


 





 



ဆ ောက် လပုဆ် ေး ဝန် ကက ေး ဌောန 

 အ မ ောစော 
၂၀၀၈ ခုနှစ်တွင် မြန်ြာန ုငင်ံသ ုို့ ဝငရ် ာကတ် ုက်ခတ်ခ ဲ့ရသာ နာဂစ်ဆ ုင်ကလုန််းြုန်တ ုင််း 

ရ ကာငဲ့ ် ပျက်စ ်းဆံု်းရံှု်းြှုအြျာ်းအမပာ်းမြစ်ရပေါ်ခ ဲ့သမြငဲ့် ခ ုငခ်နိ်ု့ရသာ အရဆာက်အအံုြျာ်း 

တည်ရဆာက်န ုငရ် ်း Building Code လ ိုအပ်လာသ ည ်အတ ွက် ရဆာကလ်ုပ်ရ ်းဝန်ကက ်းဌာန 

အရနမြငဲ့ ် UN-Habitat ၊ မြန်ြာန ိုင်ငံ အင် ဂျင်နီ ယာ အသင််း၊ မြန် ြာန ိုင် ငံ ဗ သို ကာအသင််း၊ 

ဆက်နွယ်သည ် ဝန်ကကီ်းဌာနြျာ်း၊ နည််းပညာတကက သ ို လ်ြျာ်းနှင ် အစ ို်းရအဖွ ွဲ့အစည််းြျာ်း ပ ်းပပေါင််း 

ပါဝင်သညဲ့် Technical Working Groups ြျာ်းြွ ွဲ့စည််း၍  Myanmar National Building Code – 

2012 (Provisional) (English Version) က ို မပြုစိုခ  ပပီ်း အစ ို ်းရဌာနြျာ်း၊ အဖွ ွဲ့အစည််းြျာ်းသ ိုို့ 

မဖနို့်ပဝခ  ပေါ သည် ။  

၂၀၁၆ ခုနှစ်တွင် အ စ  ို ်း ရ ဌ ာ န ၊ အ ဖ ွ  ွဲ့ အ စ ည ် ်း ြ ျ ာ ်း ြ ှ ရပ်းပ ုို့လ ာ သ ည  ် အ က က ံ မ ပ ြု ခ ျ က ် ြ ျ ာ ်း 

ထပ်ြံပပေါင််းစ ပ်ထ ည ် သွ င််းမပြုစုပပီ်း Myanmar National Building Code – 2016 (English 

Version) က ို တ ည်ပဆ ာကပ်ရ ်းလိုပ် ငန််းြ ျာ်းပဆာ ငရ်ွက်ရ ာတွင် လ ိုက်နာပဆ ာင်ရွက် ရန ် 

ညွှန်ကကာ်းခ   ပေါ သ ည်။ 

၂၀၂၀ မပညဲ့်နှစ်တွင် Technical Working Groups ြျ ာ်းြ ှ တ  ို်းတ က်ပမ ပာင််း လ လ ာသည ် 

န ိုငင်တံ က ာစံနှုန််း ြျ ာ်းနှင ် အညီ လ ိုအပ် သ ည်ြ ျာ်း မပငဆ်င်မ ဖည ်စွ က်မပြုစိုခ   ရ ာ Myanmar National 

Building Code – 2020 (English Version) နှင  ် မြန်ြာဘာ သာမပန် မြန် ြာန ိုင် ငအံပဆ ာက် အ အံို 

ဆ ိုင်ရာ စံခ ျ  န်စ ံ ညွှန််းလ ြ််းညွှန်ချက် ြျာ်း - ၂၀၂ ၀ တ  ိုို့က ို ရညည်ွှန််းက ို်း ကာ်းလ ိုက်န ာရန်အတွ က် 

ရဆာက်လုပ်ရ ်းဝန်ကက ်းဌာနအရနမြငဲ့် မပည်ပ ထ ာင်စို အဆင ် အဖွ ွဲ့အစည််းြျာ်း၊ မပည်ပထာင်စို ဝန်ကကီ်း 

ဌာနြျာ်း၊ တ ို င််းပေသကကီ်းနှင ် မပည်နယ်အစ ို်းရအဖွ ွဲ့ြျာ်း၊ သက်ဆ ို င်သည ် အဖွ ွဲ့အစည််းြျာ်းသ ုို့ ရပ်းပ ုို့ 

မြနို့်ရဝခ ဲ့ပပ ်း မ ြန်ြာန ို င် ငအံင်ဂ ျငန်ီ ယာပ ကာ ငစ်ီ၊ မြန်ြာန ို ငင်ဗံ သိုက ာပ ကာင်စီ၊ အ ထပမ်ြ င ်နှင ် 

အြျ ာ်းမပ ည်သ သံို်းအပ ဆ ာကအ် အံို တ ည်ပဆာ က် ပရ ်းစ ီြံက န််း ြျာ်း ကကီ်း ကက ပ်စစ်ပဆ ်းပ ရ်း ပည ာရှင် 

အဖွ ွဲ့တ  ိုို့သ ိုို့ ၂ ၀၂၀ မပ ည ် နှစ ်၊ န ိုဝငဘ်ာ လ (၁) ရက်ပန ို့ြှစတ င၍် လ ို က်နာပဆာ ငရ်ွက်ပစ ပ ရ ်း 

ထပဆ်ငဲ့်ညွှန်ကက ာ်းရပ်း န် အရ ကာင််း ကာ်းခ ဲ့ပါသည်။  

၂၀၂၄ ခုနှစ်တွင် ထပ်ြတံ ု်းတက်လာရသာ န ို ငင်တံ က ာစံနှုန််း ြျ ာ်းနှငဲ့်အည  Myanmar 

National Building Code (Update Version) အမြစ် မြညဲ့်စွက်ထုတ်မပန်န ုင ်န် 

ရဆာက်လုပ်ရ ်းဝန်ကက ်းဌာနြှ မြန်ြာန ုငင်ံအရဆာက်အအုံဆ ုင ်ာ စံချ  န်စံညွှန််းလြ််းညွှန်ချက်ြျာ်း 

အရကာငအ်ထည်ရြာ်ရ ်း ဦ်းစ ်းရကာ်ြတ ၊ အရကာင်အထည်ရြာ်ရ ်းလုပ်ငန််းရကာ်ြတ ၊ 



ရ ်းဆွ မပြုစုရ ်းဆပ်ရကာ်ြတ နှငဲ့် Technical Working Groups (TWGs) အြွ ွဲ့ြျာ်း ြွ ွဲ့စည််း၍ 

ရဆာင ်ွက်ခ ဲ့ ကပါသည်။ Myanmar National Building Code - 2025 အာ်း ထုတ်ရဝန ုင် န် 

ရဆာက်လုပ်ရ ်းဝန်ကက ်းဌာန၊ သ ပွနံှငဲ့န်ည််းပညာဝန်ကက ်းဌာနနှငဲ့ ် အမခာ်းဆက်စပ်ဝန်ကက ်းဌာန 

အြွ ွဲ့အစည််းြျာ်း၊ မြန်ြာန ုင်ငံအင်ဂျငန် ယာရကာငစ် ၊ မြန်ြာန ုငင်ဗံ သုကာရကာငစ် ၊ အထပမ်ြငဲ့် 

နှငဲ့ ် အြျာ်းမပည်သူသုံ်း အရဆာက်အအံုတည်ရဆာက်ရ ်းစ ြံက န််းြျာ်း ကက ်း ကပ်စစ်ရဆ်း ရ ်း 

ပညာ ှင်အြွ ွဲ့၊ မြန်ြာန ုင်ငံအင်ဂျငန် ယာအသင််းချြုပ်နှငဲ့် အသင််းချြုပ်၏ခက်မြာအသင််းြျာ်း 

မြစ် ကသညဲ့် မြန်ြာန ုင်ငငံလျငရ်ကာြ်တ ၊ မြန်ြာန ုင်ငပံြ ြုွဲ့မပအငဂ်ျငန် ယာအသင််း၊ မြန်ြာန ုင်ငံ 

စက်ြှုအငဂ်ျင်န ယာအသင််း၊မြန်ြာန ုငင် ံ ဂရေအင်ဂျငန် ယာအသင််း၊ မြန်ြာစ ြ််းလန််းြှုဆ ုင် ာ 

အရဆာက်အအံုအသင််း၊ မြန်ြာအမပည်မပည်ဆ ုင် ာ အတ ုငပ်င်ခံအင်ဂျငန် ယာြျာ်းအြွ ွဲ့နှငဲ့် 

ပတ်ဝန််းကျင်ထ န််းသ ြ််းရ ်း အတ ုငပ်င်ခံအငဂ်ျငန် ယာအသင််းတ ုို့ြှ ဝ ုင််းဝန််းကက ြု်းပြ််း ရဆာင ်ွက် 

ရပ်းခ ဲ့ ကပါသည်။ 

Myanmar National Building Code - 2025 ထုတ်ရဝ န် မပငဆ်င်ဆ ကာလ ၂၀၂၅ ခုနှစ်၊ 

ြတ်လ ၂၈  က်ရနို့တွင် ြနတရလ်းငလျငက်က ်း လှုပ်ခတ်ခ ဲ့သမြငဲ့် ငလျငဒ်ဏ်ခံန ုင်သညဲ့်အရဆာက် 

အဦြျာ်း တည်ရဆာက်န ုငရ် ်း လ အုပ်သညဲ့် မြညဲ့်စွက်မပငဆ်င်ြှုြျာ်းက ု မြန်ြာန ုငင်ံငလျင် 

ရကာ်ြတ နှငဲ့ ်မြန်ြာန ုင်င ံဘူြ သ ပပံအသင််းြျာ်းြှ ရဆာင ်ွက်ခ ဲ့ ကပါသည်။ 

သ ုို့မြစ်ပါ၍ ယခုထုတ်မပန်လ ုက်သညဲ့် မြန်ြာန ုငင်အံရဆာက်အအံုဆ ုင် ာ စံချ  န်စံညွှန််း 

လြ််းညွှန်ချက်ြျာ်း - ၂၀၂၅ (Myanmar National Building Code – 2025) အာ်း မပညဲ့်စံု 

ရကာင််းြွန်ရအာင ် ဝ ုင််းဝန််းကက ြု်းပြ််းရဆာင် ွက်ရပ်းခ ဲ့သညဲ့် ဝန်ကက ်းဌာနအြွ ွဲ့အစည််းြျာ်း၊ 

မြန်ြာန ုငင်အံငဂ်ျငန် ယာရကာငစ် ၊ မြန်ြာန ုငင်ဗံ သုကာရကာငစ် ၊ အထပ်မြငဲ့်နှငဲ့် အြျာ်းမပည်သူသုံ်း 

အရဆာက်အအံုတည်ရဆာက်ရ ်းစ ြံက န််းြျာ်း ကက ်း ကပ်စစ်ရဆ်း ရ ်းပညာ ှင်အြွ ွဲ့၊ မြန်ြာန ုင်ငံ 

အင်ဂျင်န ယာအသင််းချြုပ်၊ မြန်ြာန ုင်ငံငလျငရ်ကာြ်တ နှငဲ့ ် ခက်မြာအသင််းြျာ်း၊ မြန်ြာန ုင်ငံ 

ဘူြ သ ပပံအသင််းနှငဲ့် အမခာ်းကဏ္ဍရပါင််းစံုြှ အကကံမပြု ကူည ရဆာင် ွက်ရပ်းခ ဲ့ ကသူြျာ်းအာ်း 

ြှတ်တြ််းတငဂ်ုဏ်မပြုပါရ ကာင််း ရြာမ်ပအပ်ပါသည်။ 

 

 

ပဆာက် လိုပ်ပရ်း ဝန်ကကီ်း ဌာန 

 



မြန်ြာန ိုင်ငံ 

အ ဆ  ာက်အအံို  ိုင်ရာ 

စံခ  န်စညံွှန််း 

လြ််းညွှန်ခ ကြ် ာ်း 

၂၀၂၅ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

အပ ိုင််း ၃ 
 

ဖ ွဲ စည််းပံိုဒီဇ ိုင််း 



 



 

အပ ိုင ်း ၃ 

ဖ  ွဲ့စည ်းပ ိုဒီဇ ိုင ်း 

မာတ ကာ 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၁။ အထ  ွေထ  ွေ  (Ge ne ral)  ၁ 

၃.၁ .၁ ။ အဓိပ္ပါယ ်သတ ်မှတ ်ချက်မျ ျားနငှ ်  အမတှအ်သ ျား  ၁ 

 ( De fi ni tions and N otati on) 

၃.၁ .၁ .၂။ သထ ကေတ မျ ျား  ၃ 

၃.၁ .၂။ ထ ဆ က်လုပ်္ထ ရျားလုပ်္ငန်ျားဆုိငရ် စ ရကွစ် တ မ်ျားမျ ျား    ၃ 

 ( Construction D ocunments ) 

၃.၁ .၂.၁ ။ အထ  ွေထ  ွေ  (Ge ne ral)  ၃ 

၃.၁ .၃။ အထ  ွေထ  ွေဒီဇိငု်ျားလုိအပ်္ချကမ်ျ ျား  ၅ 

 ( Ge ne ral Des i gn Req uire me nts ) 

၃.၁ .၃.၁ ။ အထ  ွေထ  ွေ  (Ge ne ral)  ၅ 

၃.၁ .၃.၂။ ခံနိုင်အ ျား ( Stre ngth)  ၅ 

၃.၁ .၃.၃။ အသုံျားပပ္ြုနိုင်မှုအရည်အထ သွေျား (Servi ce abili ty)  ၅ 

၃.၁ .၃.၃.၁ ။ ထ ကွေျားညွေတ ်ပခင်ျား  (D e fle ction)  ၆ 

၃.၁ .၃.၃.၂။ သံကူကွေန်ကရစ် ( Rei nfor ced Co ncre te )  ၇ 

၃.၁ .၃.၃.၃။ သံ ည်  ( Stee l)  ၇ 

၃.၁ .၃.၃.၄။ အုတ ်အထ ဆ က်အအံု  ( Mas onary)  ၇ 

၃.၁ .၃.၃.၅။ အလူမီနီယံ  ( Alumi num)  ၇ 

၃.၁ .၃.၃.၆။ ကန ်သတ ်ချက်မျ ျား  (Li mi ts )  ၇ 

၃.၁ .၃.၄။ စိစစ်တွေက်ချက်ပခင်ျား ( Analys is )  ၇ 

၃.၁ .၃.၅။ ထ န ုိင်မှုအမျြိုျားအစ ျားမျ ျား  ( Occupancy C ategory)  ၈ 

၃.၁ .၃.၅.၁ ။ တ စ်မျြိုျား က်ပုိ္ထ သ ထ န ုိင်မှု အမျြိုျားအစ ျားမျ ျား( Multiple  Occupancies )  ၈ 

၃.၁ .၃.၆။ လုပ်္ငန်ျားခွေငတ် ွေင်ဝနအ် ျားစမ်ျားသပ်္ပခင်ျားမျ ျား ( In- Situ Load Te s ts )  ၈ 

၃.၁ .၃.၇။ မတ ညထ် ဆ က်မီ ဝနအ် ျားစမ်ျားသပ်္ပခင်ျားမျ ျား  ၈ 

 ( Pre cons tructi on Load Tes ts ) 

၃.၁ .၃.၈။ ချတိ ်ဆက်ပခင်ျား  ( Anchorage )  ၈ 

၃.၁ .၃.၈.၁ ။ အထ  ွေထ  ွေ  (Ge ne ral)  ၈ 

၃.၁ .၃.၈.၂။ ကွေန်ကရစ်နငှ ် အတု ်နံရံမျ ျား ( Concrete  and Mas onry Walls )  ၉ 

၃.၁ .၃.၉။ အခင်ျားပပ္ ျားမျ ျား ( De ck s ) ၁ ၂ 

 

 



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၁ .၃.၁ ၀။  အထ ဆ က်အဦ ဆုိင်ရ  သကထ် ရ ကအ် ျားမျ ျားကို တ ုန ပ်ပ္နမ်ှုမျ ျား ၁ ၂ 

 ( Counte racting Structural Acti ons ) 

၃.၁ .၃.၁ ၁ ။ ထ လတ ိကု်ပခင်ျားနငှ ် ငလျင်ဆိငုရ်  အထ သျားစတိထ် ဆ င်ရွကရ်န် လုိအပ်္ချကမ်ျ ျား ၁ ၂ 

 ( Wi nd and Se is mic D etailing) 

၃.၂။ ဝနအ် ျားတ ွေွဲမျ ျားနှင ် ဝနအ် ျားမျ ျား ( Load C ombi nation and Loads ) ၁ ၃ 

၃.၂.၁ ။ ဝနအ် ျားတ ွေွဲမျ ျား  (Load C ombi nations ) ၁ ၃ 

၃.၂.၁ .၁ ။ အထ  ွေထ  ွေ (Ge ne ral) ၁ ၃ 

၃.၂.၁ .၂။ ခံနိုင်ရညဒ်ီဇိုင်ျား သုိ မဟတု ် ဝနအ် ျားနှင ်ခုခံရည်ဒဇီိုင်ျားတ ွေင် အသုံျားပပ္ြုရမည ်  ပ်္ထ ဆ င်ျား 

 ဝနအ် ျားတ ွေွဲမျ ျား  (C ombi ni ng Factore d Loads  Us i ng Strength D e si gn or Load and 

 Re s is tance  Factor D es i gn) ၁ ၃ 

၃.၂.၁ .၂.၁ ။ အသုံျားချနိငုထ် ပခ  ( Appli cabi li ty) ၁ ၃ 

၃.၂.၁ .၂.၂။ အထ ပခခထံ ပ္ါင်ျားစပ်္ဝနအ် ျားတ ွေွဲမျ ျား  ( Basi c Load C ombi nations) ၁ ၃ 

၃.၂.၁ .၂.၃။ ထ ရလွှမ်ျားဝနအ် ျား ပ္ါဝင်သည ် ဝနအ် ျားတ ွေွဲမျ ျား ၁ ၄ 

 ( Load Co mbinati ons Including Flood Load) 

၃.၂.၁ .၃။ ခွေင ်ပပ္ြုဒ ဏ်အ ျားဒီဇိငု်ျားတွေင် အသုံျားပပ္ြုရမည ် အထ ပခခဝံနအ် ျားတ ွေွဲမျ ျား ၁ ၄ 

 ( Combini ng No mi nal Loads  Usi ng Allowable  Stres s  D es i gn or Worki ng  

 Stress  D es i gn) 

၃.၂.၁ .၃.၁ ။ အထ ပခခံဝန်အ ျားတ ွေွဲမျ ျား  ( Basic Load C ombi nations ) ၁ ၄ 

၃.၂.၁ .၃.၂။ ဒဏအ် ျားမျ ျားလ ပခင်ျား  ( Stress  Incre ase s ) ၁ ၅ 

၃.၂.၁ .၃.၃။ ထ ရလွှမ်ျားဝနအ် ျား ပ္ါဝင်သည ်ဝန်အ ျားတွေွဲမျ ျား ၁ ၅ 

 ( Load Co mbinati ons Including Flood Load) 

၃.၂.၁ .၄။  ူျားပခ ျားအထ ပခအထ နမျ ျားအတ ွေက် ဝနအ် ျားတ ွေွဲမျ ျား ၁ ၅ 

 ( Load Co mbinati ons for Extraordi nary Eve nts ) 

၃.၂.၁ .၅။ ငလျင်အတ ွေက် အ ူျားဝနအ် ျားတ ွေွဲမျ ျား ( Speci al Sei s mi c Load C ombi nations) ၁ ၅ 

၃.၂.၂။ ဝနထ် သအ ျားမျ ျား၊ ထပမသ ျားဝနအ် ျားမျ ျားနှင ် အရည်ဖိအ ျား ၁ ၆ 

 ( De ad Loads , Soil Loads  and Hydros tati c Press ure ) 

၃.၂.၂.၁ ။  ဝနထ် သအ ျားမျ ျား (D e ad Loads ) ၁ ၆ 

၃.၂.၂.၁ .၁ ။  အဓိပ္ပါယ ်ဖွေင ်ဆုိချက် (D efi ni tion) 

၃.၂.၂.၁ .၂။  ထ ဆ က်လုပ်္ထ ရျားလုပ်္ငန်ျားဆုိငရ်  ပ္စစည်ျားမျ ျား၏ အထ လျားချနိမ်ျ ျား ၁ ၆ 

 ( Wei ghts of Mate ri als  and Co ns tructi ons) 

၃.၂.၂.၁ .၃။  ပုံ္ထသတပ်္ဆင်  ျားထ သ  လုပ်္ငန်ျားသုံျား ကရိယိ တ န်ဆ ပ္လ မျ ျား၏ အထ လျားချနိ် ၁ ၆ 

 ( Wei ght of Fi xe d Service  Eq uipme nt) 

၃.၂.၂.၂။  ထ ပမသ ျားဝနအ် ျားမျ ျားနငှ ် အရည်ဖိအ ျား ( Soi l Loads  and Hydrostati c Pres sure ) ၁ ၇ 

၃.၂.၂.၂.၁ ။  ထ  ျားတ ိကု်တွေန်ျားအ ျားမျ ျား ( Late ral Press ure s ) ၁ ၇ 

၃.၂.၂.၂.၂။  ကကမ်ျားခင်ျားမျ ျားနှင ် အုတပ်မစမ်ျ ျားအ ျား ပ္င တ် ငပ်ခင်ျား ၁ ၇ 

 ( Upli ft on Floors  and Foundations ) 



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၂.၃။ ဝနရ်ငှ်အ ျားမျ ျား ( Li ve  Loads ) ၁ ၉ 

၃.၂.၃.၁ ။ အဓိပ္ပါယ ်ဖွေင ်ဆုိချက်မျ ျား (De fi ni tions) ၁ ၉ 

၃.၂.၃.၂။ ညီမျှစွေ  ပ္ျံျံ့နှံ ထ သ  ဝန်အ ျားမျ ျား  ( Uni formly Di s tri bute d Loads ) ၂၀ 

၃.၂.၃.၂.၁ ။ လုိအပ်္ထ သ ဝနရ်ငှ်အ ျားမျ ျား (Re q ui re d Live  Loads ) ၂၀ 

၃.၂.၃.၂.၂။ ခန်ျားဖွေွဲျံ့အက အရံမျ ျားအတ ွေက ်သတ ်မှတ်ချက် ( Provi si on for Partiti ons ) ၂၄ 

၃.၂.၃.၃။ စုစည်ျားဝနအ် ျားမျ ျား (C once ntrated Loads ) ၂၄ 

၃.၂.၄။ မုိျားထ ရ ဝနအ် ျားမျ ျား ( Rain Loads )       ၃၁ 

၃.၂.၄.၁ ။ သထ ကေတ နှင်  အမတှအ်သ ျားမျ ျား  ( Symbols  and Notation) ၃၁ 

၃.၂.၄.၂။ အမိုျားထ ရဆင်ျား  ( Roof  D rai nage ) ၃၁ 

၃.၂.၄.၃။ ဒီဇိုင်ျားတ ွေက်ချကရ် တ ွေင် အသုံျားပပ္ြုရမည်  မုိျားထ ရဝန်အ ျားမျ ျား (D es i gn Rain Loads ) ၃၁ 

၃.၂.၄.၄။ ထ ရဝပ်္ပခင်ျားထ ကက င်  တ ည်မမွဲမှုမရှိပခင်ျား ( Pondi ng Ins tabi li ty) ၃၂ 

၃.၂.၄.၅။  ိန်ျားချြုပ်္  ျားထ သ  ထ ရဆင်ျား  ( Controlle d Drai nage ) ၃၂ 

၃.၂.၅။ ထ ရကကျီားသည် အခါ ပဖစ်ထ ပ္ေါ်သည်  ဝနအ် ျား ( Flood Load) ၃၂ 

၃.၂.၅.၁။ အထ  ွေထ  ွေ (Ge ne ral) ၃၂ 

၃.၂.၅.၂။ အဓိပ္ပါယ ်ဖွေင် ဆုိချက်မျ ျား (De fi ni tions) ၃၃ 

၃.၂.၅.၃။ ဒီဇိုင်ျားတ ွေက်ချကရ် တ ွေင် လုိအပ်္သည် အချကမ်ျ ျား ( Des i gn Re q ui re me nts ) ၃၃ 

၃.၂.၅.၃.၁ ။ ဒီဇိုင်ျား ဝန်အ ျားမျ ျား (De si gn Loads ) ၃၃ 

၃.၂.၅.၃.၂။ ထ ရတိကု်စ ျားပခင်ျားနှင်  ထ ရစျီားလမ်ျားထ ကက င်ျား ( Eros ion and Sco ur) ၃၃ 

၃.၂.၅.၃.၃။ မပ္ြိုကွေွဲခွေင် ပပ္ြုနရံထံ ပ္ေါ်ရိှ ဝနအ် ျားမျ ျား ( Loads on Bre ak away Walls ) ၃၄ 

၃.၂.၅.၄။ ထ ရကကျီားစဉ်ပဖစထ် ပ္ေါ်ထ သ  ဝနအ် ျားမျ ျား  (Loads  Duri ng Floodi ng) ၃၄ 

၃.၂.၅.၄.၁ ။ ဝနအ် ျား အထ ကက င်ျားအရင်ျား ( Load Basi s ) ၃၄ 

၃.၂.၅.၄.၂။ ထ ရမငိမဝ်နအ် ျား (Hydros tati c Loads ) ၃၄ 

၃.၂.၅.၄.၃။ ထ ရလျင်ဝနအ် ျား (Hydrodynami c Loads ) ၃၄ 

၃.၂.၅.၄.၄။ ထ ရလိှုင်ျားဝနအ် ျား ( Wave  Loads ) ၃၅ 

၃.၂.၅.၄.၄.၁ ။ ထ ဒါင်လိုက်ပုိ္ငတ် ိုင်နငှ်  တ ိငု်မျ ျားထ ပ္ေါ်ရိှ လိှုင်ျားပပ္တ ်ဝန်အ ျားမျ ျား ၃၆ 

 ( Breaki ng Wave Loads  on Ve rti cal Pi li ngs  and C olumns ) 

၃.၂.၅.၄.၄.၂။ ထဒ ါင်လိကု်နံရံမျ ျားထ ပ္ေါ် ရှ ိကျြိုျားလိှုင်ျားကျြိုျားဝန်အ ျားမျ ျား ၃၇ 

 ( Breaki ng Wave Loads  on Ve rti cal Walls ) 

၃.၂.၅.၄.၄.၃။ ထဒါင်လိုက်မဟတု ်ထ သ  နံရံမျ ျားထ ပ္ေါ်ရိှ လိှုင်ျားပပ္တ ်ဝန်အ ျားမျ ျား ၃၈ 

 ( Breaki ng Wave Loads  on N on Ve rti cal Walls ) 

၃.၂.၅.၄.၄.၄။ ထစ င်ျားလျကရ် ိကု်ခတထ် သ  လိှုင်ျားမျ ျားထ ကက င်  ပဖစထ် ပ္ေါ်ထ သ  လိှုင်ျားပပ္တ ်

 ဝနအ် ျားမျ ျား ( Bre ak i ng Wave  Loads  from Obliq uely Inci dent Waves ) ၃၈ 

 



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၂.၅.၄.၅။ ထ ဆ င ်၍ သက်ထရ ကထ် သ ဝနအ် ျားမျ ျား  ( Impact Loads) ၃၈ 

၃.၃။ ထ လဒဏခ်ဒံီဇိုင်ျား စံချနိစ်ံညွှန်ျားမျ ျား ( Wi nd D es i gn C ri te ri a) ၄၀ 

၃.၃.၁ ။ အထ  ွေထ  ွေ (Ge ne ral) ၄၀ 

၃.၃.၁ .၁ ။ နယ ်ပ္ယ ်( Scope ) ၄၀ 

၃.၃.၁ .၂။ ခွေင ်ပပ္ြုနည်ျားလမ်ျားမျ ျား (Allowed Proce dure s ) ၄၀ 

၃.၃.၁ .၃။ အထ ဆ က်အအံု မျက်နှှာပပ္င် တ စ်ခ၏ု တ စ်ဖကတ် စ်ချကထ်ပ္ေါ်သုိ  သက်ထရ က် 

 ထ နထ သ  ထ လဖိအ ျား ( Wi nd Pre ss ure  Acti ng on Oppos i te  Faces  of Each  

 Buildi ng Surface ) ၄၁ 

၃.၃.၁ .၄။ ဒီဇိုင်ျားတ ွေက်ချကရ် တ ွေင် အသုံျားပပ္ြုရမည ် အနည်ျားဆုံျားထ လတ ိကု်အ ျား ၄၁ 

 ( Mi ni mum D es i gn Wi nd Loading) 

၃.၃.၁ .၄.၁ ။ အဓိကထ လဒဏခ်ံစနစ် ( Mai n Wi nd - Force  Res is ting Sys te m) ၄၁ 

၃.၃.၁ .၄.၂။ အထ ဆ က်အအံု  အစတိ ်အပုိ္ငျ်ားမျ ျားနှင ် အက အရံမျ ျား  ၄၁ 

 ( components  and cladding) 

၃.၃.၂။ အဓိပ္ပါယ ်ဖွေင ်ဆုိချက်မျ ျား(De fini tio ns ) ၄၂ 

၃.၃.၃။ သထ ကေတ နှင ် အမတှအ်သ ျားမျ ျား ( Symbols  and notation) ၄၃ 

၃.၃.၄။  နည်ျားလမ်ျား ၁ လွေယ ်ကထူ သ  နည်ျားလမ်ျား ( Me thod 1- Simpli fi e d Proce dure ) ၄၆ 

၃.၃.၄.၁ ။  နယ ်ပ္ယ ် ( Scope ) ၄၆ 

၃.၃.၄.၁ .၁ ။ အဓိက ထလဒဏခ်ံစနစ်မျ ျား (Mai n Wi nd- Force  Res is ting Sys tems ) ၄၇ 

၃.၃.၄.၁ .၂။ အထ ဆ က်အအံု အစိတအ်ပ္ိုင်ျားနငှ ် အက အရမံျ ျား ၄၈ 

 ( Compone nts  and C ladding) 

၃.၃.၄.၂။ ဒီဇိုင်ျားနည်ျားလမ်ျား ( De si gn Proce dure ) ၄၈ 

၃.၃.၄.၂.၁ ။ အဓိက ထလဒဏခ်ုခံထ ရျား စနစ ်( Mai n Wi nd - Force  Resi s ting Sys tem) ၄၉ 

၃.၃.၄.၂.၁ .၁ ။ အနည်ျားဆုံျားထ လဖိအ ျားမျ ျား( mi ni mum pres sures ) ၄၉ 

၃.၃.၄.၂.၂။ အထ ဆ က်အအံု အစတိ ်အပုိ္ငျ်ားမျ ျားနှင ် အက အရ ံ ၅၀ 

 ( Compone nts  and C ladding) 

၃.၃.၄.၂.၂.၁ ။ အနည်ျားဆုံျား ထလဖိအ ျား ( Mi ni mum Pres sure s ) ၅၀ 

၃.၃.၄.၃။ ထ လစိမ ်နိုငထ် သ  အက အရံမျ ျား ( Air Permeable  Claddi ng) ၅၀ 

၃.၃.၄.၄။  အထ ပခခံ ထ လတ ိုကန်ှုန်ျား (Basic Wi nd Spee d) ၅၁ 

၃.၃.၄.၄.၁ ။  ူျားပခ ျားထ သ  ထလတ ိုကထ် ဒသမျ ျား ( Spe ci al Wi nd Re gi ons ) ၅၁ 

၃.၃.၄.၄.၂။ ထ ဒသဆုိင်ရ  မိုျားထ လ၀သ အချက်အလက်မျ ျားမှ အထ ပခခထံလတ ိုကန်ှုန်ျားကိုခန် မှန်ျား  ၅၁ 

 ပခင်ျား ( Es ti mation of Bas i c Wi nd Spee ds  fro m Re gi onal Climati c  D ata)  

၃.၃.၄.၅။ အထ ရျားပ္ါကိန်ျား ( Importance  Factor) ၅၂ 

၃.၃.၄.၆။   ိထ တ ွေျံ့ မှု အထ ပခအထ န ( Expos ure ) ၅၂ 

၃.၃.၄.၆.၁ ။ ထ လလမ်ျားထ ကက ငျ်ားမျ ျားနှင ် ထလတ ိုကရ်ပ်္ဝန်ျားမျ ျား ၅၂ 

 ( Wi nd D i re cti ons and Se ctors ) 

၃.၃.၄.၆.၂။ မျက်နှှာပပ္င်ကကမ်ျားတ မ်ျားမှု အမျြိုျားအစ ျားမျ ျား ( Surface  Roughne ss  Cate gori es ) ၅၃ 



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၃.၄.၆.၃။  ိထတ ွေျံ့ မှု အထပခအထ န အမျြိုျားအစ ျားမျ ျား ( Expos ure  Cate gori es ) ၅၃ 

၃.၃.၄.၇။ ထ ပမမျက်နှှာသွေင်ပပ္င် အကျြိုျားမျ ျား ( Topographic Effe cts ) ၅၄ 

၃.၃.၄.၇.၁ ။ ထတ  င်ကုန်ျားမျ ျား၊ ထတ ငထ် ကက မျ ျားနငှ ် ထတ  ငထ် စ င်ျားမျ ျားထ ကက င ် ထ လတ ိုကန်ှုန်ျား ၅၄ 

 ပမင ်တက်သွေ ျားပခင်ျား ( Wi nd Spe e d- Up Ove r Hi lls , Ri dges , and Es carpme nts )  

၃.၃.၄.၇.၂။ ထ ပမမျက်နှှာသွေင်ပပ္င် ညွှန်ျားကိနျ်ား ( Topographi c Factor) ၅၅ 

၃.၄။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျား အထ ပခခံမူမျ ျားနှင  ်ဒီဇိုင်ျားပပ္ြုလုပ်္ရ တ ွေင် လုိကန်ှာရမည ်အချက်မျ ျား ၇၂  

၃.၄.၁ ။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျား အထ ပခခံမူမျ ျား ( Se is mic De si gn Cri teri a) ၇၂ 

၃.၄.၁ .၁ ။ အထ  ွေထ  ွေ (Ge ne ral) ၇၂ 

၃.၄.၁ .၁.၁ ။ ရည်ရွယ်ချက် ( Purpos e ) ၇၂ 

၃.၄.၁ .၁.၂။ အသုံျားပပ္ြုမှု နယ ်ပ္ယ ် ( Scope ) ၇၂ 

၃.၄.၁ .၁.၃။ အသုံျားချမှု ( Applicability) ၇၃ 

၃.၄.၁ .၁.၄။ အစ ျား ုိျားပ္စစည်ျားမျ ျားနှင ် အစ ျား ုိျား တညထ် ဆ က်နည်ျားမျ ျား ၇၃ 

 ( Alter nate  Mate ri als  and Me thods  of C ons truction) 

၃.၄.၁ .၂။ အဓိပ္ပါယ ်ထ ဖေါ်ပပ္ချက်မျ ျား ( De fi ni tions) ၇၃ 

၃.၄.၁ .၃။ အမတှ ်အသ ားမျ ျား (N otati on) ၇၉ 

၃.၄.၁ .၄။ ငလျငထ် ကက င်  ထ ပမပပ္င်လှုပ်္ရှ ျားမှုတန်ဖုိျားမျ ျား ( Se is mic Ground Motio n Values ) ၈၃ 

၃.၄.၁ .၄.၁ ။ အရိှနတ် န်ဖုိျား သတ ်မှတ်မှုမျ ျား ( Spe cifie d Acce le rati on Parame ters ) ၈၃ 

၃.၄.၁ .၄.၂။ ထ ပမသ ျား အဆင ် သတ ်မှတ်မှုမျ ျား ( Site C lass  De fi ni ti ons ) ၈၈ 

၃.၄.၁ .၄.၃။ ထ ပမသ ျား အဆင ်နငှ ်  ည ်သွေင်ျားစဉ်ျားစ ျားသည ် အကကီျားဆုံျားငလျင်  Maxi mum  

 C onsi de red Earthquake  (MC E) ၏ တုန ်ပပ္န်လိှုင်ျားစဉ် အရှိန်တန်ဖိုျားမျ ျား ၈၈ 

၃.၄.၁ .၄.၄။ ဒီဇိုင်ျားလိှုင်ျားစဉ် အရှနိတ် န်ဖုိျားမျ ျား ( De si gn Spectral Acce leratio n Parame te rs ) ၉၀ 

၃.၄.၁ .၄.၅။ ဒဇီိုင်ျားတ ုန ်ပပ္န်လိှုင်ျားစဉ်(D es i gn Res pons e  Spe ctrum) ၉၀ 

၃.၄.၁ .၄.၆။ MC E လိှုင်ျားစဉ်။ ၉၁ 

၃.၄.၁ .၄.၇။ Site- speci fi c Ground Moti on Proce dures ၉၁ 

၃.၄.၁ .၄.၈။ ငလျင်ဒ ီဇိငု်ျားအတ ွေက် ထ ပမသ ျားအဆင ်သတ ်မှတပ်ခင်ျား ၉၁ 

 ( Steps  for C lassi fie d a Si te) 

၃.၄.၁ .၄.၈.၁ ။ ထ ပမသ ျားအဆင  ်သတ ်မှတ်ရန် လုပ်္ငန်ျားစဉ်မျ ျား ၉၂ 

 ( Steps  for C lassi fyi ng a Si te ) 

၃.၄.၁ .၅။ အထ ရျားပ္ါကိန်ျားနှင ်အသုံျားပပ္ြုပုံ္အမျြိုျားအစ ျား ၉၃ 

 ( Importance  Factor and Occupancy C ategory) 

၃.၄.၁ .၅.၁ ။ အထ ရျားပ္ါကိန်ျား ( Importance  Factor) ၉၃ 

၃.၄.၁ .၅.၂။ အသုံျားပပ္ြုပုံ္ အမျြိုျားအစ ျား IV အတ ွေက် ထ  ျားကင်ျားလုံခခြံုထ သ  အဝငအ် ွေက် အထ ပ္ါက်မျ ျား 

 ( Prote cte d Acces s  for Occupancy C ate gory IV) ၉၃ 

၃.၄.၁ .၆။  ငလျင်ဒဇီိုင်ျား အမျြိုျားအစ ျား  ( Se is mic D esi gn Cate gory- SDC) ၉၃ 

၃.၄.၁ .၆.၁ ။ ငလျငဒ်ီဇိငု်ျား အမျြိုျားအစ ျား သတ ်မှတ ်ပခင်ျား ၉၃ 

 ( De terminati on of Se is mic Des i gn Category) 



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၄.၁ .၆.၂။ အပခ ျားနည်ျားလမ်ျားမျ ျားပဖင်  ငလျင်ဒီဇိငု်ျား အမျြိုျားအစ ျား သတ ်မှတ ်ပခင်ျား ၉၄ 

 ( Alter nati ve  Se is mi c De si gn Cate gory De terminati on) 

၃.၄.၁ .၆.၃။ ရှင်ျားလင်ျား လွေယက်ူထသ  ဒီဇိုင်ျား နည်ျားလမ်ျား ( Simpli fie d De si gn Proce dure ) ၉၄ 

၃.၄.၂။ အထ ဆ က်အအံုစနစ ်ထ ရျွားချယ ်ပခင်ျား ( Structural De si gn Proce dure ) ၉၄ 

    ၃.၄.၂.၁ ။  Selecti on and Li mitati ons   ၉၄ 

၃.၄.၂.၂။ မတ ူညထီ သ  လ ျားရ မျ ျား၏ အထ ဆ က်အအံုစနစမ်ျ ျားကို ထ ပ္ါင်ျားစပ်္ပခင်ျား ၉၇ 

 ( Combinati ons of Frami ng Sys tems  in D i ffe re nt Di rections ) 

၃.၄.၂.၃။   တ ူညထီ သ လ ျားရ တ ခုတည်ျားရှိ မတ ူညထီ သ  အထ ဆ က်အအံုစနစမ်ျ ျားကို 

 ထ ပ္ါင်ျားစပ်္ပခင်ျား ( Combinati ons  of Frami ng Sys tems  in the Same  D ire cti on) ၉၇ 

၃.၄.၂.၃.၁ ။  ထဒါင်လိုက် ထ ပ္ါငျ်ားစပ်္မှုမျ ျားအတ ွေက် R C d  နှင်  Ω0   တ န်ဖုိျားမျ ျား ၉၇ 

 ( R Cd  and Ω0  Values  for Ve rtical Co mbi nations) 

၃.၄.၂.၃.၂။ အလျ ျားလုိက ်ထပ္ါင်ျားစပ်္မှုမျ ျားအတ ွေက် R Cd  နငှ် Ω0   တ န်ဖုိျားမျ ျား  ၉၈ 

 ( R Cd  and Ω0  Values  for Hori zontal C ombi nations ) 

၃.၄.၂.၄။    အထ ဆ က်အအံုဖွေွဲျံ့စည်ျားပုံ္ စနစ်ဆုိင်ရ  အထ သျားစတိ ်လုိအပ်္ချက်မျ ျားကို  

 ထ ပ္ါင်ျားစပ်္ပခင်ျား ( Combinati on Frami ng De tai li ng Re q uire ments ) ၉၈ 

၃.၄.၂.၅။    အထ ဆ က်အအံု စနစ်မျ ျားအလုိက ်လုိအပ်္ချကမ်ျ ျား ၉၈ 

 ( Sys te m Spe cifi c  Re q ui rements ) 

၃.၄.၂.၅.၁ ။ D ual Sys te m ၉၈ 

၃.၄.၂.၅.၂။ C anti le ve r Column Sys tem ၉၈ 

၃.၄.၂.၅.၃။ Inve rted Pendulum Type  Sys tem ၉၉ 

၃.၄.၂.၅.၄။ Stee l Brace d Frame  နှင ် Spe ci al Rei nforce d C oncre te  Shear Wall  

 စနစ်မျ ျား အတ ွေက် အပမင ် သတ ်မှတ်ချက်မျ ျားကို တ ိုျားပမြှင ပ်ခင်ျား ၉၉ 

၃.၄.၂.၅.၅။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျား အမျြိုျားအစ ျား   SDC  D, E, F ရှိ Speci al Moment Frame  မျ ျား ၉၉ 

၃.၄.၂.၅.၆။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျား အမျြိုျားအစ ျား  SDC  D နငှ ် E ရှိထ သ  တ စ် ပ်္ Stee l Ordi nary and  

 Inter medi ate  Mome nt Frame အထ ဆ ကအ်အံုမျ ျား ၁ ၀၀ 

၃.၄.၂.၅.၇။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျား အမျြိုျားအစ ျား  SDC  D နငှ ် E ရှိထ သ  အပခ ျား Stee l Ordi nary  

 and Inter medi ate  Mome nt Frame  အထ ဆ ကအ်အံုမျ ျား ၁ ၀၀ 

၃.၄.၂.၅.၈။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျား အမျြိုျားအစ ျား  SDC  F ရှိထ သ  တ စ် ပ်္ Ste e l Ordinary and  

 Inter medi ate  Mome nt Frame အထ ဆ ကအ်အံုမျ ျား ၁ ၀၀ 

၃.၄.၂.၅.၉။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျား အမျြိုျားအစ ျား  SDC  F ရှိထ သ  အပခ ျား Ste e l Ordinary and  

 Inter medi ate  Mome nt Frame အထ ဆ ကအ်အံုမျ ျား ၁ ၀၁ 

၃.၄.၂.၅.၁ ၀။ Shear Wall− Frame  Inter active  Sys tems ၁ ၀၁ 

၃.၄.၃။ ကကမ်ျားခင်ျားထပ္ျ  ထပပ္ င ်ျားမှု၊ ပုံ္သဏ္ဍ န်မမှန်ပခင်ျားနငှ်  မျှထ ဝနိုင်မှု  ၁ ၀၁ 

 ( Di aphragm Fle xi bili ty, Confi guration Irre gulari tie s  and Re dundancy) 

၃.၄.၃.၁ ။   ကကမ်ျားခင်ျား ထ ပ္ျ  ထ ပပ္ င်ျားမှု (Di aphragm Fle xi bi li ty) ၁ ၀၁ 



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၄.၃.၁ .၁ ။ Fle xi ble  Di aphragm C onditio n ၁ ၀၁ 

၃.၄.၃.၁ .၂။ Alter native  to ASC E 7 ၁ ၀၁ 

၃.၄.၃.၁ .၃။ Ri gi d Di aphragm C ondi tion ၁ ၀၂ 

၃.၄.၃.၁ .၄။ C alculated Fle xi ble  D i aphragm C onditi on ၁ ၀၂ 

၃.၄.၃.၂။ ပုံ္သဏ္ဍ န်မညီညွေတ ်မှုအမျြိုျားအစ ျားမျ ျား( Irre gular and Regular Clas si fi cations) ၁ ၀၂ 

၃.၄.၃.၂.၁ ။ အလျ ျားလုိက ်ပုံ္သဏ္ဍ န်မညညီွေတ ်ပခင်ျား ( Horizontal Irre gulari ty) ၁ ၀၃ 

၃.၄.၃.၂.၂။ ထဒ ါင်လိုက် ပုံ္သဏ္ဍ န်မညီညွေတ ်ပခင်ျား ( Verti cal Irre gulari ty) ၁ ၀၃ 

၃.၄.၃.၃။  အထ ဆ က်အအံုဖွေွဲျံ့စည်ျားပုံ္ အချြိုျားအစ ျား မညညီွေတ ်ပခင်ျားအတ ွေက် ကန ်သတ ်ချက်မျ ျား 

  နှင ် အပခ ျားလုိအပ်္ချကမ်ျ ျား  ( Li mitati ons and Additi onal Re q ui re me nts   

  for  Sys tems  with Speci al Irre gulari ti es ) ၁ ၀၆ 

၃.၄.၃.၃.၁ ။ အလျ ျားလုိကန်ငှ ် ထ ဒါင်လိကု် ပုံ္သဏ္ဍန်မညီညွေတ ်ပခင်ျားရိှထ သ  ငလျငဒ်ီဇိုင်ျား 

 အမျြိုျားအစ ျား SD C  D , E, F တ ို အတ ွေက် ကန ်သတခ်ျက်မျ ျား ၁ ၀၆ 

၃.၄.၃.၃.၂။ ခံနိုင်အ ျား အလွေန်နည်ျားပ္ါျားထ သ  အ ပ်္မျ ျား  ( Extre me We ak  Store ys ) ၁ ၀၆ 

၃.၄.၃.၃.၃။ တ ဆကတ် ည်ျားမရှထိ သ နံရံနငှ ် ထ   င်မျ ျားကို ထ   က်မ  ျားထ သ  အစိတ် 

 အပ္ိုင်ျားမျ ျား ( Ele me nts  Supporti ng Di scontinuous  Walls  or Frame s ) ၁ ၀၆ 

၃.၄.၃.၃.၄။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျားအမျြိုျားအစ ျား  SD C D, E, F တ ို တ ွေင် ပုံ္သဏ္ဍ န် မညီညွေတ ်ပခင်ျားမျ ျား  

 အတ ွေက် ဝနအ် ျား တ ိုျားပမြှင ်ပခင်ျား ၁ ၀၇ 

၃.၄.၃.၄။  မျှထ ဝနိုင်မှု ( Re dundancy)ρ ၁ ၀၇ 

၃.၄.၃.၄.၁ ။ မျှထ ဝနိုင်မှုကိန်ျား ρ တ န်ဖုိျား ၁ ပဖစ်ထ စထ သ အထ ပခအထနမျ ျား ၁ ၀၇ 

 ( Conditi ons where  Values  of ρ is  1) 

၃.၄.၃.၄.၂။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျားအမျြိုျားအစ ျား  SD C D, E, F တ ို အတ ွေက် မျှထ ဝနိငုမ်ှုကိနျ်ား ρ ၏တ န်ဖုိျားမျ ျား၁ ၀၈ 

၃.၄.၄။  ငလျင်ဝနန်ငှ ် ဝန်အတ ွေွဲမျ ျား ( Se is mic Load Effe cts  and Combinations) ၁ ၀၉ 

၃.၄.၄.၁ ။  အသုံျားချမှု ( Appli cability) ၁ ၀၉ 

၃.၄.၄.၂။  ငလျင်ဝနသ်ကထ် ရ က်မှု ( Se is mic Load Effe ct) ၁ ၀၉ 

၃.၄.၄.၂.၁ ။ ငလျင်အ ျား ထ  ျားတ ိုကသ်ကထ် ရ က်မှု ( Hori zontal Se i s mi c Load Effect) ၁ ၀၉ 

၃.၄.၄.၂.၂။ ထဒါင်လိုက် ငလျငအ် ျားသကထ် ရ က်မှု ( Ve rti cal Seis mic Load Effe ct) ၁ ၀၉ 

၃.၄.၄.၃။ အ ျားလွေန်ကနိ်ျား Ωo ပ္ါဝငထ် သ  ငလျင်ဝန်သကထ် ရ က်မှု ၁ ၁ ၀ 

 ( Sei s mi c Load Effe ct Including Overs tre ngth Factor) 

၃.၄.၄.၄။ Mi ni mum Upward for Horizontal Cantile ve rs  for Se ismic De si gn 

 C ategorie s  D  through F ၁ ၁၁ 

၃.၄.၅။  ဝနအ် ျား သကထ် ရ က်သည်  လ ျားရ လမ်ျားထ ကက င်ျား ( Di re cti on of Loadi ng) ၁ ၁ ၂ 

၃.၄.၅.၁ ။ သတ ်မှတ်  ျားထ သ  ဝန်အ ျားမျ ျား၏ လ ျားရ လမ်ျားထ ကက င်ျား ၁ ၁ ၂ 

 ( Di rection of L oading Cri te ri a) 

၃.၄.၅.၂။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျား အမျြိုျားအစ ျား  SDC  B အတ ွေက် ဝနအ် ျား သက်ထရ က်သည်  လ ျားရ  ၁ ၁ ၂ 

၃.၄.၅.၃။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျား အမျြိုျားအစ ျား  SDC  C အတ ွေက် ဝနအ် ျား သကထ်ရ က်သည် လ ျားရ  ၁ ၁ ၂ 



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ     စာမျက န ှာ 

၃.၄.၅.၄။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျားအမျြိုျားအစ ျား  SD C D, E, F အတ ွေက် ဝနအ် ျားသက်ထရ က်သည် လ ျားရ ၁၁ ၂ 

၃.၄.၆။  တ ွေက်ချက်နည်ျားလမ်ျားထ ရျွားချယပ်ခင်ျား ( Analysis  Proce dure  Se le cti on) ၁ ၁ ၂ 

၃.၄.၇။  ပုံ္စပံပ္င်ဆင်ပခင်ျား စည်ျားမျဉ်ျားမျ ျား ( Mode li ng Cri teri a) ၁ ၁၃ 

၃.၄.၇.၁ ။ အုတ ်ပမစအ်တ ွေက် ပုံ္စပံပ္င်ဆငပ်ခင်ျား ( Foundati on Mode li ng) ၁ ၁၃ 

၃.၄.၇.၂။ ငလျင်အတ ွေက်  ိထ ရ က်ထသ ဝန ်( Effe cti ve  Se is mic Wei ght) ၁ ၁၃ 

၃.၄.၇.၃။ အထ ဆ က်အအံု ပုံ္စပံပ္ြုလုပ်္ပခင်ျား ( Structural Mode li ng) ၁ ၁၃ 

၃.၄.၇.၄။ အပပ္နအ်လှန်သကထ် ရ က်မှု ( Inter action Effe cts ) ၁ ၁၄ 

၃.၄.၈ ညီမျှထ သ  ထ  ျားတ ိကု်အ ျားနည်ျားလမ်ျား ( Eq uivale nt Late ral Force  Proce dure ) ၁ ၁၄ 

၃.၄.၈.၁ ။ ငလျငထ် အ က်ထပခရှိပပ္တ ်အ ျား ( Sei s mi c Bas e  She ar) 

၃.၄.၈.၁ .၁ ။ ငလျငတ် ုန ်ပပ္န်ကနိ်ျား C s  တ ွကယ် ူပ ုံ ၁ ၁၄ 

 ( C alculati on of Se is mic Res pons e  C oe fficie nt) 

၃.၄.၈.၁ .၂။  Soi l Structure  Inter acti on Re ducti on  ၁ ၁ ၅ 

၃.၄.၈.၁ .၃။ ငလျင်တနု ်ပပ္န်ကနိ်ျား ( Cs ) ရ ှဖ  ွရန် အမျ ားဆ ုံားငလျင်လ ှိုင်ားတ  ုံ ( Ss ) တ န်  ုံား ၁ ၁ ၅ 

 ( Maxi mum SS Value in D eter minati on of C S) 

၃.၄.၈.၂။  Pe riod De te rminati on ၁ ၁ ၅ 

၃.၄.၈.၂.၁ ။ ခန ်မှန်ျားထ ပခအထ ပခခံလွှွဲချနိ်  ( Approxi mate  Fundame ntal Peri od) ၁ ၁ ၆ 

၃.၄.၈.၃။   ငလျင်အ ျားမျ ျားကို အ ပ်္လုိက်ခွေွဲထ ဝပခင်ျား ၁ ၁၇ 

 ( Ve rti cal Di s tri buti on of Se is mic Forces ) 

၃.၄.၈.၄။  ငလျင်အ ျားမျ ျားကို အလျ ျားလုိက်ခွေွဲထ ဝပခင်ျား ၁ ၁၇ 

 ( Hori zontal Di s tri buti on of Se is mic Forces ) 

၃.၄.၈.၄.၁ ။ အတ ွေင်ျားလည်အ ျား ( Inhere nt Torsi on) ၁ ၁ ၈ 

၃.၄.၈.၄.၂။ ထမျှ ်လင ်မ  ျားထသ  လည်အ ျား  ( Acci de ntal Torsi on) ၁ ၁ ၈ 

၃.၄.၈.၄.၃။ ထမျှ ်လင ်မ  ျားထသ  လည်အ ျားအတ ွေက် အဆပ္ွေ ျားပခင်ျား ၁ ၁ ၈ 

 ( Ampli fi cati on of Acci de ntal Tors i onal Moment) 

၃.၄.၈.၅။ လွဲမပိ္ြုပခင်ျား ( Ove rturning) ၁ ၁ ၉ 

၃.၄.၈.၆။  အ ပ်္ထ ရျွံ့ကို တ ွေက်ချက်ပခင်ျား။ ( Story D ri ft De ter mi nation)  

၃.၄.၈.၆.၁ ။ အ ပ်္ထ ရျွံ့တ ွေက်ချက်ရန် အနည်ျားဆုံျားအထ ပခခပံဖတအ် ျား ၁ ၁ ၉ 

 ( Mi ni mum Bas e  She ar for C omputi ng Dri ft) 

၃.၄.၈.၆.၂။ အ ပ်္ထရျွံ့တ ွေကခ်ျက်ရန် လွှွဲချနိ် ( Pe ri od for C omputi ng Dri ft) ၁ ၂၀ 

၃.၄.၈.၇။  P- De lta Effects ၁ ၂၀ 

၃.၄.၉။  လွှွဲပုံ္တုန ်ပပ္န်မှု လိှုင်ျားစဉ်စစ်ထဆျားပခင်ျား ( Modal Re s ponse  Spectrum Analys is ) ၁ ၂၁ 

၃.၄.၉.၁ ။  လွှွဲပုံ္အထရအတ ွေက် ( Number of Mode s ) ၁ ၂၁ 

၃.၄.၉.၂။  လ ွှဲပ ုံတုံန ်ပပန်မှိုက နာ်းမျ ား ( Modal Re s pons e  Parame te rs ) ၁ ၂၁ 

၃.၄.၉.၃။ တ ုန ်ပပ္န်မှုအတ ွေွဲကနိ်ျားမျ ျား (C ombi ne d Res ponse  Parameter s ) ၁ ၂၁ 

၃.၄.၉.၄။ တ ုန ်ပပ္န်မှုအတ ွေွဲမျ ျားအတ ွေက် ဒဇီိုင်ျားရလ ဒ်မျ ျားကိုညြှပိခင်ျား ၁ ၂၂ 

 ( Scali ng De si gn Values  of C ombi ne d Res ponse )  



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၄.၉.၅။  အလျ ားလ ုံကပ် တ ်အ ား ဖ ေမျှပြင်ား ( Hori zontal She ar D is tri bution) ၁ ၂၂ 

၃.၄.၉.၆။  P- De lta Effects ၁ ၂၂ 

၃.၄.၉.၇။  Soi l Structure  Interaction Re duction ၁ ၂၂ 

၃.၄.၁ ၀။  D i aphragms, C hords  and C olle ctors ၁ ၂၂ 

၃.၄.၁ ၀.၁ ။ D i aphragm De si gn ၁ ၂၂ 

၃.၄.၁ ၀.၁ .၁ ။ Di aphragm De si gn Forces ၁ ၂၃ 

၃.၄.၁ ၀.၂။  လက်ခအံစတိ ်အပုိ္င်ျားမျ ျား ( Colle ctor Ele ments ) ၁ ၂၃ 

၃.၄.၁ ၀.၂.၁ ။ ငလျင်ဒ ီဇိငု်ျား အမျြိုျားအစ ျား  SDC  C , D, E, F ရှိ လက်ခ ံအစတိအ်ပ္ိုင်ျားမျ ျားတ ွေင် 

 လုိအပ်္ထ သ  အ ျားလွေန်ကနိ်ျားပ္ါ ဝန်တွေွဲမျ ျား ၁ ၂၃ 

၃.၄.၁ ၁ ။  အ ျား ိန်ျားနံရံမျ ျားနှင ် ထ အ ကထ် ပခအဆက်မျ ျား ၁ ၂၄ 

 ( Structural Walls  and Their Anch orage) 

၃.၄.၁ ၁ .၁ ။  ပပ္င်ညီပပ္င်ပ္အ ျားမျ ျားကို တ ွေကခ်ျက်ပခင်ျား (De si gn for Out- of- Plane  Forces ) ၁ ၂၄ 

၃.၄.၁ ၁ .၂။  Anchorage of Concre te or Mas onry Structural Walls ၁ ၂၄ 

၃.၄.၁ ၁ .၂.၁ ။ Anchorage  of C oncre te or Mas onry Structural Walls  to Fle xi ble   

 D i aphragms ၁ ၂၅ 

၃.၄.၁ ၁ .၂.၂။ Addi tio nal Require me nts  for  D i aphragms in Structure s  Ass i gne d to  

 Seis mic De si gn Cate gories C through F ၁ ၂၅ 

၃.၄.၁ ၁ .၂.၂.၁ ။ Transfe r of Anchorage Forces  into Di aphragm ၁ ၂၅ 

၃.၄.၁ ၁ .၂.၂.၂။ Stee l Ele ments  of Structural Wall Anchorage Sys tem ၁ ၂၅ 

၃.၄.၁ ၁ .၂.၂.၃။ သစ်သ ျားကကမ်ျားခင်ျားမျ ျား ( Wood Di aphrams ) ၁ ၂၆ 

၃.၄.၁ ၁ .၂.၂.၄။ သတ တြုကကမ်ျားခင်ျားမျ ျား ( Me tal De ck  Di aphragms) ၁ ၂၆ 

၃.၄.၁ ၁ .၂.၂.၅။ Embedded Straps ၁ ၂၆ 

၃.၄.၁ ၁ .၂.၂.၆။ Ecce ntrically Loaded Anchorage  Sys tem ၁ ၂၆ 

၃.၄.၁ ၁ .၂.၂.၇။ Walls  with Pi las ters ၁ ၂၆ 

၃.၄.၁ ၂။  အ ပ်္ထ ရျွံ့ နငှ ် ပုံ္စပံ္ျကယ် ွေင်ျားမှု ( D ri ft and D e formati on ) ၁ ၂၆ 

၃.၄.၁ ၂.၁ ။  အ ပ်္ထ ရျွံ့ကန ်သတခ်ျက်မျ ျား ( Store y Dri ft Li mi t ) ၁ ၂၆ 

၃.၄.၁ ၂.၁ .၁ ။ ငလျင်ဒ ီဇိငု်ျား အမျြိုျားအစ ျား  SDC  D , E, F ရှိ Moment Frame  အထ ဆ က ်

 အအံုမျ ျား ၁ ၂၇ 

၃.၄.၁ ၂.၂။  ကကမ်ျားခင်ျား ထ ကွေျားညွှတပ်ခင်ျား (Diaphragm De fle cti on) ၁ ၂၇ 

၃.၄.၁ ၂.၃။  အထ ဆ က်အအံု တ စ်ခနုှင တ်စ်ခ ုခွေ   ျားပခင်ျား ( Bui lding Se parati on) ၁ ၂၈ 

၃.၄.၁ ၂.၄။  ငလျင်ဒဇီိုင်ျားအမျြိုျားအစ ျား D  မှ F အတ ွေက် ပုံ္စပံ္ျကယ် ွေင်ျားမှုမျှထ စပခင်ျား ၁ ၂၈ 

 ( De formatio n C ompatibi lity for Sei smic D es i gn C ategori es  D  through F) 

၃.၅။  ကွေန်ကရစ ် ၁ ၂၈ 

၃.၅.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၂၈ 

၃.၅.၁.၁ ။  နယ ်ပ္ယ ် ၁ ၂၈ 

၃.၅.၁.၂။  သံကူမပ္ါထ သ ကွေနက်ရစ်နငှ ် သံကူကွေန်ကရစ ် ၁ ၂၉ 



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၅.၁.၃။  ရင်ျားပမစန်ှင ် အသုံျားချပုံ္ ၁ ၂၉ 

၃.၅.၁.၄။  ဒီဇိုင်ျားနငှ ် ထ ဆ က်လုပ်္ထရျားဆုိင်ရ စ ရကွ်စ တ မ်ျားမျ ျား ၁ ၂၉ 

၃.၅.၂။  အဓိပ္ပါယ ်ဖွေင ်ဆုိချက်မျ ျား  ၁ ၃၀ 

၃.၅.၂.၁။ အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၃၀ 

၃.၅.၃။  အရည်အထ သွေျား စစထ် ဆျားပခင်ျားမျ ျားနှင ် ပ္စစည်ျားမျ ျားအတ ွေက် သတ ်မှတ်ချက်မျ ျား  ၁ ၃၀ 

၃.၅.၃.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၃၀ 

၃.၅.၃. ၂။  ဖန်ဖုိင်   ကွေနက်ရစ် ၁ ၃၀ 

၃.၅.၄။  AC I 318 -0 5  အထ ပ္ေါ် လွှမ်ျားမုိျားပပ္ြုပပ္င်မှုမျ ျား  ၁ ၃၀ 

၃.၅.၅။  ထ ဆ က်လုပ်္ထ ရျားဆုိင်ရ  သံကူမပ္ါသည ် ကွေန်ကရစ ်( Plain Co ncre te)  ၁ ၃၆ 

၃.၅.၅.၁ ။  နယ ်ပ္ယ ် ၁ ၃၆ 

၃.၅.၅.၁ .၁ ။ အ ူျားအထ ဆ ကအ်အံုမျ ျား  ၁ ၃၆ 

၃.၅.၅.၂။  ကန ်သတ ်ချက်မျ ျား  ၁ ၃၆ 

၃.၅.၅.၃။  အဆက်မျ ျား ( Joi nts ) ၁ ၃၇ 

၃.၅.၅.၄။  ဒီဇိုင်ျား  ၁ ၃၇ 

၃.၅.၅.၅။  ကကိြုထ လ င်ျား  ျားထ သ အပ္ိုင်ျားမျ ျား ၁ ၃၇ 

၃.၅.၅.၆။  နံရံမျ ျား ၁ ၃၇ 

၃.၅.၅.၆.၁ ။ ထပမထအ က်ခန်ျားနံရံမျ ျား ၁ ၃၇ 

၃.၅.၅.၆.၂။ အပခ ျားနံရံမျ ျား ၁ ၃၈ 

၃.၅.၅.၆.၃။ နရံတံ ွေင်အဖွေင ်မျ ျား ၁ ၃၈ 

၃.၅.၆။  အနည်ျားဆုံျား ကကမ်ျားခင်ျားပ္ါဝင်မှု  ၁ ၃၈ 

၃.၅.၆.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၃၈ 

၃.၅.၇။  ကွေန်ကရစန်ငှ ် တွေွဲဆက်ပခင်ျား -  ခွေင ်ပပ္ြုနိုငထ် သ  ဖိအ ျားဒဇီိုင်ျား  ၁ ၃၈ 

၃.၅.၇.၁ ။  နယ ်ပ္ယ ်  ၁ ၃၈ 

၃.၅.၇.၂။  ခွေင ်ပပ္ြုနိုငထ် သ ဝန်  ၁ ၃၉ 

၃.၅.၇.၃။  လုိအပ်္ထ သ  အစွေန်ျားအကွေ အထ ဝျားနှင ် တ စ်ခနုငှ ်တစ်ခကုက ျား အကွေ အထ ဝျား  ၁ ၄၀ 

၃.၅.၇.၄။  အ ူျားစစ်ထဆျားရန ်တ ိုျားပမြှင ်ပခငျ်ား  ၁ ၄၀ 

၃.၅.၈။  ကွေန်ကရစန်ငှ ် တွေွဲဆက်ပခင်ျား -  ခံနိုင်ရည်အ ျားဒီဇိငု်ျား  ၁ ၄၀ 

၃.၅.၈.၁ ။  ဧရယိ   ၁ ၄၀ 

၃.၅.၉။  မှုတ်၍ထ လ င်ျားသည ် ကွေန် ကရစ် ( Shotcre te ) ၁ ၄၀ 

၃.၅.၉.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၄၀ 

၃.၅.၉.၂။  အချြိုျားအစ ျားနငှ ်  ပ္ါဝင်ပ္စစည်ျားမျ ျား ၁ ၄၁ 

၃.၅.၉.၃။  ထ ရ စ  ၁ ၄၁ 

၃.၅.၉.၄။  အ ျားပဖည သံ်ထ ချ င်ျား ၁ ၄၁ 

၃.၅.၉.၄.၁ ။ အရွယ ်အစ ျား ၁ ၄၁ 

၃.၅.၉.၄.၂။ အသ ျားတ ငအ်ကွေ အထ ဝျား ၁ ၄၁ 

၃.၅.၉.၄.၃။ သံထ ချ င်ျားအဆက်မျ ျား  ( Splices ) ၁ ၄၂ 



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၅.၉.၄.၄။ ထခွေမပ္ီျားချည်  ျားထသ တ ိငု်မျ ျား ၁ ၄၂ 

၃.၅.၉.၅။  မထ ဆ က်လုပ်္ခင် စစထ် ဆျားပခင်ျားမျ ျား ၁ ၄၂ 

၃.၅.၉.၆။  Re bound ၁ ၄၂ 

၃.၅.၉.၇။ အဆက်မျ ျား ၁ ၄၂ 

၃.၅.၉.၈။  ပ္ျက်စီျားမှု ( D amage ) ၁ ၄၃ 

    ၃.၅.၉.၉။  ကွေန်ကရစက်ို အစိုဓါတ ်ရထ အ င်ပပ္ြုလုပ်္ပခင်ျား (C uri ng)  ၁ ၄၃ 

၃.၅.၉.၉.၁ ။ Ini tial Curi ng  ၁ ၄၃ 

၃.၅.၉.၉.၂။ Fi nal Curi ng ၁ ၄၃ 

၃.၅.၉.၉.၃။ N atural Curi ng ၁ ၄၃ 

၃.၅.၉.၁ ၀။  ခံနိုင်အ ျားစစ်ထ ဆျားပခင်ျားမျ ျား ၁ ၄၃ 

၃.၅.၉.၁ ၀.၁ ။ နမူနှာယ ူပခင်ျား ၁ ၄၄ 

၃.၅.၉.၁ ၀.၂။ စစထ် ဆျားရ ထ နရ မျ ျားအတ ွေက် သတ ်မှတ်ချကမ်ျ ျား ( Pane l C ri te ri a) ၁ ၄၄ 

၃.၅.၉.၁ ၀.၃။ လက်ခရံနအ်ချက်မျ ျား ( Acce ptance  C ri te ria) ၁ ၄၄ 

၃.၅.၁ ၀။  ကွေန်ကရစ ်ပဖည ်  ျားထ သ  ပုိ္ကမ်ျ ျား ၁ ၄၄ 

၃.၅.၁ ၀.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၄၄ 

၃.၅.၁ ၀.၂။ ဒီဇိုင်ျား ၁ ၄၄ 

၃.၅.၁ ၀.၃။  ချတိ ်ဆက်ပခင်ျား ၁ ၄၄ 

၃.၅.၁ ၀.၄။  ပဖည စ်ွေက်ပခင်ျား ၁ ၄၄ 

၃.၅.၁ ၀.၅။  မီျားဒဏခ်ံနိုင်ရန်အက အကွေယ ် ၁ ၄၅ 

၃.၅.၁ ၀.၆။  ခွေင ်ပပ္ြုချက်မျ ျား ၁ ၄၅ 

၃.၆။ သံမဏိ ၁ ၄၅ 

၃.၆.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၄၅ 

၃.၆.၁ .၁ ။  နယ ်ပ္ယ ် ၁ ၄၅ 

၃.၆.၂။  အဓိပ္ပါယ ်ဖွေင ်ဆုိချက်မျ ျား ၁ ၄၆ 

၃.၆.၃ ။  ထ ဆ က်လုပ်္ရနအ်တ ွေက် သံမဏိကိ ုက ကွေယ ်ပခင်ျားနှင ် မှတသ် ျားပခင်ျား ၁ ၄၆ 

၃.၆.၃ .၁ ။  အမတှ ်အသ ျားကကည ပ်ခင်ျား ၁ ၄၆ 

၃.၆.၃ .၂။  က ကွေယ ်ပခင်ျား ၁ ၄၆ 

၃.၆.၄။  အချတိအ်ဆက်မျ ျား ၁ ၄၆ 

၃.၆.၄.၁ ။  ဂထ ဟထ ဆ ်ပခင်ျား ၁ ၄၆ 

၃.၆.၄. ၂။  မူလီကကပ်္ပခင်ျား ၁ ၄၇ 

၃.၆.၄. ၂.၁ ။ ထအ ကထ် ပခသံထ ချ င်ျားမျ ျား (Anchor rods ) ၁ ၄၇ 

၃.၆.၅။  ထ ဆ က်လုပ်္ထ ရျား သံမဏိဒီဇိငုျ်ား ၁ ၄၇ 

၃.၆.၅.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၄၇ 

၃.၆.၅.၂။  သံမဏိအထ ဆ က်အအံုမျ ျား၏ ငလျင်ဒဇီိုင်ျားလုိအပ်္ချက်မျ ျား ၁ ၄၇ 

၃.၆.၅.၂.၁ ။ ငလျငဒ်ီဇိုင်ျား က၊ ခ သုိ မဟုတ ် ဂ ၁ ၄၇ 



 

    စဉ  အက ကာင ်းအရာ  စာမျက န ှာ 

၃.၆.၅.၂.၂။ ငလျငဒ်ီဇိငု်ျား ဃ၊ င သုိ မဟုတ ် စ ၁ ၄၈ 

၃.၆.၅.၃ ။  အပခ ျားအထ ဆ က်အအံုမျ ျားအတ ွေက် ငလျင်ဒ ဏ်လုိအပ္ခ်ျကမ်ျ ျား ၁ ၄၈ 

၃.၆.၅.၃.၁ ။ ငလျင်ဒဇီိုင်ျား ဃ ၊ င သုိ မဟုတ ်  စ ၁ ၄၈ 

၃.၆.၆။  သံမဏိဆင ်တ န်ျား ၁ ၄၈ 

၃.၆.၆.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၄၈ 

၃.၆.၆.၂။  ဒီဇိုင်ျား ၁ ၄၉ 

    ၃.၆.၆.၃။  တ ွေက်ချက်မှုမျ ျား   ၁ ၅၀ 

၃.၆.၆.၄။  သံမဏိဆင ်တ န်ျားပုံ္မျ ျား ၁ ၅၀ 

၃.၆.၆.၅။  ထ   က်ခခံျက ် ၁ ၅၁ 

၃.၆.၇။ သံမဏိထ က ယ ် ဖွေွဲျံ့စည်ျားတည်ထ ဆ က်မှုမျ ျား  ၁ ၅၁ 

၃.၆.၇.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၅၁ 

၃.၆.၇.၂။  သံမဏိထ က ယ ်၏ ထပမငလျင်ဒ ဏ် ခံနိုင်ရည်လုိအပ်္ချက်မျ ျား  ၁ ၅၁ 

၃.၆.၈။  သံမဏိသုိထလှ ငစ်င်မျ ျား ၁ ၅၂ 

၃.၆.၈.၁။  သုိထလှ င်စင ်မျ ျား  ၁ ၅၂ 

၃.၆.၉။  နိမ ်ထသ အပ္ခူျနိ်တွေင် ဖိအ ျားထပ္ျားပခင်ျား သုိ မဟုတ ် လိှမ ်ပခင်ျားပဖင ် ပုံ္ထဖ ်  ျားထ သ  

 သံမဏိ ( C old – Forme d Ste e l)  ၁ ၅၂ 

၃.၆.၉.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၅၂ 

၃.၆.၉.၂။  သံမဏိကကမ်ျားခင်ျားမျ ျားထ ပ္ေါ်ရိှ ထပ္ါင်ျားစပ်္ပပ္ ျားမျ ျား  ၁ ၅၂ 

၃.၆.၁ ၀။  နိမ ်ထသ အပ္ခူျနိ်တွေင် ဖိအ ျားထပ္ျားပခင်ျား သုိ မဟုတ ် လိှမ ်ပခင်ျားပဖင ် ပုံ္ထဖ  ်

   ျားထ သ  သံမဏိပဖင ် ထ   င်ခတထ် ဆ က်လုပ်္ပခင်ျား ၁ ၅၃ 

၃.၆.၁ ၀.၁ ။  အထ  ွေထ  ွေ ၁ ၅၃ 

၃.၆.၁ ၀.၂။   ိပ်္တန်ျားမျ ျား ၁ ၅၃ 

၃.၆.၁ ၀.၃။  ဒိုင ်ျားမျ ျား ၁ ၅၃ 

၃.၆.၁ ၀.၄။  နံရံထ   က်တိငု်ဒ ီဇိငု်ျား ၁ ၅၃ 

၃.၆.၁ ၀.၅။  ထ  ျားတ ိကု်ဒီဇိငု်ျား ၁ ၅၃ 

၃.၆.၁ ၀.၆။  သတ ်မှတ်  ျားထ သ  ဖွေွဲျံ့စည်ျားမှုပုံ္စံ ၁ ၅၄ 

ထ နှာက်ဆကတ် ွေွဲ- က ၁ ၅၅ 

ထ နှာက်ဆကတ် ွေွဲ- က ၁ ၅၆ 
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အပ ိုင ်း ၃ 

ဖ  ွဲ့စည ်းပ ိုဒီဇ ိုင ်း 

၃.၁။ အထ  ထ   (General) 

 ၃.၁.၁။  အဓ ပပါ ယ သတ မှ တ ချက မျ ်းနှင ့် သင်္ကေ တမ  ျား (Definitions and Notati on ) 

ALLOWABLE STRESS DESIGN: A method of proportioning structural members, such that 

elastically computed stresses produced in the members by nominal loads do not exceed specified 

allowable stresses (also called ―working stress design). 

BALCONY, EXTERIOR: An exterior floor projecting from and supported by a structure 

without additional independent support. 

DEAD LOADS: The weight of materials of construction incorporated into the building, including 

but not limited to walls, floors, roofs, ceilings, stairways, built-in partitions, finishes, cladding and 

other similarly incorporated architectural and structural items, and the weight of fixed service 

equipment, such as cranes, plumbing stacks and risers, electrical feeders, heating, ventilating and 

air-conditioning systems and fire sprinkler systems. 

DECK: An exterior floor supported on at least two opposing sides by an adjacent structure, and/or 

posts, piers or other independent supports. 

DESIGN STRENGTH: The product of the nominal strength and a resistance factor (or strength 

reduction factor). 

DIAPHRAGM: A horizontal or sloped system acting to transmit lateral forces to the vertical- 

resisting elements. When the term ―diaphragm is used, it shall include horizontal bracing 

systems. 

DIAPHRAGM, BLOCKED: In light-frame construction, a diaphragm in which all sheathing 

edges not occurring on a framing member are supported on and fastened to blocking. 

DIAPHRAGM BOUNDARY: In light-frame construction, a location where shear is transferred 

into or out of the diaphragm sheathing. Transfer is either to a boundary element or to another 

force- resisting element. 

DIAPHRAGM CHORD: A diaphragm boundary element perpendicular to the applied load that 

is assumed to take axial stresses due to the diaphragm moment. 

DIAPHRAGM, FLEXIBLE: A diaphragm is flexible for the purpose of distribution of storey 

shear and torsional moment where so indicated in Section 12.3.1.1 of ASCE 7-05, as modified in 

Section 3.4.2.7.1 of this PART. 

DIAPHRAGM, RIGID: A diaphragm is rigid for the purpose of distribution of storey shear and 

torsional moment when the lateral deformation of the diaphragm is less than or equal to two times 

the average storey drift. 

DURATION OF LOAD: The period of continuous application of a given load, or the aggregate 

of periods of intermittent applications of the same load. 

ESSENTIAL FACILITIES: Buildings and other structures that are intended to remain 

operational in the event of extreme environmental loading from flood, wind or earthquakes. 

FABRIC PARTITIONS: A partition consisting of a finished surface made of fabric, without a 

continuous rigid backing, that is directly attached to a framing system in which the vertical 

framing members are spaced greater than 4 feet (1219 mm) on center. 
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FACTORED LOAD: The product of a nominal load and a load factor. 

IMPACT LOAD: The load resulting from moving machinery, elevators, crane ways, vehicles 

and other similar forces and kinetic loads, pressure and possible surcharge from fixed or moving 

loads. 

LIMIT STATE: A condition beyond which a structure or member becomes unfit for service and 

is judged to be no longer useful for its intended function (serviceability limit state) or to be unsafe 

(strength limit state). 

LIVE LOADS: Those loads produced by the use and occupancy of the building or other structure 

and do not include construction or environmental loads such as wind load, rain load, earthquake 

load, flood load or dead load. 

LIVE LOADS (ROOF): Those loads produced (1) during maintenance by workers, equipment 

and materials; and (2) during the life of the structure by movable objects such as planters and by 

people. 

LOAD AND RESISTANCE FACTOR DESIGN (LRFD): A method of proportioning 

structural members and their connections using load and resistance factors such that no applicable 

limit state is reached when the structure is subjected to appropriate load combinations. The term 

―LRFD is used in the design of steel and timber structures. 

LOAD EFFECTS: Forces and deformations produced in structural members by the applied 

loads. 

LOAD FACTOR: A factor that accounts for deviations of the actual load from the nominal load, 

for uncertainties in the analysis that transforms the load into a load effect and for the probability 

that more than one extreme load will occur simultaneously. 

LOADS: Forces or other actions that result from the weight of building materials, occupants and 

their possessions, environmental effects, differential movement and restrained dimensional 

changes. Permanent loads are those loads in which variations over time are rare or of small 

magnitude, such as dead loads. All other loads are variable loads (see also ―Nominal loads). 

NOMINAL LOADS: The magnitudes of the loads specified in this PART (dead, live, soil, rain, 

wind, and earthquake). 

OCCUPANCY CATEGORY: A category used to determine structural requirements based on 

occupancy. 

OTHER STRUCTURES: Structures, other than buildings, for which loads are specified in this 

section. 

PANEL (PART OF A STRUCTURE): The section of a floor, wall or roof comprised between 

the supporting frame of two adjacent rows of columns and girders or column bands of floor or 

roof construction. 

RESISTANCE FACTOR: A factor that accounts for deviations of the actual strength from the 

nominal strength and the manner and consequences of failure (also called ―strength reduction 

factor). 

STRENGTH, NOMINAL: The capacity of a structure or member to resist the effects of loads, 

as determined by computations using specified material strengths and dimensions and equations 

derived from accepted principles of structural mechanics or by field tests or laboratory tests of 

scaled models, allowing for modeling effects and differences between laboratory and field 

conditions. 
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STRENGTH, REQUIRED: Strength of a member, cross section or connection required to resist 

factored loads or related internal moments and forces in such combinations as stipulated by these 

provisions. 

STRENGTH DESIGN: A method of proportioning structural members such that the computed 

forces produced in the members by factored loads do not exceed the member design strength also 

called load and resistance factor design (LRFD). The term ―strength design is used in the design 

of concrete and masonry structural elements. 

VEHICLE BARRIER SYSTEM: A system of building components near open sides of a garage 

floor or ramp or building walls that act as restraints for vehicles. 

၃.၁.၁.၂။ သင်္ကေတ မ  ျား 

D = Dead load 

E = Combined effect of horizontal and vertical earthquake induced forces as 

defined in Section 12.4.2 of ASCE 7-05 

Em = Maximum seismic load effect of horizontal and vertical seismic forces 

as set forth in Section 12.4.3 of ASCE 7-05 

F = Load due to fluids with well-defined pressures and maximum heights 

Fa = Flood Load 

H = Load due to lateral earth pressures, ground water pressure or pressure 

of bulk materials 

L = Live load, except roof live load, including any permitted live load 

reduction 

Lr = Roof live load including any permitted live load reduction 

R = Rain load 

T = Self-straining force arising from contraction or expansion resulting 

from temperature change, shrinkage, moisture change, creep in 

component materials, movement due to differential settlement or 

combinations thereof 

W = Load due to wind pressure 

 ၃.၁.၂။ ထဆ က လိုပ ထ ရ်းလိုပ ငန ်းဆ ိုင ရ  စ ရွက စ တမ ်းမျ ်း (Construction Documents) 

၃.၁.၂.၁။ အထ  ထ   (General ) 

Construction documents shall show the size, section and relative locations of structural 

members with floor levels, column centers and offsets dimensioned. The design loads and other 

information pertinent to the structural design required by Sections 3.1.2.1.1 through 3.1.2.1.6 

shall be indicated on the construction documents. 

3.1.2.1.1 Floor Live Load 

The uniformly distributed, concentrated and impact floor live load (if any) used in the design 

shall be indicated in the design document. Use of floor live load reduction in accordance with 

Section 3.2.3.9 is permitted in the design. 

3.1.2.1.2 Roof Live Load  

The roof live load used in the design shall be indicated for roof areas (section 3.2.3.11).  
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3.1.2.1.3 Wind Design Data 

The following information related to wind loads shall be shown, regardless of whether wind 

loads govern the design of the lateral-force-resisting system of the building: 

1. Basic wind speed (3-second gust), miles per hour  

2. Wind Importance factor, I, and occupancy category 

3. Wind exposure parameters and wind coefficients 

4. The applicable internal pressure coefficient 

5. Components and cladding. The design wind pressures in terms of psf (kN/m2) to be used 

for the design of exterior component and cladding materials not specifically designed by 

the registered design professional. 

3.1.2.1.4 Earthquake Design Data  

The following information related to seismic loads shall be shown, regardless of whether 

seismic loads govern the design of the lateral force resisting system of the building: 

1. Seismic importance factor, I, and occupancy category. 

2. Mapped spectral response accelerations, SS and S1. 

3. Site class. 

4. Spectral response coefficients, SDS and SD1. 

5. Seismic design category (SDC). 

6. Basic seismic-force-resisting system(s). 

7. Design base shear. 

8. Seismic response coefficient(s), Cs. 

9. Response modification factor(s), R. 

10. Analysis procedure used. 

3.1.2.1.5 Special Loads  

Special loads that are applicable to the design of the building, structure or portions thereof 

shall be indicated in the design document. 

3.1.2.1.6 Material Properties  

The properties of the materials used in the design calculations shall be mentioned in the design 

document. 

3.1.2.1.7 Soil and Foundation Data  

The relevant soil and foundation data as used in the design calculations shall be mentioned in 

the design document. 

3.1.2.2 Systems and Components Requiring Special Inspections for Seismic Resistance 

Design and construction documents or specifications shall be prepared for those systems and 

components requiring special inspection for seismic resistance (if any). 

3.1.2.3 Restrictions on Loading 

It shall be unlawful to place, or cause or permit to be placed, on any floor or roof of a building, 

structure or portion thereof, a load greater than is permitted by the provisions of this PART, 

unless approved by the authority having jurisdiction for special situations. 

3.1.2.4 Live Loads Posted  

Where the live loads for which each floor or portion thereof of a commercial or industrial 

building is or has been designed to exceed 50 psf (2.40 kN/m), such design live loads shall be 

conspicuously posted by the owner in that part of each story in which they apply, using durable 

signs. It shall be unlawful to remove or deface such notices. 
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3.1.2.5 Occupancy Permits for Changed Loads 

Occupancy permits for buildings hereafter erected shall not be issued until the floor load signs, 

required by Section 3.1.2.4, have been installed. 

Buildings, and parts thereof, shall be designed and constructed in accordance with strength 

design, load and resistance factor design, allowable stress design, empirical design or 

conventional construction methods, as permitted by the applicable material sections of this 

PART. Analysis shall be carried out by following the guidelines of Section 3.1.3.4 and, where 

relevant, by using the methods permitted by this PART. 

 

 ၃.၁ .၃။ အထ  ထ  ဒီဇ ိုင ်းလ ိုအပ ချက မျ ်း (General Design Requirements) 

၃.၁ .၃.၁။ အထ  ထ   (General) 

Buildings, and parts thereof, shall be designed and constructed in accordance with strength design, load 

and resistance factor design, allowable stress design, empirical design or conventional construction 

methods, as permitted by the applicable material sections of this PART. Analysis shall be carried out by 

following the guidelines of Section 3.1.3.4 and, where relevant, by using the methods permitted by this 

PART. 

၃.၁.၃. ၂။ ခ န ိုင အ ်း (Strength)   

Buildings, and parts thereof, shall be designed and constructed to support safely the factored 

loads in load combinations defined in this PART without exceeding the appropriate strength 

limit states for the materials of construction.  

Alternatively, buildings, and parts thereof, shall be designed and constructed to support safely 

the nominal loads in load combinations defined in this PART without exceeding the appropriate 

specified allowable stresses for the materials of construction. 

Loads and forces for occupancies or uses not covered in this PART shall be subject to the 

approval of the building official. 

၃.၁.၃. ၃။ အ သ ို်းပပြုန ို င မှု အရည အ ထ သ ်း (Serviceability) 

အဆဆာက်အအံို တည်ဆဆာက်ြှုဆျိိုင်ရာစနစ်နှင ် ယင််းနှင ်သက်ဆျိိုငဆ်သာ အစျိတ်အပျိိုင််း ြျာ်းကျိို 

ပံိုစံ Design ထိုတ်ရာတွင် ၎င််းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း ဆကွ်းညွှတ်မခင််း (deflection) နှင ် ဆ ်းတျိိုက် 

အထပ်လျိိုက်အဆရ ွေ့ (lateral drift) ြျာ်းကျိို ခွင ်မပြုပြဏ အတွင််းရှျိဆစြည ် လံိုဆလာက်သည ် 

ဆတာင ်တင််းြှု (stiffness) ရှျိဆစရန် ဒီဇျိိုင််းထိုတ်ရြည်။ ငလျင်ဝန်အာ်း ဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်ဆသာ 

ဆ ်းတျိိုက် အထပ်လျိိုက် အဆရ ွေ့ခွင ်မပြုပြာဏြျာ်းအတွက် ASCE7-05 အပျိိုဒ် ၁၂.၁၂.၁ ကျိို 

 ကည ်ပါ။ 

၃.၁.၃. ၃.၁။ ထက ်း ညွှတ ပခ င ်း( Deflecti on) 

အဆဆာက်အအံိုအာ်းထျိန််း အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း ဆကွ်းညွှတ်မခင််းသည် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၁.၃.၃.၂ ြှ 

၃.၁.၃.၃.၅ အထျိ သျိိုို့ြဟိုတ် ဇယာ်း ၃.၁.၁ တျိိုို့တွင် ဆြာမ်ပပါရှျိဆသာ ခွင ်မပြုပြာဏြျာ်း ထက် 

ြဆကျာ်လွန်ရပါ။ 

 



မြနြ်ာနျိိုငင်ံ အဆဆာကအ်အံိုဆျိိုင်ရာ စံချ ျိနစ်ံညွှန််းလြ််းညွှနခ်ျက်ြျာ်း - ၂၀၂၅           အပျိိုင််း  ၃ 

 

6 

 

TABLE 3.1.1 DEFLECTION LIMITS a,b,g,h 

CONSTRUCTION L W e D + Lc, f 

Roof members:d    

Supporting plaster ceiling  l/360 l/360 l/240 

Supporting non-plaster ceiling  l/240 l/240 l/180 

Not supporting ceiling l/180 l/180 l/120 

Floor members l/360 — l/240 

Exterior walls and interior partitions:    

With brittle finishes — l/240 — 

With flexible finishes — l/120 — 

Farm buildings — — l/180 

Greenhouses — — l/120 

 

For SI: 1 foot = 304.8 mm 

For structural roofing and siding made of formed metal sheets, the total load deflection shall 

not exceed l/60. For secondary roof structural members supporting formed metal roofing, the 

live load deflection shall not exceed l/150. For secondary wall members supporting formed 

metal siding, the design wind load deflection shall not exceed l/90. For roofs, this exception 

only applies when the metal sheets have no roof covering. 

Interior partitions not exceeding 6 feet in height and flexible, folding and portable partitions 

are not governed by the provisions of this section. The deflection criterion for interior 

partitions is based on the horizontal load defined in section 3.2.3.13. 

For wood structural members having a moisture content of less than 16 percent at time of 

installation and used under dry conditions, the deflection resulting from L + 0.5D is permitted 

to be substituted for the deflection resulting from L + D. 

The above deflections do not ensure against ponding. Roofs that do not have sufficient slope 

or camber to assure adequate drainage shall be investigated for ponding. See Section 3.2.4 for 

rain and ponding requirements and Section 3.2.4.2 for roof drainage requirements. 

The wind load is permitted to be taken as 0.7 times the ―component and cladding‖ loads for 

the purpose of determining deflection limits herein. 

For steel structural members, the dead load shall be taken as zero. 

၃.၁.၃. ၃.၂။ သ ကူ က န က ရစ  (Re inforced Concrete) 

သံကူကွန်ကရစ် အာ်းထျိန််းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း (Structural Members) ၏ ဆကွ်းညွှတ် 

မခင််းသည် ACI 318-08 အရ ခွင ်မပြုထာ်းသည ် ပြာဏြျာ်းထက် ြဆကျာ်လွန်ရပါ။ 

၃.၁.၃. ၃.၃။ သ  ည  (St eel) 

သံထည် အာ်းထျိန််းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း (Structural Members) အတွက် ဆကွ်းညွှတ်မခင််း သည် 

AISC-360, AISI-NAS, AISI-General, AISI- Truss, ASCE 3, ASCE 8, SJI JG-1.1, SJI K-1.1 

သျိိုို့ြဟိုတ် SJI LH/DHL-1.1 အရ ခွင ်မပြုထာ်းသည ် ပြာဏြျာ်းထက် ြဆကျာ် လွန်ရပါ။ 
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၃.၁.၃. ၃.၄ ။ အိုတ အထ ဆ  က အ အ ို( Masonry) 

အိုတ်အဆဆာက်အအံို အာ်းထျိန််းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းအတွက် ဆကွ်းညွှတ်မခင််းသည် ACI 530/ 

ASCE 5/ TMS 402 အရ ခွင ်မပြုထာ်းသည ် ပြာဏြျာ်းထက် ြဆကျာလ်ွန်ရပါ။ 

၃.၁.၃. ၃.၅။ အ လူမီနီ ယ ( Al uminum) 

အလူြီနီယံ အာ်းထျိန််းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းအတွက် ဆကွ်းညွှတ်မခင််းသည် AA ADM1 အရ 

ခွင ်မပြုထာ်းသည ် ပြာဏြျာ်းထက် ြဆကျာလ်ွန်ရပါ။ 

၃.၁.၃. ၃.၆။ ကန  သတ ချက မျ ်း (Limits) 

အာ်းထျိန််းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းအတွက် ခန််းြွင ်(L)အလျိိုက် ဆကွ်းညွှတ်မခင််းသည် ဇယာ်း ၃.၁.၁ 

တွင် ပါရှျိဆသာ ခွင ်မပြုပြာဏြျာ်းထက် ြဆကျာ်လွန်ရပါ။ 

၃.၁.၃.၄ ။ စ စစ တ က ချက ပခင ်း (Anal ysis) 

 အဆဆာက်အအံို အာ်းထျိန််းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းနှင  ်၎င််းတျိိုို့၏အဆက်ြျာ်း (Connections) အဆပေါ် 

ဝန်အာ်းသက်ဆရာကြ်ှုြျာ်းကျိို ြျှဆမခ (Equilibrium)၊ ဆယ ိုယျအာ်းမြင်  ဆရ ွေ့လျာ်းြှု 

ြရှျိမခင််း(Stability)၊ မြစ်ဆပေါ်နျိိုင်ဆသာ အဆရ ွေ့ (Di splaceme nt , Tra nsl ati o n o r Ro t ati o n) 

ြျာ်းကျိို တွက်ချက်ဆသာနည််း (G e o me t ri c C o mpati bi l i t y) စသည်တျိိုို့ကျိို ထည ်သွင််း 

စဉ််းစာ်းတွက်ချက်ရြည်။ 

အဆဆာက်အအံို အာ်းထျိန််းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းတွင် ထပခ်ါထပခ်ါ သက်ဆရာက်ြည ် ခွင ်မပြု 

ဝန်အာ်း (Re pe ate d S e rvi ce l o ads)  ြျာ်းဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာြည  ်ပံိုပျက်ယွင််းြှု စိုပံိုလာ မခင််း 

(A ccu mul ate d re sidu al de f o rmati o ns)  ဆ ကာင ် ၎င််းတျိိုို့၏ သက်တြ််းအတွင််း 

တျိို်းလာနျိိုငြ်ည  ်ဗဟျိိုဆသွြည်အကွာအဆဝ်း( E cce n t ri cit y)ကျိို ထည ်သွင််းတွက်ချကရ်ြည်။ 

ြည်သည ်ဆဆာက်လိုပ်နည််းစနစ်တွင်ြဆျိို ချိိုင်ြာဆသာြကကင််းနစ် သဆ ာတရာ်းြျာ်းနှင ် အညီ 

ဆ ကာင််းကျ ျိြု်းညီညွတ်စွာ တွက်ချကရ်ြည်။ ထျိိုတွက်ချကြ်ှုသည် သက်ဆရာကရ်ာ ဆနရာြှ 

ဝန်ခိုခံြည  ် အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းဆီသျိိုို့ ဝန်အာ်းကျိိုလွှွဲဆမပာင််းနျိိုင်ရန် မပည ်စံိုသည  ် ဝန်အာ်း 

လြ််းဆ ကာင််း တစ်ရပ်ကျိို ရရှျိဆစရြည်။ 

ဆ ်းတျိိုက်အာ်းစိုစိုဆပါင််းကျိို ဆ ်းတျိိုက်အာ်းခိုခံြှုစနစ်ရှျိ ဆဒါငလ်ျိိုက်အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း အဆပေါ် 

လွှွဲဆမပာင််းသက်ဆရာကဆ်စရာတွင ် ယင််းတျိိုို့၏ ဆတာင ်တင််းြှုနှင  ် ဆရမပင်ညီချြုပ်တန််းြျာ်း 

သျိိုို့ြဟိုတ်  ကြ််းခင််းတျိိုို့၏ ဆတာင ်တင််းြှုအလျိိုက် အချ ျိြု်းကျ ဆဝြျှသက်ဆရာက်ဆစရ ြည်။ 

ဆ ်းတျိိုက်အာ်းခိုခံြှုစနစ်၏ အစျိတ်အပျိိုင််းအမြစ် ြယူဆဆသာ ဆတာင ်တင််းသည ် အစျိတ် 

အပျိိုင််းြျာ်းကျိို အဆဆာက်အအံိုနှင ်ဆပါင််းစပ်၍ ဆ ်းတျိိုက်အာ်း ခိုခံြှုစနစ်အဆပေါ် သက်ဆရာက် 

မခင််းကျိို ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်ရာတွင် ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ အာ်းဆပျာ ဆသာ မပင်ညီအစျိတ် 
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အပျိိုင််းြျာ်းမြစ်သည်   ကြ််းခင််းနှင  ် အြျိို်းြျာ်းတွက်ချက်ရာတွင ် အာ်းဆပျာ သည်ဟို ယူဆထာ်း 

မခင််းြျာ်းြှအပ ဆ ်းတျိိုက်အာ်းသက်ဆရာကရ်ာ ဗဟျိိုချက်နှင ် ဆ ်းတျိိုက်အာ်း ခိုခံြှုစနစ်၏ 

ဆတာင ်တင််းြှု ဗဟျိိုချက်အ ကာ်း အကွာအဆဝ်းဆသွြည်ြှု (Eccentricity)ဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာ 

ဆသာ လည်အာ်း(Torsion)ြှတစဆ်င  ် အဆဆာက်အအံို၏ ဝန်အာ်းကျိို ခိုခံဆပ်းဆသာ 

အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းအတွင််း အာ်းြျာ်းပျိိုြျိိုလာြည ် အဆမခအဆနြျာ်းအတွက် ကကျိြုတင်တွက်ဆ 

စြီထံာ်းရြည်။ 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းကျိို ဤအပျိိုင််းတွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ ဆ ်းတျိိုက်အာ်းြျာ်း သက်ဆရာက် 

ြှုဆ ကာင ် လွဲပပျိြုြှု(O ve rt urning )ကျိို ခံနျိိုင်ဆစရန် ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရြည်။ ဆလတျိိုက်အာ်းအတွက် 

အခန််း ၃.၃၊ ဆ ်းတျိိုက် ဆမြတွန််းအာ်းနှင ် ဆရြျိအာ်းအတွက် အပျိိုဒ ် ၃.၂.၂ နှင  ် ငလျငဝ်န် 

အာ်းအတွက် အခန််း ၃.၄ တျိိုို့တွင်  ကည ်ပါ။ 

၃.၁.၃. ၅။ ထန  ို င မှုအမျ  ြု ်းအစ ်းမျ  ်း (Occup an cy Cate gory) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၏ ဆနထျိိုင်ြှု အြျ ျိြု်းအစာ်းြျာ်းကျိို ဇယာ်း ၃.၁.၂ ပါအတျိိုင််း သတ်ြှတ်ရြည်။ 

၃.၁.၃. ၅.၁။ တစ မျ  ြု်း က ပ ိုထ သ  ထန   ိုင မှု အမျ  ြု ်းအစ ်းမျ  ်း (Mul tiple occupan cie s) 

အဆဆာက်အအံိုတစ်ခိုတွင ် အြျ ျိြု်းအစာ်းြတူဆသာဆနထျိိုင်ြှု နှစ်ြျ ျိြု်း သျိိုို့ြဟိုတ် ယင််းထက် 

ပျိိုပါက ၎င််းအဆဆာက်အအံိုကျိို လူဆနထျိိုငြ်ှုအြျာ်းဆံို်း အြျ ျိြု်းအစာ်းအမြစ် သတ်ြှတ်ရြည်။ 

အဆဆာက်အအံိုသည် ြတူညီသည်  ြွွဲွေ့စည််းတည်ဆဆာက်ြှု (S t ru ctu rall y) နှစ်ပျိိုင််း 

သျိိုို့ြဟိုတ် ယင််းထက်ပျိို၍ သီ်းမခာ်းစီ တည်ဆဆာက်ထာ်းပါက အဆျိိုပါ အပျိိုင််းလျိိုက်အတွက် 

ဆနထျိိုငြ်ှုအြျ ျိြု်းအစာ်းကျိို ခွွဲမခာ်းသတ်ြှတ်ရြည်။ ထျိိုသျိိုို့ ခွွဲမခာ်းထာ်းဆသာ အဆဆာက်အအံိုတွင် 

ဆနထျိိုင်ြှု အြျ ျိြု်းအစာ်း ပျိိုြျာ်းဆသာအပျိိုင််းနှင ် ကူ်းသန််းရန် လျိိုအပ်မခင််း၊ ထွကဆ်ပါက်ဆပ်းရန် 

လျိိုအပ်မခင််းနှင ် အသက်ဆ ်းလံိုခခံြုဆရ်းဆျိိုင်ရာ ပစစည််းကျိရျိယာြျာ်း ပူ်းတွွဲအသံို်းမပြုရန် 

လျိိုအပ်မခင််းြျာ်းရှျိခွဲ ပါက အဆျိိုပါ အဆဆာက်အအံို၏ အစျိတ်အပျိိုင််း အာ်းလံို်းကျိို လူဆနထျိိုင်ြှု 

ပျိိုြျာ်းဆသာ အြျ ျိြု်းအစာ်းအမြစ် တျိို်းမြြှင ်သတ်ြှတ်ရြည်။ 

၃.၁.၃. ၆။ လိုပ ငန ်းခ င တ င  ဝန အ ်းစ မ ်းသပ ပခင ်းမျ  ်း  (In-Situ Load Te sts) 

အဆဆာက်အအံိုဆျိိုင်ရာ တာဝန်ရှျိသူသည် ရည်ရ ယ်ထာ်းသည ် ဆနထျိိုငြ်ှုအြျ ျိြု်းအစာ်း အတွက် 

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ ဆ ်းကင််းလံိုခခံြုြှု မပဿနာရှျိသည်ဟို အဆ ကာင််း ဆပေါ်ဆပါက်ပါက 

အင်ဂျငန်ီယာနည််းမြင ်တွက်ချက်မခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ခံနျိိုင်ရည်ဆန််းစစ်မခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ဝန်အာ်း 
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စြ််းသပ်မခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် အထက်ပါနည််းြျာ်းအာ်း ဆပါင််းစပ်စစ်ဆဆ်းမခင််းကျိို လျိိုအပ်သလျိို 

မပြုလိုပ်နျိိုငခ်ွင ်ရှျိသည်။  

 

၃.၁.၃. ၇။ မတည ထဆ က မ ီဝန အ ်းစမ ်း သပ ပခင ်းမျ ်း (P reconstru cti on Load Te sts) 

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်း လိုပ်ငန််းသံို်းပစစည််းြျာ်းနှင ် ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းနည််းစနစ်ြျာ်းကျိို အတည်မပြု 

ထာ်းဆသာ အငဂ်ျငန်ီယာနည််းမြင ် တွက်ချက်မခင််းြမပြုနျိိုင်သည ်အခါ သျိိုို့ြဟိုတ် ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်း 

လိုပ်ငန််းသံို်းပစစည််းြျာ်းသည် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ ဒီဇျိိုင််းစံချ ျိန်စံညွှန််းြျာ်းနှင  ် ကျိိုက်ညီမခင််း 

ြရှျိသည ်အခါ ဝန်အာ်းစြ််းသပ်မခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ခံနျိိုင်ရည်အာ်းနှင ် ပံိုစံပျက်ယွင််းြှု အဆမခအဆန 

စြ််းသပ်မခင််းြျာ်း မပြုလိုပ်ရြည်။ 

၃.၁.၃.၈။ ချ  တ ဆက ပခင ်း  (Ancho ra ge) 

၃.၁.၃.၈.၁။ အ ထ  ထ   (General) 

သတ်ြှတ်ဝန်အာ်း သက်ဆရာက်မခင််းဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာဆသာပင ်အာ်း (upl i f t )  နှင ် 

ဆ ်းတျိိုကဆ်လျှာအာ်း (sl i di ng f o rces)  တျိိုို့ကျိို ခံနျိိုငရ်ညရ်ှျိဆစရန် အြျိို်းကျိို နံရံနှင ် တျိိုင်ြျာ်း နှင ် 

ချ ျိတ်ဆက်မခင််း၊ နံရံနှင ်တျိိုင်ြျာ်းကျိို အိုတ်မြစ်နှင  ်တွွဲဆက်မခင််းြျာ်းကျိို ဆဆာင်ရ က် ရြည်။ 

၃.၁.၃.၈.၂။ က န က ရစ နှ င့်  အိုတ န ရ မျ ်း  (Conc rete and Mason ry W all s) 

ကွန်ကရစ်နှင ် အိုတ်နံရံြျာ်းသည် ဆ ်း ကြ််းခင််းြျာ်း၊ အြျိို်းြျာ်းနှင်  နံရံကျိို ဆ ်းတျိိုက် 

ဆထာက်ြဆပ်းသည်  အမခာ်းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းနှင ် ချိိုင်ပြွဲစွာ ချ ျိတ်ဆက်ထာ်းရြည်။ ထျိိုသျိိုို့ 

ချ ျိတ်ဆက်မခင််းသည် ဤအပျိိုင််းတွင် ဆြာမ်ပပါရှျိဆသာ ဆရမပင်ညီ ခိုခံအာ်းြျာ်းကျိို ဆပ်းနျိိုင ်ဆသာ 

စျိတ်ချဆသချာသည ် တျိိုက်ရျိိုက်ချ ျိတ်ဆက်ြှု မြစ်ရြည်။ သျိိုို့ဆသာ် ၎င််းဆရမပင်ညီ ခိုခံအာ်းသည် 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၂.၁.၂ သျိိုို့ြဟိုတ် ၃.၂.၁.၃ ပါ ဝန်အာ်းတွွဲြျာ်းရှျိ ငလျင်အာ်း ( E )  ကျိို အစာ်းထျိို်း 

တွက်ချက်ထာ်းသည်  နံရံ၏ အနည််းဆံို်းခံနျိိုင်ရည် ဒီဇျိိုင််းပါ ဆရမပငညီ်အာ်း 28 0 pl f  (4. 1  

KN/m ) ထက်ြနည််းဆစရပါ။ အချ ျိတ်အဆက်တစ်ခိုနှင ် တစ်ခို ကာ်း အကွာ အဆဝ်းသည် ၄ ဆပ 

(၁၂၁၉ ြီလီြီတာ) ထက်ပျိိုပါက နံရံြျာ်း၏ အချ ျိတ်အဆက်ြျာ်း  ကာ်းတွင် ဆကွ်းညွတ်ြှုကျိို 

ခံနျိိုင်ရည်ရှျိဆအာင ် ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရပါြည်။ အဆခါင််းဆပါက် ပါဆသာ အိုတ်နံရံ သျိိုို့ြဟိုတ် 

နှစ်ထပ်နံရံြျာ်းတွင် နံရံြျာ်းအ ကာ်းရှျိ အာ်းမြည ်ထာ်းဆသာ အဆဆာက်အဦ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း 

အတွင််း လျိိုအပ်ဆသာ အချ ျိတ်အဆက်ြျာ်းကျိို ချိိုင်ပြွဲစွာ စျိိုက်သွင််းထာ်းရြည်။ ဆလအာ်းဆျိိုင်ရာ 

ဒီဇျိိုင််းအတွက် လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို အခန််း ၃.၃ တွင် လည််းဆကာင််း၊ ငလျငဆ်ျိိုင်ရာ 

ဒီဇျိိုင််းအတွက် လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို အခန််း ၃.၄ တွင် လည််းဆကာင််း  ကည ်ပါ။ 
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TABLE 3.1.2 OCCUPANCY CATEGORY OF BUILDINGS AND OTHER STRUCTURES 

Category Occupancy Nature of Occupancy 

I Temporary 

Buildings and other structures that represent a low hazard to human 

life in the event of failure, including but not limited to: 

• Agricultural facilities 

• Certain temporary facilities 

• Minor storage facilities 

II Low 
Buildings and other structures except those listed in Occupancy 

Categories I, III and IV. 

III High 

Buildings and other structures, the failure of which could pose a 

substantial risk to human life, including but not limited to:  

• Covered structures whose primary occupancy is public 

assembly with an occupant load greater than 300.  

• Buildings and other structures with elementary school, 

secondary school or day care facilities with an occupant load 

greater than 250.  

• Buildings and other structures with an occupant load greater 

than 500 for colleges or adult education facilities.  

• Healthcare facilities with an occupant load of 50 or more 

resident patients, but not having surgery or emergency 

treatment facilities.  

• Jails and detention facilities.  

• Any other occupancy with an occupant load greater than 5,000.  

• Power-generating stations, water treatment for potable water, 

waste water treatment facilities and other public utility facilities 

not included in Occupancy Category IV.  

Buildings and other structures not included in Occupancy Category 

IV containing sufficient quantities of toxic or explosive substances to 

be dangerous to the public if released. 

IV Essential 

Buildings and other structures designated as essential facilities, 

including but not limited to:  

• Hospitals and other health care facilities having surgery or 

emergency treatment facilities.  

• Fire, rescue and police stations and emergency vehicle garages.  

• Designated earthquakes, hurricane or other emergency shelters.  

• Designated emergency preparedness, communication, and 

operation centers and other facilities required for emergency 

response.  

• Power generating stations and other public utility facilities 

required as emergency backup facilities for Occupancy Category 

IV structures.  

• Structures containing highly toxic materials.  

• Aviation control towers, air traffic control centers and emergency 

aircraft hangars.  

• Buildings and other structures having critical national defense 

functions.  

Water treatment facilities required to maintain water pressure 

for fire suppression. 
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၃.၁.၃. ၉။ အခင ်းပ ပ ်းမျ  ်း  (Decks) 

အမပင်နံရံနှင်  တွွဲထာ်းပပီ်း ဆထာက်ြဆပ်းထာ်းဆသာ အခင််းမပာ်းြျာ်းအာ်း ပင်ြအဆဆာက်အဦ 

ဆျိိုင်ရာ အစျိတ်အပျိိုင််းနှင ် ဆသချာစွာတွွဲဆက်ထာ်းပပီ်း သက်ဆရာကလ်ာြည ် ဆဒါငလ်ျိိုက်နှင ် 

ဆ ်းတျိိုက်ဝန်အာ်းတျိိုို့ကျိို ခံနျိိုင်ရည်ရှျိဆစရန် ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရပါြည်။ အဆျိိုပါ တွွဲဆက်ြှုြျာ်းတွင် 

 ီလူ်းစွယ် သျိိုို့ြဟိုတ် မပန်နှုတ်ယူနျိိုင်ြည ်သံြျာ်းကျိို အသံို်းြမပြုရပါ။ စစ်ဆဆ်းချ ျိန် အတွင််း 

ပင်ြအဆဆာက်အအံို အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းနှင  ် ဆသချာစွာတွွဲဆက်ထာ်းဆ ကာင််း အတည်ြမပြုနျိိုင် 

ပါက အခင််းမပာ်းြျာ်းသည် ြျိြျိ ာသာ ဆထာက်ြထာ်းနျိိုငဆ်စရြည်။ 

၃.၁.၃. ၁၀။ အထဆ က အဦဆ ိုင ရ  သက ထ ရ က အ ်း မျ ်းက ို တိုန  ပပန မှုမျ ်း (Count eracting 

Structural Actions) 

အဆဆာက်အဦဆျိိုငရ်ာ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း၊ စနစ်ြျာ်း၊ ြွွဲွေ့စည််းပါဝငဆ်သာ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းနှင ် 

အကာအရံြျာ်းကျိို ငလျငအ်ာ်းနှင ် ဆလတျိိုက်အာ်းြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ရန် ပံိုစံဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲ ရာတွင်  

အဆဆာက်အအံိုလွဲပပျိြုမခင််း၊ ဆလျှာထွကမ်ခင််းနှင  ် ကကွတက်မခင််းြျာ်းမြစ်နျိိုင်သည်ကျိို ထည ်သွင််း 

စဉ််းစာ်း၍ ခံနျိိုင်ရည်ရှျိဆအာင ် မပြုလိုပ်ရပါြည်။ အဆျိိုပါအာ်းြျာ်းကျိို တစ်ဆကတ်စစ်ပ်တည််း 

ရှျိဆသာ ဝန်အာ်းလြ််းဆ ကာင််းြျာ်း (cont i nuo us  l o ad path s) မြင ် အိုတ်မြစ်အထျိ ကူ်းဆမပာင််း 

ဆရာကရ်ှျိဆစရန် ဆဆာငရ် က်ရပါြည်။ ဆလျှာထွကမ်ခင််း (sli di ng) ကျိို အသံို်းမပြု၍ အစျိတ်အပျိိုင််း 

ြျာ်းကျိို သီ်းမခာ်းခွွဲထိုတ်စဉ််းစာ်းသည ်အခါ ထျိိုအစျိတ်ပျိိုင််းြျာ်းအ ကာ်းတွင် မြစ်ဆပေါ်လာဆသာ 

ပွတ်တျိိုက်ြှု (f ri cti o n)  ကျိို အာ်းတစ်ခိုအမြစ် ထည ်သွင််း ထာ်းရြည်။ 

၃.၁.၃. ၁၁။ ထလတ ိုက ပခ င ်းနှင့်  ငလျင ဆ ိုင ရ  အထသ်းစ တ ထဆ  င ရွက ရန  လ ိုအပ ချက မျ  ်း  

(Wind and Seismic De tail ing) 

အာဏာပျိိုငအ်ြွွဲွေ့အစည််းက ဆတာင််းဆျိိုဆသာအခါတွင် ဆ ်းတျိိုကအ်ာ်းခိုခံြှုစနစ် (l ate ral -

f o rce - re sist i ng syste ms)  ရှျိ ဆလတျိိုက်အာ်းသက်ဆရာက်ြှု အကျ ျိြု်းဆက်သည် ငလျငအ်ာ်း 

သက်ဆရာက်ြှုအကျ ျိြု်းဆက်ထက် ြျာ်းဆသာအခါတွင်ပင် ဤအပျိိုင််းနှင ် AS C E7 - 05 (အခန််း ၁၄ 

နှင  ် ဆနာကဆ်က်တွွဲ 1 1 Aြှ အပ) တွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ငလျင်ဆျိိုင်ရာအဆသ်းစျိတ် 

ဆဆာငရ် က်ရန် လျိိုအပ်ချက်ြျာ်း၊ ကနိ်ု့သတ်ချက်ြျာ်းနှင  ်ကျိိုက်ညီဆစရန် ဆဆာငရ် က်ရြည်။  

၃.၂။ ဝန အ ်းတ  မျ ်းနှင့်  ဝန အ  ်းမျ ်း  (Load Combin ati on and Loads) 

 ၃.၂.၁။ ဝန အ  ်းတ  မျ ်း (Load Combinations) 

၃.၂.၁.၁။ အ ထ  ထ   (G eneral) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၊ အမခာ်းအဆဆာက်အဦြျာ်းနှင ် ယင််းတျိိုို့နှင ် သက်ဆျိိုင်ဆသာ အစျိတ် 

အပျိိုင််းြျာ်းကျိို အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၂.၁.၂ သျိိုို့ြဟိုတ် ၃.၂.၁.၃ တစခ်ိုခိုပါ မပဋ္ဌာန််းချက်ြျာ်းကျိို အသံို်းမပြု 
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လျက် ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရြည်။ အဆဆာက်အအံို တစ်ခိုလံို်းအတွက် တည်ဆဆာကဆ်ရ်းပစစည််း 

တစ်ခိုစီ၏ အချ ျိြု်းအစာ်းနျိှုင််းယှဉ်ရန် (pro po rt i o ni ng e l e me nt s)  အတွက် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၂.၁.၂ 

သျိိုို့ြဟိုတ် ၃.၂.၁.၃ ကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ ဝန်အာ်းတစခ်ိုစီ သျိိုို့ြဟိုတ် တစခ်ိုထက်ပျိိုဆသာ 

ဝန်အာ်းြျာ်းကျိို သိုညဟို သတ်ြှတ်၍လည််း စစ်ဆဆ်းရြည်။ 

၃.၂.၁.၂။ ခ န ိုင ရည ဒီဇ ိုင ်း သ ို မ ဟိုတ  ဝန အ ်းနှ င့်  ခိုခ ရည ဒီ ဇ ိုင ်းတ င  အ သ ို်းပပြု ရမ ည့်  

 ပ ထဆ  င ်း ဝန အ  ်းတ  မျ  ်း (Combining Factore d Loads Using Strengt h Design or Load  

and Re sistance Fa cto r Design) 

၃.၂.၁.၂.၁။ အ သ ို်းချန ိုင ထ ပခ  (Applicability) 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၂.၁.၂.၂ တွင်ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ဝန်အာ်းတွွဲြျာ်းနှင  ် ထပ်ဆဆာင််းကျိန််းြျာ်းကျိို 

အသံို်းမပြုနျိိုင်သည်  ပစစည််းအတွက် ဒီဇျိိုင််းစံနှုန််းြျာ်း၏ တျိကျစွာ သတ်ြှတ်ခွင မ်ပြုထာ်းဆသာ 

ကျိစစရပ်ြျာ်းအတွက်သာ အသံို်းမပြုရြည်။ သျိိုို့ြဟိုတ်ပါက အသံို်းမပြုနျိိုငဆ်သာ ပစစည််းအတွက် 

ဒီဇျိိုင််းစံနှုန််းြျာ်း၏ မပဋ္ဌာန််းချက်ြျာ်းကျိိုသာ အသံို်းမပြုရြည်။ 

၃.၂.၁.၂.၂။ အ ထပခခ ထပါင ်းစပ ဝန အ  ်းတ  မျ ်း  (Ba sic Load C ombinations) 

အဆဆာက်အဦြျာ်း၊ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းနှင  ် အိုတ်မြစ်ြျာ်း ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာတွင် ၎င််းတျိိုို့ ဝန်ခံ 

နျိိုငအ်ာ်းကျိို ဆအာက်ဆြာ်မပပါ ဝန်အာ်းတွွဲြျာ်းြှ အမပင််းထန်ဆံို်းသက်ဆရာက်ြှု မြစ်ဆစဆသာ 

ဝန်အာ်းတွွဲနှင  ်တူညီဆသာ သျိိုို့ြဟိုတ် ပျိိုဆသာ ခံနျိိုင်ရည်ရရှျိဆစရန် ဒီဇျိိုင််း မပြုလိုပ်ရြည်။ 

1. 1.4 (D + F) Eq. (3.2.1) 

2. 1.2 (D + F + T) + 1.6 (L + H) + 0.5 (Lr or R) Eq. (3.2.2) 

3. 1.2 D + 1.6 (Lr or R) + (L or 0.8 W) Eq. (3.2.3) 

4. 1.2 D + 1.6 W + L + 0.5 (Lr or R) Eq. (3.2.4) 

5. 1.2 D + 1.0 E + L Eq. (3.2.5) 

6. 0.9 D + 1.6 W + 1.6 H Eq. (3.2.6) 

7. 0.9 D + 1.0 E + 1.6 H Eq. (3.2.7) 

EXCEPTIONS: 

1. The load factor on L in combinations (3), (4), and (5) is equal to 0.5 for all occupancies in 

which L0 in Table 3.2.2 is less than or equal to 100 psf, with the exception of garages or 

areas occupied as places of public assembly. 

2. The load factor on H shall be set equal to zero in combinations (6) and (7) if the structural 

action due to H counteracts that due to W or E. Where lateral earth pressure provides 

resistance to structural actions from other forces, it shall not be included in H but shall be 

included in the design resistance. 

သက်ဆျိိုငရ်ာ ကနို့်သတ်ခံနျိိုင်ရည်အဆင ် ( strength  l i mi t  stat e) တစ်ခိုချင််းစီကျိို 

ဆန််းစစ်ရြည်။ တစ်ခို သျိိုို့ြဟိုတ် တစ်ခိုထကပ်ျိိုဆသာ ဝန်အာ်းသက်ဆရာက်ြှုြရှျိသည ် 
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အဆမခအဆန၏ အကျ ျိြု်းြျာ်းကျိို ဆန််းစစ်ရြည။် သင ်ဆလျာဆ်သာ ဆနရာြျာ်းတွင် ဆလတျိိုကအ်ာ်း 

နှင  ် ငလျင်အာ်းတျိိုို့ဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာဆသာ အမပင််းထန်ဆံို်းအကျ ျိြု်းကျိို ဆန််းစစ်ရြည်။ 

သျိိုို့ဆသာ ်ယင််းဝန်အာ်း နှစ်ြျ ျိြု်းလံို်း တစ်ပပျိြုငန်က်တည််း သက်ဆရာက်ြှုကျိို စဉ််းစာ်းရန် ြလျိိုပါ။ 

ခခွင််းချက်အဆနမြင ် ဤအပျိိုင််းပါ မပဋ္ဌာန််းချက်ြျာ်းအရ အမခာ်းဝန်အာ်းတွွဲြျာ်း သီ်းမခာ်း 

လျိိုအပ်လျှင် ထျိိုအမခာ်းဝန်အာ်းတွွဲြျာ်းကျိို ဦ်းစာ်းဆပ်းအဆနမြင ် စဉ််းစာ်းရြည်။ 

၃.၂.၁.၂. ၃။ ထရလွှမ ်း ဝန အ ်းပါဝ င သည့်  ဝန အ  ်း တ  မျ ်း (Load Combin ati ons Includi ng 

Flood Load) 

အဆဆာက်အဦသည် ဆရလွှြ််းြျိို်းမခင််းခံရဆသာ ဇိုန ် (အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၂.၅.၃.၁)တွင် တည်ရှျိပါက 

ဆအာက်ဆြာ်မပပါ ဝန်အာ်းတွွဲြျာ်းကျိို စဉ််းစာ်းရပါြည်။ 

၁။ V  ဇိုနန်ှင  ်C o ast al A ဇိုနတ်ွင် တည်ရှျိပါက ဝန်အာ်းတွွဲ (၄) နှင  ်(၆) ြ ှ1 .6  W  အာ်း 1 6W  

+ 2. 0 Fa နှင အ်စာ်းထျိို်းရြည်။ 

၂။ No n - coast al A တွင်တည်ရှျိပါက ဝန်အာ်းတွွဲ (၄)  နှင  ်(၆) ြ ှ1 .6  W အာ်း 0. 8 W + 1 .0 

Fa နှင  ်အစာ်းထျိို်းရြည်။ 

၃.၂.၁. ၃။ ခ င့် ပပြုဒ ဏ အ ်းဒီဇ ိုင ်းတ င  အ သ ို်းပပြု ရ မည့်  အထပခ ခ ဝန အ ်းတ  မျ ်း  (Combinin g 

Nominal Loads Usin g Al lowable Stress Design or Workin g Stress Design) 

၃.၂.၁. ၃.၁။ အထပခခ ဝန အ ်းတ  မျ  ်း (Basic Loa d C ombinations) 

ဤတွင်ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ဝန်အာ်းြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပြ်ည ် အဆဆာက်အအံို၊ အိုတ်မြစ် 

သျိိုို့ြဟိုတ် အဆဆာက်အဦအစျိတ်အပျိိုင််းအာ်း အမပင််းထန်ဆံို်း သက်ဆရာက်ဆစသည်  

ဆအာက်ဆြာ်မပပါ ဝန်အာ်းတွွဲြျာ်းတွင် ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရပါြည်။ 

1. D + F Eq. (3.2.8) 

2. D + H + F + L + T Eq. (3.2.9) 

3. D + H + F + (Lr or R) Eq. (3.2.10) 

4. D + H + F + 0.75 (L + T) + 0.75 (Lr or R) Eq. (3.2.11) 

5. D + H + F + (W or 0.7 E) Eq. (3.2.12) 

6. D + H + F + 0.75 (W or 0.7 E) + 0.75 L + 0.75 (Lr or R) Eq. (3.2.13) 

7. 0.6 D + W + H Eq. (3.2.14) 

8 0.6 D + 0.7 E + H Eq. (3.2.15) 

သင ်ဆလျာဆ်သာဆနရာြျာ်းတွင် ဆလတျိိုကအ်ာ်းနှင ် ငလျင်အာ်းတျိိုို့ဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာဆသာ 

အမပင််းထန်ဆံို်း သက်ဆရာကြ်ှုကျိို စဉ််းစာ်းဆန််းစစ်ရြည်။ သျိိုို့ဆသာ ် ၎င််းဝန်အာ်း နှစ်ြျ ျိြု်းလံို်း 

တပပျိြုင်နက်တည််း သက်ဆရာကြ်ည်ဟို ယူဆရန်ြလျိိုပါ။ 
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၃.၂.၁. ၃.၂။ ဒဏ အ  ်းမျ ်းလ ပခင ်း (Stress In cre ases) 

ခွင် မပြုဒဏ်အာ်းြျာ်းလာမခင််းကျိို ဝန်အာ်းတျိို်းနှုန််းနှင ် သက်ဆရာက် ကာချ ျိန်ဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ် 

လာဆသာ အဆဆာက်အဦ၏ တိုနို့မ်ပန်ပံိုမြင်  ညြှျိယူထာ်းပပီ်းမြစ်ဆ ကာင််း သက်ဆသြမပနျိိုငလ်ျှင် 

ခွင ်မပြုဒဏ်အာ်း တျိို်းယူမခင််းကျိို အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၂.၁.၃.၁ တွင် ပါရှျိဆသာ ဝန်အာ်းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် 

ဝန်အာ်းတွွဲြျာ်းတွင် အသံို်းြမပြုရပါ။ 

၃.၂.၁. ၃.၃။ ထရလွှမ ်းဝန အ ်း ပါဝင သည့် ဝန အ  ်း တ  မျ ်း ( Load Combin ati ons Includi ng 

Flood Load) 

When a structure is located in a flood zone, the following load combinations shall be 

considered: 

1. In V-Zones or Coastal A-Zones (Section 3.2.5.3. l), 1.5 Fa shall be added to other loads 

in combinations (5), (6), and (7), and E shall be set equal to zero in (5) and (6). 

2. In non-coastal A-Zones, 0.75 Fa shall be added to combinations (5), (6), and (7), and E 

shall be set equal to zero in (5) and (6). 

၃.၂.၁.၄ ။  ူ်းပခ ်းအ ထပ ခအထနမျ ်း အတ က  ဝ န အ ်းတ  မျ  ်း (Lo ad Combinations for 

Extraordin ary Event s) 

သက်ဆျိိုငရ်ာစည််းြျဉ််း၊ စံနှုန််း သျိိုို့ြဟိုတ် အာဏာပျိိုငတ်ျိိုို့၏ စီရင်ပျိိုငခ်ွင ်အရ လျိိုအပ်ခွဲ လျှင် 

ြီ်းဆလာငမ်ခင််း၊ ဆပါက်ကွွဲမခင််းြျာ်းနှင ် ယာဉ်တျိိုက်မခင််းကွဲ သျိိုို့ဆသာ မြစ်နျိိုငဆ်မခနည််းဆသာ ထူ်းမခာ်း 

အဆမခအဆနြျာ်းအတွက် အကျ ျိြု်းကျိိုခံနျိိုငဆ်စရန် အဆဆာက်အဦ၏ ခံနျိိုင်ရည်နှင ် တည်ပငျိြ်ြှုကျိို 

ဆသချာစွာစစ်ဆဆ်းရြည်။ 

၃.၂.၁.၅။ င လျင အတ က  အ ူ်းဝန အ ်းတ  မျ  ်း (S pecial Seismic Load Combinations) 

တည်ဆဆာက်ြှုပစစည််းြျာ်း၏ သက်ဆျိိုင်ရာ ဒီဇျိိုင််းစံသတ်ြှတ်ချက်အရ ပျိိုြျိိုတျိကျရန် လျိိုအပ် 

ပါက ခံနျိိုင်ရည်အာ်းနှင ် ခွင ်မပြုဒဏ်အာ်း ဒီဇျိိုင််းနည််းလြ််းြျာ်း (S t re n gt h an d all o w able  stress  

de sign me t ho ds) အတွက် အဆဆာက်အဦ၏ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းထိုတ်ရာတွင် 

ငလျငဆ် ကာင ် မြစ်ဆပေါ်ဆသာ ဆမြလွှာလှုပ်ရှာ်းြှု၏ သက်ဆရာကြ်ှုသည် ဆမြဆွွဲအာ်းဆ ကာင ် 

မြစ်ဆပေါ်ဆသာအာ်းြျာ်းကျိို တျိို်းဆစသည ်သဆ ာ ရှျိဆသာအခါ ညီြျှမခင််း ၃.၂.၁၆ ကျိို 

အသံို်းမပြုရြည်၊ ဆလျာ ဆစသည ်သဆ ာရှျိဆသာအခါ ညီြျှမခင််း ၃.၂.၁၇ ကျိို အသံို်းမပြုရြည်။  

1. 1.2 D + f1L + Em Eq. (3.2.16) 

2. 0.9 D + Em Eq. (3.2.17) 

where  
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Em = the maximum effect of horizontal and vertical forces as set forth in Section12.4.3 of ASCE 

7-05. 

ယာဉ်ရပ်နာ်းရာ ကာ်းဂျိိုဆဒါငြ်ျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် အြျာ်းမပည်သူစိုဆဝ်းရာ ဆနရာြျာ်းြှလွွဲ၍ 

ဝန်အာ်းရှင်သည် 1 00  psf (4. 79  kN/m 2) ထက်နည််းလျှင ် သျိိုို့ြဟိုတ် တူညီလျှင ် ဝန်အာ်းတွွဲ 

ညီြျှမခင််း ၃.၂.၁၆ ရှျိ L ၏ ထပဆ်ဆာင််းကျိန််း f 1 သည် အသံို်းမပြုြှု အြျ ျိြု်းအစာ်းအာ်းလံို်း အတွက် 

၀.၅ မြစ်သည်၊ ထျိိုသျိိုို့ ြဟိုတ်ပါက f 1 သည် ၁ မြစ်သည်။ 

၃.၂.၂။ ဝန ထ သ အ ်းမျ  ်း၊ ထပမသ ်းဝန အ ်းမျ  ်းနှင့်  အရည ဖ အ ်း (Dead Loads, Soil Loads an d  

Hyd rostatic Pres sure) 

၃.၂.၂.၁။ ဝန ထ သအ  ်းမျ ်း (Dead Lo ads) 

၃.၂.၂.၁.၁။ အ ဓ ပပါယ ဖ င့် ဆ ိုချက  (Definition) 

ဝန်ဆသအာ်းြျာ်းတွင် နံရံြျာ်း၊  ကြ််းခင််းြျာ်း၊ အြျိို်းြျာ်း၊ ြျက်နှာ ကက်ြျာ်း၊ ဆလှကာ်းြျာ်း၊ 

တည်ဆဆာက်စဉ် ပါဝငဆ်သာ ခန််းြွွဲွေ့ြျာ်း၊ အဆချာထည်ြျာ်း၊ နံရံအကာြျာ်း၊ အမခာ်း အလာ်းတူ 

ဗျိသိုကာနှင  ် အဆဆာက်အဦဆျိိုင်ရာ တွွဲဆက်ထာ်းဆသာပစစည််းြျာ်းနှင  ် ဝန်ချစီက်အဆလ်းချ ျိန် 

အပါအဝင ်ပံိုဆသတပ်ဆင်ထာ်းဆသာ လိုပ်ငန််းသံို်းကျိရျိယာ တန်ဆာပလာြျာ်းစသည်တျိိုို့သာြက 

အဆဆာက်အအံိုနှင ် တွွဲဆက်ဆနဆသာ တည်ဆဆာက်ဆရ်းလိုပ်ငန််းသံို်းပစစည််းြျာ်း၏ အဆလ်းချ ျိန် 

ြျာ်း စသည်တျိိုို့ အာ်းလံို်းပါဝငသ်ည်။ 

၃.၂.၂.၁.၂။ ထဆ  က လို ပ ထရ်း လိုပ ငန ်းဆ ိုင ရ  ပ စစည ်းမျ ်း ၏ အ ထလ်းချ  န မျ ်း (Weight s of  

Mate rials an d C onstru cti ons) 

ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရန်အတွက် ဝန်ဆသအာ်းကျိို သတ်ြှတ်ရာတွင် တျိကျဆသာအချက်အလက်ြျာ်း 

ြရှျိခွဲ လျှင် ဆဆာကလ်ိုပ်ဆရ်းလိုပ်ငန််းဆျိိုင်ရာပစစည််းြျာ်း၏ အြှန်အဆလ်းချ ျိန်ကျိို ဆံို်းမြတ်ခွင ် 

ရှျိသူက အတည်မပြုဆပ်းထာ်းဆသာတန်ြျိို်းအာ်း အသံို်းမပြုရြည်။  

၃.၂.၂.၁. ၃။ ပ ိုထသတပ ဆင   ်းထသ  လို ပ ငန ်း သ ို်းက ရ ယ တန ဆ  ပလ  မျ ်း ၏ အထလ်းချ  န  

(Weight  of Fixed Service E qui pment) 

ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရန်အတွက် ဝန်ဆသအာ်းကျိို သတ်ြှတ်ရာတွင် ဆရနှင ် ြျိလလာစနစ်ပျိိုက်ြျာ်းနှင ် 

ဆလှကာ်းထစ်ပျိတ်ြျာ်း၊ လျှပစ်စ်ြီ်းကကျိြု်းနှင ် အပူဆပ်းစနစ်၊ ဆလဝငဆ်လထွက်စနစ်နှင ် ဆလဆအ်း 

ဆပ်းစနစ်ြျာ်းကွဲ သျိိုို့ဆသာ ပံိုဆသတပ်ဆင်ထာ်းသည ် လိုပ်ငန််းသံို်းကျိရျိယာ တန်ဆာပလာြျာ်း၏ 

အဆလ်းချ ျိန်ြျာ်း ပါဝင်ရြည်။ 
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၃.၂.၂.၂။ ထပမ သ ်းဝန အ ်း မျ ်းနှင့်  အ ရ ည ဖ အ ်း (S oil Loads and Hyd rost ati c Pressu re) 

၃.၂.၂.၂.၁။ ထ ်းတ ိုက တ န ်းအ ်းမျ  ်း (Late ral Pressu res) 

ဆမြဆအာက်အဆဆာက်အဦဆျိိုင်ရာ ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာတွင ် ကပ်လျက်ရှျိဆသာ ဆမြလွှာ၏ 

ဆ ်းတျိိုက်တွန််းအာ်းကျိို ထည ်သွင််းတွက်ချက်ရြည်။ အာဏာပျိိုင်အြွွဲွေ့အစည််းြ ှ အတည်မပြု 

ပပီ်းဆသာ ဆမြသာ်းစစ်ဆဆ်းတျိိုင််းတာြှု အစီရင်ခံစာတွင် ဆမြသာ်းဝန်အာ်းကျိို ဆြာမ်ပထာ်းမခင််း 

ြရှျိပါက ဇယာ်း ၃.၂.၁ တွင် သတ်ြှတ်ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ဆမြသာ်းဝန်အာ်းြျာ်းကျိို အနည််းဆံို်း 

ဆ ်းတျိိုကဆ်မြသာ်းတွန််းအာ်းြျာ်းအမြစ် ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်ရာတွင ် အသံို်းမပြုရြည်။ ပံိုဆသ 

တည်ရှျိဆနဆသာ သျိိုို့ြဟိုတ် ဆရ ွေ့လျာ်းဆနဆသာဝန်အာ်းြျာ်းြှ မြစ်ဆပေါ်လာဆသာ ဝန်ပျိိုြျာ်း 

အတွက် သင ်ဆလျာဆ်သာ ခွင ်မပြုဝန်အာ်းပါရှျိရြည်။ ကပ်လျက်ရှျိဆသာ ဆမြလွှာတစ်ခိုလံို်း 

သျိိုို့ြဟိုတ် အစျိတ်အပျိိုင််းတစ်ရပ်ရပ်သည် ဆရြျက်နှာမပင် (Fre e  w ate r surf ac e )  

ဆအာက်တွငရ်ှျိဆသာအခါ ဆရ၏ပင ်အာ်းဆြာ ဂိုဏ်ဆ ကာင ် ဆလျာ သွာ်းဆသာ ဆမြသာ်းဝန်အာ်း 

နှင  ်အရည်ြျိအာ်း အမပည ်အ၀တျိိုို့ကျိို ဆပါင််းစပ်၍ တွက်ချက်ရြည်။  

 ူြျိဆျိိုင်ရာ စစ်ဆဆ်းြှုြျာ်းအရ လိုပ်ငန််းခွငတ်ွင် ထိုထည်ပွလာနျိိုငဆ်မခရှျိသည ် ဆမြသာ်းြျ ျိြု်း 

ရှျိပါက ဆမြသာ်း၏ ဆ ်းတျိိုက်တွန််းအာ်းကျိို တျိို်းမြြှင ်ဆပ်းရြည်။ 

ထျိပ်ပျိိုင််းတွင် အလျာ်းလျိိုက်ဆရ ွေ့လျာ်းြှုကျိို ကနို့်သတ်ထာ်းဆသာ ဆမြဆအာက်ထပ်နံရံြျာ်းနှင ် 

အမခာ်းနံရံြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပရ်ာတွင ်တည်ပငျိြ်ဆသာအဆမခရှျိ ြျိအာ်း (at - r e st pre ssure )မြင ် 

တွက်ချကရ်ပါြည်။ ထျိပ်ပျိိုင််းတွင် လွတ်လပ်စွာဆရ ွေ့လျာ်းနျိိုင် လည်နျိိုင်ဆသာ ဆမြထျိန််းနံရံြျာ်း 

မြစ်ပါက Act i ve  pre ssu r e  မြင  ်ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်နျိိုင်သည်။ ခခွင််းချက်အဆနမြင ် ဆမြဆအာက် ၈ ဆပ 

(၂၄၃၈ ြီလီြီတာ) ထက်ြနက်ဆသာ Fl e xib l e  f l o o r syste m ပါရှျိသည ် ဆမြဆအာက်ထပ် 

နံရံြျာ်းတွင် Act i ve  pre s sure  မြင  ်ဒီဇျိိုင််း မပြုလိုပ်နျိိုငသ်ည်။ 

၃.၂.၂.၂.၂။ ကကမ ်းခင ်းမျ  ်းနှင့်  အိုတ ပမစ မျ ်း အ ်း  ပင့် တင ပခင ်း (Uplift on F loors and 

Foundations) 

ဆမြဆအာက်ထပ်  ကြ််းခင််းြျာ်းနှင ် အလာ်းတူဆမြဆအာက်ရှျိ ဆရမပငညီ် အဆနအထာ်းနီ်းပါ်း 

ရှျိဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာတွင ် အထက်သျိိုို့ ဆရ၏ပင ်အာ်းသက်ဆရာက် 

နျိိုငဆ်သာ ဆနရာြျာ်းရှျိခွဲ လျှင် အဆျိိုပါဆရ၏ ပင ်အာ်းကျိို အဆျိိုပါဆနရာြျာ်းအာ်းလံို်းဆပေါ်သျိိုို့ 

အမပည ်အဝသက်ဆရာက်ဆစရပါြည်။ ဆရပငျိြ်ဝန်အာ်း (Hyd ro stat i c  l o ad)  ကျိို 

အဆဆာက်အအံို၏ ဆအာကြ်ျက်နှာမပငြ်ှ တျိိုင််းတာရပါြည်။ အမခာ်းပင ်အာ်း ြျာ်းကျိိုလည််း 

ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာတွင် ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရပါြည်။  

အိုတ်မြစ် သျိိုို့ြဟိုတ် ဆမြဆပေါ်တည်ဆဆာက်ထာ်းဆသာ  ကြ််းခင််းြျာ်းဆအာကတ်ွင် ထိုထည် 

ပွနျိိုင်ဆသာ ဆမြရှျိသည ်အခါ အဆျိိုပါအိုတ်မြစ်၊ ဆမြဆပေါ်တည်ဆဆာက်ထာ်းဆသာ  ကြ််းခင််းနှင ် 



မြနြ်ာနျိိုငင်ံ အဆဆာကအ်အံိုဆျိိုင်ရာ စံချ ျိနစ်ံညွှန််းလြ််းညွှနခ်ျက်ြျာ်း - ၂၀၂၅           အပျိိုင််း  ၃ 

 

17 

 

အမခာ်းဆက်စပ် အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းကျိို ခွင ်မပြုခံနျိိုငရ်ည်အတွင််းရှျိဆသာ ဆရ ွေ့လျာ်းြှုမြစ်ဆစရန် 

သျိိုို့ြဟိုတ် ထိုထည်ပွနျိိုငဆ်သာဆမြဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာသည ် တွန််းအာ်းပင ်အာ်းြျာ်းကျိို 

ခိုခံနျိိုင်ဆအာင ် ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရြည်။ သျိိုို့ြဟိုတ်ပါက အဆဆာက်အအံို၏ ဆအာက်နှင ် 

ဆ ်းပတ်လည်တွင ် ထိုထည်ပွနျိိုင်ဆသာ ဆမြအာ်းမပြုမပငမ်ခင််း (S t abil i ze d) သျိိုို့ြဟိုတ် 

ြယ်ရှာ်းမခင််း မပြုလိုပ်ရပါြည်။ 
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TABLE 3.2. 1 DESIGN LATERAL SOIL LOAD 

DESCRIPTION OF BACKFILL 

MATERIALc 

UNIFIED SOIL 

CLASSIFICATION 

DESIGN LATERAL 

SOIL LOADa  

(psf per foot of depth) 

Active 

pressure 

At-rest 

pressure 

Well-graded, clean gravels; gravel–sand 

mixes 
GW 30 60 

Poorly graded clean gravels; gravel–sand 

mixes 
GP 30 60 

Silty gravels, poorly graded gravel–sand 

mixes 
GM 40 60 

Clayey gravels, poorly graded gravel-and-

clay mixes 
GC 45 60 

Well-graded, clean sands; gravelly–sand 

mixes 
SW 30 60 

Poorly graded clean sands; sand–gravel 

mixes 
SP 30 60 

Silty sands, poorly graded sand–silt mixes SM 45 60 

Sand–silt clay mix with plastic fines SM–SC 45 100 

Clayey sands, poorly graded sand–clay 

mixes 
SC 60 100 

Inorganic silts and clayey silts ML 45 100 

Mixture of inorganic silt and clay ML–CL 60 100 

Inorganic clays of low to medium plasticity CL 60 100 

Organic silts and silt–clays, low plasticity OL Note b Note b 

Inorganic clayey silts, elastic silts MH Note b Note b 

Inorganic clays of high plasticity CH Note b Note b 

Organic clays and silty clays OH Note b Note b 

For SI: 1 pound per square foot per foot of length = 0.157 kPa/m, 1 foot = 304.8 mm. 

a. Design lateral soil loads are given for moist conditions for the specified soils at their 

optimum densities. Actual field conditions shall govern. Submerged or saturated soil 

pressures shall include the weight of the buoyant soil plus the hydrostatic loads. 

b. Unsuitable as backfill material. 

c. The definition and classification of soil materials shall be in accordance with ASTM D2487. 

၃.၂.၃။ ဝန ရငှ အ ်း မျ ်း (Live Lo ads) 

၃.၂.၃. ၁။    အဓ ပပါယ ဖ င့် ဆ ိုချက မျ ်း (Definitions) 

The following definitions apply only to the provision of Section 3.2.3. 
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LIVE LOAD:  A load produced by the use and occupancy of the building or other structure 

that does not include construction or environmental loads, such as wind load, snow load, rain 

load, earthquake load, flood load, or dead load. 

ROOF LIVE LOAD: A load on a roof produced (1) during maintenance by workers, 

equipment, and materials and (2) during the life of the structure by movable objects, such as 

planters or other similar small decorative appurtenances that are not occupancy related. 

FIXED LADDER: A ladder that is permanently attached to a structure, building, or equipment. 

GRAB BAR SYSTEM: A bar provided to support body weight in locations such as toilets, 

showers, and tub enclosures. 

GUARDRAIL SYSTEM: A system of building components near open sides of an elevated 

surface for the purpose of minimizing the possibility of a fall from the elevated surface by 

people, equipment, or material. 

HANDRAIL: A rail grasped by hand for guidance and support.  A handrail assembly includes 

the handrail, supporting attachments, and structures. 

VEHICLE BARRIER SYSTEM: A system of building components near open sides of a 

garage floor or ramp, or building walls that act as restraints for vehicles. 

၃.၂.၃.၂။ ညီမျှစ   ပျ ွဲ့နှ  ထ သ  ဝန အ ်း မျ ်း  (Uniforml y Distributed Load s) 

၃.၂.၃.၂. ၁။ လ ိုအပ ထ သ ဝန ရငှ အ ်း မျ ်း (Re qui red Live Loads) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းနှင ် အမခာ်းြွွဲွေ့စည််းတည်ဆဆာက်ြှုြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာတွင ် အသံို်း 

မပြုသည ် ဝန်ရှင်အာ်းြျာ်းသည် ရညရ် ယ်ထာ်းသည ် ထျိိုင်အသံို်းမပြုြှုအတွက် အမြင ်ဆံို်း 

ဆြျှာ်ြှန််းဝန်အာ်း မြစ်ရြည်။ သျိိုို့ဆသာလ်ည််း ြည်သည ်ကျိစစတွင်ြဆျိို ဇယာ်း ၃.၂.၂ အရ 

အနည််းဆံို်း လျိိုအပ်သည ် ညီြျှဝန်အာ်းြျာ်းထက် ြနည််းဆစရပါ။ 
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3.2.2 MINIMUM UNIFORMLY DISTRIBUTED LlVE LOADS, L0 , AND MINIMUM 

CONCENTRATED LlVE LOAD 

OCCUPANCY OR USE 
UNIFOR

M (PSF) 

CONCE

NTRAT

ED 

(LBS) 

1. Apartments (see residential) — — 

2. Access floor systems   

Office use  50 2,000 

Computer use 100 2,000 

3. Armories and drill rooms 150 — 

4. Assembly areas and theaters   

Fixed seats (fastened to floor) 60  

Follow spot, projections and control rooms 50  

Lobbies 100 — 

Movable seats 100  

Stages and platforms 125  

5. Balconies 100  

On one- and two-family residences only, and not exceeding 

100 sqft  
60 — 

6. Bowling alleys 75 — 

7. Catwalks 40 300 

8. Dance halls and ballrooms 100 — 

9. Decks Same as 

occupancy 

served g 

— 

10. Dining rooms and restaurants 100 — 

11. Dwellings (see residential) — — 

12. Cornices 60 — 

13. Corridors, except as otherwise indicated 100 — 

14. Elevator machine room grating (on area of 4 in2) — 300 

15. Finish light floor plate construction (on area of 1 in2) — 200 

16. Fire escapes 100  

On single-family dwellings only 40 — 

 17. Garages (passenger vehicles only) 40 Note a 

Trucks and buses See Section 3.2.3.4 

18. Grandstands (see stadium and arena bleachers) — — 

19. Gymnasiums, main floors and balconies 100 — 

20. Handrails, guards and grab bars See Section 3.2.3.5.1 

21. Hospitals   

Corridors above first floor  80 1,000 

Operating rooms, laboratories 60 1,000 

Patient rooms 40 1,000 

22. Hotels (see residential) — — 
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OCCUPANCY OR USE 
UNIFOR

M (PSF) 

CONCE

N-

TRATE

D (LBS) 

23. Libraries   

Corridors above first floor 80 1,000 

Reading rooms 60 1,000 

Stack rooms 150b 1,000 

24. Manufacturing   

Heavy 250 3,000 

Light 125 2,000 

25. Marquees 75 — 

26. Office buildings   

Corridors above first floor 80 2,000 

File and computer rooms shall be designed for heavier 

loads    based on anticipated occupancy  
— — 

Lobbies and first-floor corridors 100 2,000 

Offices 50 2,000 

27. Penal institutions   

Cell blocks 40 
— 

Corridors 100 

28. Residential   

One- and two-family dwellings    

Uninhabitable attics without storage h 10  

Uninhabitable attics with limited storage h,i,j 20  

Habitable attics and sleeping areas 30  

All other areas except balconies and decks 40 — 

Hotels and multiple-family dwellings   

Private rooms and corridors serving them 40  

Public rooms and corridors serving them 100  

29. Reviewing stands, grandstands and bleachers Note c 

30. Roofs   

All roof surfaces subject to maintenance workers  300 

Awnings and canopies   

Fabric construction supported by a lightweight rigid 

skeleton structure  

5 

Non-

reduceable 

 

All other construction 20  

Ordinary flat, pitched, and curved roofs 20  

Primary roof members, exposed to a work floor   

Single panel point of lower chord of roof trusses or any 

point along primary structural members supporting 

roofs  

Over manufacturing, storage, Warehouse, and repair 

garages 

 2,000 

All other occupancies  300 

Roofs used for other special purposes  Note k Note k 

Roofs used for promenade purposes 60  

Roofs used for roof gardens or assembly purposes 100  
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OCCUPANCY OR USE 
UNIFOR

M (PSF) 

CONCE

N-

TRATE

D (LBS) 

31. Schools   
Classrooms 40 1,000 

Corridors above first floor 80 1,000 

First-floor corridors 100 1,000 

32. Scuttles, skylight ribs and accessible ceilings — 200 

33. Sidewalks, vehicular driveways and yards, subject to trucking 250d 8,000e 

34. Skating rinks 100 — 

35. Stadiums and arenas   

Bleachers 100c  

Fixed seats (fastened to floor) 60c — 

36. Stairs and exits  Note f 

One- and two-family dwellings 40  

All other 100  

37. Storage warehouses (shall be designed for heavier loads if 

required for anticipated storage) 
 

 
Heavy 250 

Light 125 

38. Stores   

Retail   

First floor 100 1,000 

Upper floors 75 1,000 

Wholesale, all floors 125 1,000 

39. Vehicle barriers See Section 3.2.3.5.3 

40. Walkways and elevated platforms (other than exit ways) 60 — 

41. Yards and terraces, pedestrians 100 — 

 

For SI: 1 inch = 25.4 mm, 1 square inch = 645.16 mm2, 1 square foot = 0.0929 m2, 

1 pound per square foot = 0.0479 kN/m2, 1 pound = 0.004448 kN, 

1 pound per cubic foot = 16 kg/m3 

a. Floors in garages or portions of buildings used for the storage of motor vehicles shall be 

designed for the uniformly distributed live loads of Table 3.2.2 or the following concentrated 

loads: (1) for garages restricted to vehicles accommodating not more than nine passengers, 

3,000 pounds acting on an area of 4.5 inches by 4.5 inches; (2) for mechanical parking 

structures without slab or deck which are used for storing passenger vehicles only, 2,250 

pounds per wheel. 

b. The loading applies to stack room floors that support non mobile, double-faced library books 

stacks, subject to the following limitations: 

1. The nominal books stack unit height shall not exceed 90 inches; 

2. The nominal shelf depth shall not exceed 12 inches for each face; and 

3. Parallel rows of double-faced books stacks shall be separated by aisles not less than 

36 inches wide. 

c. Design in accordance with the ICC Standard on Bleachers, Folding and Telescopic Seating 

and Grandstands. 
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d. Other uniform loads in accordance with an approved method which contains provisions for 

truck loadings shall also be considered where appropriate. 

e. The concentrated wheel load shall be applied on an area of 20 square inches. 

f. Minimum concentrated load on stair treads (on area of 4 square inches) is 300 pounds 

g. See Section 3.1.3.9 for decks attached to exterior walls. 

h. Attics without storage are those where the maximum clear height between the joist and rafter 

is less than 42 inches, or where there are not two or more adjacent trusses with the same 

web configuration capable of containing a rectangle 42 inches high by 2 feet wide, or 

greater, located within the plane of the truss. For attics without storage, this live load need 

not be assumed to act concurrently with any other live load requirements. 

i. For attics with limited storage and constructed with trusses, this live load need only be 

applied to those portions of the bottom chord where there are two or more adjacent trusses 

with the same web configuration capable of containing a rectangle 42 inches high by 2 feet 

wide or greater, located within the plane of the truss. The rectangle shall fit between the top 

of the bottom chord and the bottom of any other truss member, provided that each of the 

following criteria is met: 

1. The attic area is accessible by a pull-down stairway or framed opening and 

2. The truss shall have a bottom chord pitch less than 2:12. 

3. Bottom chords of trusses shall be designed for the greater of actual imposed dead 

load or 10 psf, uniformly distributed over the entire span. 

j. Attic spaces served by a fixed stair shall be designed to support the minimum live load 

specified for habitable attics and sleeping rooms. 

k. Roofs used for other special purposes shall be designed for appropriate loads as approved 

by the building official. 

၃.၂.၃.၂.၂။ ခန ်းဖ  ွဲ့ အက အရ မျ  ်းအတ က  သတ မှ တ ချက  (Provisio n for P artitions) 

ခန််းြွွဲွေ့အကာအရံြျာ်း (P art i t i o ns)  ကျိို မြြုတ်မခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် မပင်ဆင်ဆနရာချထာ်းမခင််းြျာ်း 

မပြုလိုပ်နျိိုငသ်ည ် ရံို်းအဆဆာက်အအံို သျိိုို့ြဟိုတ် အမခာ်းဆသာအဆဆာက်အဦြျာ်းတွင် 

တည်ဆဆာက်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ စာရ က်စာတြ််းြျာ်းတွင် ခန််းြွွဲွေ့အကာအရံြျာ်းကျိို ဆြာမ်ပထာ်းသည် 

မြစ်ဆစ သျိိုို့ြဟိုတ် ြဆြာ်မပထာ်းသည်မြစ်ဆစ ခန််းြွွဲွေ့အကာအရံြျာ်း၏ အဆလ်းချ ျိန် သတ်ြှတ် 

ချက်ြျာ်းအတျိိုင််း ဆဆာငရ် က်ရပါြည်။ အဆျိိုပါခန််းြွွဲွေ့အကာအရံြျာ်း၏ ဝန်အာ်းသည် 

ညီြျှဝန်ရှငအ်ာ်း 1 5 psf (0. 74  KN/m 2) ထက် ြနည််းဆစရပါ။ 

ခခ င ်းချက  −  အနည််းဆံို်းသတ်ြှတ်ဝန်ရှင်အာ်းသည် 80  psf (3. 8 3kN/m 2 ) ထက် 

ဆကျာ်လွန်သည ် ဆနရာြျာ်းတွင် ခန််းြွွဲွေ့အကာအရံ ဝန်ရှင်အာ်းကျိို အသံို်းမပြုရန် ြလျိိုပါ။ 

၃.၂.၃. ၃။ စိုစည ်းဝန အ ်း မျ ်း (Concentrate d Lo ads) 

 ကြ််းမပင်ြျာ်း၊ အြျိို်းြျာ်းနှင  ် အမခာ်းအလာ်းတူ ြျက်နှာမပင်ြျာ်းကျိို အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၂.၃.၂ တွင် 

မပဋ္ဌာန််းထာ်းဆသာ ညီြျှစွာပျံွေ့နှံို့ဆသာ ဝန်ရှင်အာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ဇယာ်း ၃.၂.၂ တွင် Pou n d s  

သျိိုို့ြဟိုတ် Ki l o  ne w t o ns ( KN) မြင ် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ စိုစည််းဝန်အာ်းြျာ်းအနက် ပျိိုကကီ်းဆသာ 

ဝန်အာ်းသက်ဆရာကြ်ှုြျာ်းကျိို ဆ ်းကင််းစွာ ဆထာကြ် ထာ်းနျိိုငဆ်စရန် ဒီဇျိိုင််း မပြုလိုပ်ရပါြည်။ 
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အမခာ်းဆသာ သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်း ြရှျိပါက ဆြာ်မပထာ်းဆသာ စိုစည််းဝန် (C o nce nt rati o n) ကျိို 

2. 5 ft  (76 2mm) ပတ်လည် အကျယ်ရှျိဆသာ စတိုရန််းကွက်ဧရျိယာ {6 .2 5 f t 2 (0. 58m2)}  တွင် 

ညီြျှစွာမြနို့၍် သက်ဆရာက်သည်ဟို ယူဆရြည်။ အဆျိိုပါ သက်ဆရာက်ြှု အယူအဆသည် 

အဆဆာက်အအံို၏ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းတွင် အမြင ်ဆံို်းဆသာဝန်အာ်း အကျ ျိြု်းမြစ်ဆစြည  ် ဆနရာ 

တွင် သက်ဆရာကဆ်စရပါြည်။ 

3.2.3.4 Truck and Bus Garages 

Minimum live loads for garages having trucks or buses shall be as specified in Table 3.2.3 but 

shall not be less than 50 psf (2.40 kN/m2), unless other loads are specifically justified and 

approved by the building official. Actual loads shall be used where they are greater than the 

loads specified in the table. 

3.2.3.4.1 Truck and Bus Garage Live Load Application 

The concentrated load and uniform load shall be uniformly distributed over a 10-foot (3048 

mm) width on a line normal to the centre line of the lane placed within a 12-foot-wide (3658 

mm) lane. The loads shall be placed within their individual lanes so as to produce the 

maximum stress in each structural member. Single spans shall be designed for the uniform 

load in Table 3.2.3 and one simultaneous concentrated load positioned to produce the 

maximum effect. Multiple spans shall be designed for the uniform load in Table3.2.3 on the 

spans and two simultaneous concentrated loads in two spans positioned to produce the 

maximum negative moment effect. Multiple span design loads, for other effects, shall be the 

same as for single spans. 

TABLE 3.2.3 UNIFORM AND CONCENTRATED LOADS 

LOADING CLASSa 

UNIFORM LOAD 

(pounds/linear foot of 

lane) 

CONCENTRATED LOAD 

(pounds)b 

For moment 

design 

For shear 

design 

H20-44 and HS20-44  640 18,000 26,000 

H15-44 and HS15-44 480 13,500 19,500 

 

For SI: 1 pound per linear foot = 0.01459 kN/m, 1 pound = 0.004448 kN,1 ton = 8.90 kN. 

a. An H loading class designates a two-axle truck with a semitrailer. An HS loading class 

designates a tractor truck with a semitrailer. The numbers following the letter classification 

indicate the gross weight in tons of the standard truck and the year the loadings were 

instituted. 

b. See Section 3.2.3.4.1 for the loading of multiple spans. 

 

3.2.3.5 Loads on Handrails, Guardrail Systems, Grab Bar Systems, Vehicle Barrier 

Systems, and Fixed Ladders 

3.2.3.5.1 Loads on Handrails and Guardrail Systems 

All handrail assemblies and guardrail systems shall be designed to resist a single concentrated 

load of 200 lb (0.89 kN) applied in any direction at any point along the top and to transfer this 

load through the supports to the structure. 
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Further, all handrail assemblies and guardrail systems shall be designed to resist a load of 50 

lb/ft (pound-force per linear foot) (0.73 kN/m) applied in any direction at the top and to 

transfer this load through the supports to the structure. This load need not be assumed to act 

concurrently with the load specified in the preceding paragraph, and this load need not be 

considered for the following occupancies: 

1. One- and two-family dwellings. 

2. Factory, industrial, and storage occupancies, in areas that are not accessible to the public 

and that serve an occupant load not greater than 50, the minimum load in that are shall be 

20 lb/ft (0.29kN/m). 

Intermediate rails (all those except the handrail), balusters, and panel fillers shall be designed 

to withstand a horizontally applied normal load of 50 lb (0.22 kN) on an area not to exceed 1 

ft square (305 mm square) including openings and space between rails. Reactions due to this 

loading are not required to be superimposed with those of either preceding paragraph. 

Where handrails and guards are designed using working stress design exclusively for the loads 

specified in this section, the allowable stress for the members and their attachments are 

permitted to be increased by one-third.  

3.2.3.5.2 Loads on Grab Bar Systems 

Grab bar systems shall be designed to resist a single concentrated load of 250 lb (1.11 kN) 

applied in any direction at any point. 

3.2.3.5.3 Loads on Vehicle Barrier Systems 

Vehicle barrier systems for passenger cars shall be designed to resist a single load of 6,000 lb 

(26.70 kN) applied horizontally in any direction to the barrier system, and shall have 

anchorages or attachments capable of transferring this load to the structure. For design of the 

system, the load shall be assumed to act at a minimum height of 1 ft 6 in. (460 mm) above the 

floor or ramp surface on an area not to exceed 1foot square (305 mm square), and is not 

required to be assumed to act concurrently with any handrail or guardrail loadings specified 

in Section 3.2.3.4.1. Garages accommodating trucks and buses shall be designed in 

accordance with an approved method, which contains provision for traffic railings. 

3.2.3.5.4 Loads on Fixed Ladders 

The minimum design live load on fixed ladders with rungs shall be a single concentrated load 

of 300 lb (1.33 kN), and shall be applied at any point to produce the maximum load effect on 

the element being considered. The number and position of additional concentrated live load 

units shall be a minimum of 1 unit of 300 lb (1.33 kN) for every 10 ft (3,048 mm) of ladder 

height. 

Where rails of fixed ladders extend above a floor or platform at the top of the ladder, each side 

rail extension shall be designed to resist a concentrated live load of 100 lb (0.445 kN) in any 

direction at any height up to the top of the side rail extension. Ship ladders with treads instead 

of rungs shall have minimum design loads as stairs, defined in Table 3.2.2. 

 

3.2.3.6 Loads Non Specified 

For occupancies or uses not designated in Sections 3.2.3.2 or 3.2.3.3, the live load shall be 

determined in accordance with a method approved by the authority having jurisdiction. 

3.2.3.7 Partial Loading 

The full intensity of the appropriately reduced live load applied only to a portion of a structure 

or member shall be accounted for if it produces a more unfavorable effect than the same intensity 
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applied over the full structure or member. Roof live loads are to be distributed as specified in 

Table 3.2.2. 

3.2.3.8 Impact Loads 

The live loads specified in Sections 3.2.3.2 shall be assumed to include adequate allowance for 

ordinary impact conditions. Provision shall be made in the structural design for uses and loads 

that involve unusual vibration and impact forces. 

3.2.3.8.1 Elevators 

All elevator loads shall be increased by 100 percent for impact and the structural supports 

shall be designed within the limits of deflection prescribed by ANSI A17.2 and ANSI/ASME 

A17.1. 

3.2.3.8.2 Machinery 

For the purpose of design, the weight of machinery and moving loads shall be increased as 

follows to allow for impact: (I) elevator machinery, 100 percent; (2) light machinery, shaft- 

or motor-driven, 20 percent; (3) reciprocating machinery or power-driven units, 50 percent; 

and (4) hangers for floors or balconies, 33 percent. All percentages shall be increased where 

specified by the manufacturer. 

3.2.3.9 Reduction in Live Loads 

Except for roof uniform live loads, all other minimum uniformly distributed live loads, L0 in 

Table 3.2.2, may be reduced according to the following provisions. 

3.2.3.9.1 General 

Subject to the limitations of Sections 3.2.3.9.1.1 through 3.2.3.9.1.4, members for which a 

value of KLLAT is 400 ft2 (37.16 m2) or more are permitted to be designed for a reduced live 

load in accordance with the following equation: 

  L=L0 ( 0.25+
15

√KLL AT
)     𝐸𝑞. (3.2.18) 

In SI: 

  L=L0 ( 0.25+
4.57

√KLL AT
) 

where 

L  = reduced design live load per ft2 (m2) of area supported by the  
  member 

L0  = unreduced design live load per ft2 (m2) of area supported by the 

member (see Table 3.2.2) 

KLL  = live load element factor (see Table 3.2.4) 

 AT   = tributary area in ft2 (m2) 

L shall not be less than 0.50 L0 for members supporting one floor and L shall not be less than 

0.40 L0 for members supporting two or more floors.  

3.2.3.9.1.1 Heavy Live Loads 

Live loads that exceed 100 lb/ft2 (4.79 kN/m2) shall not be reduced. 
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EXCEPTIONS:   

1. Live loads for members supporting two or more floors may be reduced by a maximum 

of 20 percent, but the live load shall not be less than L as calculated in Section 3.2.3.9.1. 

2. For uses other than storage, where approved, additional live load reductions shall be 

permitted where shown by the registered design engineer that a rational approach has 

been used and that such reduction are warranted. 

 

TABLE 3.2. 4 LlVE LOAD ELEMENT FACTOR, KLL 

Element KLL 

Interior columns 4 

Exterior columns without cantilever slabs 4 

Edge columns with cantilever slabs 3 

Corner columns with cantilever slabs 2 

Edge beams without cantilever slabs 2 

Interior beams 2 

All other members not identified above including: 1 

• Edge beams with cantilever slabs  

• Cantilever beams  

• Two-way slabs  

• Members without provisions for continuous shear transfer normal to their 

span 

 

 

3.2.3.9.1.2 Passenger Car Garages  

The live loads shall not be reduced in passenger car garages. 

EXCEPTION:  

Live loads for members supporting two or more floors may be reduced by a maximum of 

20 percent, but the live load shall not be less than L as calculated in Section 3.2.3.9.1. 

3.2.3.9.1.3 Special Occupancies 

Live loads of 100 lb/ft2 (4.79 kN/m2) or less shall not be reduced in public assembly 

occupancies. 

3.2.3.9.1.4 Special Structural Elements 

Live load shall not be reduced for one-way slabs except as permitted in Section 3.2.3.9.1.1. 

Live loads of 100 psf (4.79 kN/m2) or less shall not be reduced for roof members except as 

specified in Section 3.2.3.11.2. 
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3.2.3.9.2 Alternative Floor Live Load Reduction 

As an alternative to Section 3.2.3.9.1, floor live loads are permitted to be reduced in 

accordance with the following provisions. Such reductions shall apply to slab systems, beams, 

girders, columns, piers, walls and foundations. 

1. A reduction shall not be permitted in group A occupancies. (i.e., Assembly Group A) 

2. A reduction shall not be permitted where the live load exceeds 100 psf (4.79 kN/m2) 

except that the design live load for members supporting two or more floors is permitted to 

be reduced by 20 percent. 

3. A reduction shall not be permitted in passenger vehicle parking garages except that the 

live loads for members supporting two or more floors are permitted to be reduced by a 

maximum of 20 percent. 

4. For live loads not exceeding 100 psf (4.79 kN/m2), the design live load for any structural 

member supporting 150 square feet (13.94 m2) or more is permitted to be reduced in 

accordance with the following equation: 

R = 0.08 (A – 150)     Eq. (3.2.19) 

 In SI:  

R = 0.861 (A – 13.94) 

 Such reduction shall not exceed the smallest of:  

1. 40 percent for horizontal members; 

2. 60 percent for vertical members; or 

3. R as determined by the following equation. 

R = 23.1 (1 + D/L0)     Eq. (3.2.20)  

where:  

  A = Area of floor supported by the member, ft2 (m2) 

  D = Dead load per ft2 (m2) of area supported  

  L0= Unreduced live load per ft2 (m2) of area supported  

  R = Reduction in percent 

3.2.3.10 Distribution of Floor Loads 

Where uniform floor live loads are involved in the design of structural members arranged so as 

to create continuity, the minimum applied loads shall be the full dead loads on all spans in 

combination with the floor live loads on spans selected to produce the greatest effect at each 

location under consideration. It shall be permitted to reduce floor live loads in accordance with 

Section 3.2.3.9. 

3.2.3.11 Roof Loads 

The structural supports of roofs and marquees shall be designed to resist wind and, where 

applicable, earthquake load, in addition to the dead load of construction and the appropriate live 

loads as prescribed in this section, or set forth in Table 3.2.2. The live loads acting on a sloping 

surface shall be assumed to act vertically on the horizontal projection of that surface. 

3.2.3.11.1 Distribution of Roof Loads 

Where uniform roof live loads are reduced to less than 20 psf (0.958 kN/m2) in accordance 

with Section 3.2.3.11.2.1 and are involved in the design of structural members arranged so as 

to create continuity, the minimum applied loads shall be the full dead loads on all spans in 
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combination with the roof live loads on adjacent spans or on alternate spans, whichever 

produces the greatest effect. See Section 3.2.3.11.2 for minimum roof live loads. 

3.2.3.11.2 Reduction in Roof Live Loads 

The minimum uniformly distributed roof live loads, L0 in Table 3.2.2, are permitted to be 

reduced according to the following provisions. 

3.2.3.11.2.1 Flat, Pitched, and Curved Roofs 

Ordinary flat, pitched, and curved roofs are permitted to be designed for a reduced roof live 

load, as specified in Eq. (3.2.21) or other controlling combinations of loads, as discussed in 

Section 3.2.1, whichever produces the greater load. In structures such as greenhouses, where 

special scaffolding is used as a work surface for workmen and materials during maintenance 

and repair operations, a lower roof load than specified in Eq. (3.2.21) shall not be used unless 

approved by the authority having jurisdiction. On such structures, the minimum roof live 

load shall be 12 psf (0.58 kN/m2). 

Lr=L0 R1R2 where 12 ≤Lr≤20     Eq. (3.2.21) 

In SI: 

 Lr=L0 R1R2 where 0.58 ≤Lr≤0.96 

where,   

   Lr =reduced roof live load per ft2 (m2) of horizontal projection in pounds per ft2 (kN/m2) 

The reduction factors R1 and R2 shall be determined as follows: 

 R1=1              for At≤200 ft
2
      𝐸𝑞. (3.2.22𝑎) 

 𝑅1 = 1.2 − 0.001𝐴𝑡   𝑓𝑜𝑟 200 𝑓𝑡2  < 𝐴𝑡 < 600 𝑓𝑡2  𝐸𝑞. (3.2.22𝑏) 

 𝑅1 = 0.6            𝑓𝑜𝑟 𝐴𝑡 ≥ 600 𝑓𝑡2     Eq.(3.2.22c) 

In SI: 

  𝑅1 = 1              𝑓𝑜𝑟 𝐴𝑡 ≤ 18.58 𝑚2  

 𝑅1 = 1.2 − 0.011𝐴𝑡    𝑓𝑜𝑟 18.58 𝑚2  < 𝐴𝑡 < 55.74 𝑚2  

 𝑅1 = 0.6             𝑓𝑜𝑟 𝐴𝑡 ≥ 55.74 𝑚2  

where At = tributary area (i.e., span length multiplied by effective width) in ft2 (m2) 

supported by any structural member, and 

 𝑅2 = 1              𝑓𝑜𝑟 𝐹 ≤ 4      Eq.(3.2.23a) 

 𝑅2 = 1 .2 − 0.05𝐹   𝑓𝑜𝑟 4 < 𝐹 < 12    Eq.(3.2.23b) 

 𝑅2 = 0.6            𝑓𝑜𝑟 𝐹 ≥ 12     𝐸𝑞. (3.2.23𝑐) 

where 

- for a pitched roof, F = number of inches of rise per foot (in SI: F = 0.12 × slope, with 

slope expressed as a percentage)  

- for an arch or dome, F = rise-to-span ratio multiplied by 32.  
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3.2.3.11.2.2 Special Purpose Roofs 

Roofs that have an occupancy function, such as roof gardens, assembly purposes, 

promenade purposes, or other special purposes shall be designed for a minimum live load 

as required in Table 3.2.2 and are permitted to have their uniformly distributed live load 

reduced in accordance with the requirements of Section 3.2.3.9 

3.2.3.11.2.3 Landscaped Roofs 

Where roofs are to be landscaped, the uniform design live load in the landscaped area shall 

be 20 psf (0.958 kN/m2). The weight of the landscaping materials shall be considered as 

dead load and shall be computed on the basis of saturation of the soil. 

3.2.3.11.2.4 Awnings and Canopies 

Awnings and canopies shall be designed for uniform live loads as required in Table 3.2.2 as 

well as for wind loads as specified in Section 3. 

3.2.3.12 Crane Loads 

The crane live load shall be the rated capacity of the crane. Design loads for the runway beams, 

including connections and support brackets, of moving bridge cranes and monorail cranes shall 

include the maximum wheel loads of the crane and the vertical impact, lateral, and longitudinal 

forces induced by the moving crane. 

3.2.3.12.1 Maximum Wheel Load 

The maximum wheel loads shall be the wheel loads produced by the weight of the bridge, as 

applicable, plus the sum of the rated capacity and the weight of the trolley with the trolley 

positioned on its runway at the location where the resulting load effect is maximum. 

3.2.3.12.2 Vertical Impact Force 

The maximum wheel loads of the crane shall be increased by the percentages shown below to 

determine the induced vertical impact or vibration force: 

• Monorail cranes (powered)           25% 

• Cab-operated or remotely operated bridge cranes (powered)           25% 

• Pendant-operated bridge cranes (powered)  10% 

• Bridge cranes or monorail cranes with hand-geared bridge, trolley, and hoist 0% 

3.2.3.12.3 Lateral Force 

The lateral force on crane runway beams with electrically powered trolleys shall be calculated 

as 20 percent of the sum of the rated capacity of the crane and the weight of the hoist and 

trolley. The lateral force shall be assumed to act horizontally at the traction surface of a runway 

beam, in either direction perpendicular to the beam, and shall be distributed according to the 

lateral stiffness of the runway beam and supporting structure. 

3.2.3.12.4 Longitudinal Force 

The longitudinal force on crane runway beams, except for bridge cranes with hand-geared 

bridges, shall be calculated as 10 percent of the maximum wheel loads of the crane. The 

longitudinal force shall be assumed to act horizontally at the traction surface of a runway 

beam in either direction parallel to the beam. 
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3.2.3.13 Interior Walls and Partitions 

Interior walls and partitions that exceed 6 feet (1829 mm) in height, including their finish 

materials, shall have adequate strength to resist the loads to which they are subjected but not 

less than a horizontal load of 5 psf (0.240 kN/m2).  

EXCEPTION:  

Fabric partitions complying with Section 3.2.3.13.1 shall not be required to resist the minimum 

horizontal load of 5 psf (0.240 kN/m2). 

3.2.3.13.1 Fabric Partition 

Fabric partitions that exceed 6 ft (1829 mm) in height, including their finish materials, shall 

have adequate strength to resist the following load conditions: 

1. A horizontal distributed load of 5 psf (0.240 kN/m2) applied to the partition framing. The 

total area used to determine the distributed load shall be the area of the fabric face between 

the framing members to which the fabric is attached. The total distributed load shall be 

uniformly applied to such framing members in proportion to the length of each member. 

2 . A concentrated load of 40 pounds (0.176 kN) applied to an 8-in. diameter (203 mm) area 

[(50.3 in2 (32452 mm2)] of the fabric face at a height of 54 inches (1372 mm) above the 

floor.  

၃.၂.၄ ။ မ ို်းထရ ဝန အ  ်းမျ ်း  (Rain Loads) 

၃.၂.၄ .၁။ သထကေတနှ င ့် အမှတ အ သ ်းမျ ်း  (S ymbols and Notati on) 

R =  rain load on the undeflected roof, in lb/ft2 (kN/m2). When the phrase "undeflected roof 

is used, deflections from loads (including dead loads) shall not be considered when 

determining the amount of rain on the roof. 

ds =  depth of water on the undeflected roof up to the inlet of the secondary drainage system 

when the primary drainage system is blocked (i.e., the static head), in inches (mm). 

dh =  additional depth of water on the undeflected roof above the inlet of the secondary 

drainage system at its design flow (i.e., the hydraulic head), in inches (mm). 

၃.၂.၄ .၂။  အမ ို်းထရဆင ်း (Ro of Drainage) 

အြျိို်းဆရဆင််းစနစ်ြျာ်းကျိို ပံိုစံထိုတ်ရာတွင် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ စည််းြျဉ််းြျာ်းနှင် အညီ 

ဆဆာငရ် က်ရြည်။ အရံဆရလျှံဆမြာင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ဆရနိုတ်ဆမြာင််း၏ စီ်းဆင််းနျိိုငဆ်သာ 

ပြာဏသည် အဓျိကဆရလျှံဆမြာင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ဆရနိုတ်ဆမြာင််း၏ စီ်းဆင််းနျိိုငဆ်သာ ပြာဏ 

ထက် ြနည််းဆစရပါ။ 

၃.၂.၄ .၃။ ဒီဇ ိုင ်းတ က ချ က ရ တ င  အ သ ို်းပပြု ရမ ည ့် မ ို်းထ ရဝန အ ်းမျ  ်း  (Design Rain Loads) 

အြျိို်းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်ရာတွင် အဓျိက ြျိို်းဆရဆင််းစနစ် (P ri ma r y  

Dr ainage  S yste m ) ပျိတ်ဆျိိုို့ြှုမြစ်ဆပေါ်ဆသာအခါ ဆခါင်ြျိို်းဧရျိယာတစ်ခိုချင််းစီတွင် စိုလာနျိိုင် 

သည်  ြျိို်းဆရဝန်အာ်းြျာ်းနှင်  အရြံျိို်းဆရ ဆင််းစနစ် (S e condar y Dr ain age  S yste m )  ၏ 
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ဆရထွကဆ်ပါက်အထက် မြင် တက်လာသည် ဆရဆ ကာင်  မြစ်ဆပေါ်လာြည်  ညီြျှဝန်အာ်းြျာ်း 

(U ni f o rm Lo ad ) အာ်းလံို်းကျိို ခံနျိိုင်ရန် ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ 

  𝑅=5 .2  (𝑑𝑠+  𝑑ℎ)       𝐸𝑞.  (3. 2. 24 )  

In  SI:  𝑅=0 .009 8 (𝑑𝑠+𝑑ℎ) 

အကယ်၍ အရံြျိို်းဆရဆင််းစနစ် (S e condar y Dr aina ge  S yste m)  တွင် ဆရဆင််း 

လြ််းဆ ကာင််းြျာ်း (D rai n Li ne s) ပါရှျိပါက အဆျိိုပါ ဆရဆင််းလြ််းဆ ကာင််းြျာ်းနှင်  ဆရထွက် 

ဆပါကြ်ျာ်း (Poi nt  of  Di scharge )  ကျိို ြူလဆရဆင််းလြ််းဆ ကာင််းြျာ်းနှင်  သီ်းမခာ်း 

စွန်ို့ထိုတ်ရြည်။ 

၃.၂.၄ .၄ ။ ထရဝပ ပခင ်းထက က င ့် တ ည မမ မှုမ ရှ ပခင ်း (Pondi ng In stability) 

ဆရဝပ်မခင််းသည် အြျိို်းအမပနိ်ု့တွင ် နျိြ ်ကျခွက်ဝင်ဆနြှုြျာ်းဆ ကာင်  ဆရြျာ်းစိုဆနမခင််းကျိို 

ဆျိိုလျိိုသည်။ ၁ ဆပလျှင ် ၁/၄" [1 .1 9 de gre e s (0. 02 08  rad)] အနည််းဆံို်းရှျိရြည်  

ဆခါင်ြျိို်းြျာ်းတွင် ြျိို်းဆရကျမခင််းဆ ကာင်  ထပ်ြနံျိြ် ကျခွက်ဝငမ်ခင််း ( Pro g re ssi ve  de f l e cti o n. 

i .e , i nst abili t y) ြမြစ်ဆစ ွဲ လံိုဆလာက်ဆသာ ဆတာင် တင််းချိိုင်ြာြှုရှျိဆစရန် တွက်ချက်ြှု 

စစ်ဆဆ်းရြည်။ ထျိိုသျိိုို့တွက်ချက် စစ်ဆဆ်းရာတွင် ဆရဝပ်နျိိုင်ဆသာဆနရာြျာ်းရှျိ အဓျိကဆရဆင််း 

စနစ်ြျာ်း ပျိတ်ဆျိိုို့နျိိုင်သည ် အဆမခအဆနြျာ်းကျိို ထည် သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ 

၃.၂.၄ .၅။   န ်းချြုပ   ်း ထသ  ထရဆ င ်း (Controlled Draina ge) 

ဆရဆင််းနှုန််းကျိို ထျိန််းချြုပ်ဆသာ ကျိရျိယာြျာ်းတပ်ဆင်ထာ်းဆသာ ဆခါင်ြျိို်းြျာ်းတွင် ဆရစိုမခင််း 

ကျိိုကန်ို့သတ်ရန် အရံဆရဆင််းစနစ်ကျိို အဆျိိုပါ ဆခါင်ြျိို်းြျက်နှာမပငအ်မြင် ထက် ပျိိုြျိိုမြင် ဆသာ 

ဆနရာတွင် တပ်ဆင်ရြည်။ ထျိိုသျိိုို့ဆသာ အြျိို်းြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းထိုတ်လိုပ်ရာတွင ်အရံ ဆရဆင််းစနစ် 

တပ်ဆင်ထာ်းဆသာအမြင် ထျိစိုနျိိုင်ဆသာ ြျိို်းဆရနှင်  ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်ရာတွင ်အသံို်းမပြုရြည်  ဆရစီ်း 

 ကာချ ျိန်အတွင််း အရံဆရဆင််းစနစ်၏ ဆရထွကဆ်ပါက်အထက် မြင် တက်ြည်  ဆရထိုဆ ကာင်  

မြစ်ဆပေါ်လာြည်  ညီြျှဝန်အာ်းြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ဆစရန် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၂.၄.၃ တွင် တွက်ချက်ခွဲ  

သည် အတျိိုင််း မပြုလိုပ်ရြည်။ 

ထျိိုသျိိုို့ဆသာ အြျိို်းြျာ်းကျိို အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၂.၄.၄ တွင် ဆြာမ်ပခွဲ သည် အတျိိုင််း ဆရဝပ်မခင််းဆ ကာင်  

တည်ပြွဲြှုြရှျိမခင််း (Pond i ng Inst abil i t y) လည််း စစ်ဆဆ်းရြည်။ 

၃.၂.၅။ ထရက ကီ်းသည ့် အခါ ပဖစ ထပေါ်သ ည ့် ဝန အ  ်း (Flood Load) 

၃.၂.၅.၁။ အ ထ  ထ   (G eneral)  

ဤအခန််းကျိို ဆရကကီ်းဆလ ရှျိဆသာ ဆဒသြျာ်းရှျိ အဆဆာက်အအံိုနှင်  အမခာ်းအဆဆာက်အဦ 

ြျာ်းအတွက် အသံို်းမပြုရြည်။ 
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၃.၂.၅.၂။ အဓ ပပါယ ဖ င ့်ဆ ို ချ က မျ ်း (Definitions) 

APPROVED: Acceptable to the authority having jurisdiction. 

BASE FLOOD: The flood having a 1 percent chance of being equaled or exceeded in any given 

year. 

BASE FLOOD ELEVATION (BFE): The elevation of flooding, including wave height, 

having a 1 percent chance of being equaled or exceeded in any given year. 

BREAKAWAY WALL: Any type of wall subject to flooding that is not required to provide 

structural support to a building or other structure, and that is designed and constructed such that, 

under base flood or lesser flood conditions, it will collapse in such a way that: (1) it allows the 

free passage of floodwaters, and (2) it does not damage the structure or supporting foundation 

system. 

COASTAL A-ZONE: An area within a special flood hazard area, landward of a V-Zone or 

landward of an open coast without mapped V-Zones. To be classified as a Coastal A-Zone, the 

principal source of flooding must be astronomical tides, storm surges, seiches, or tsunamis, not 

riverine flooding, and the potential for breaking wave heights greater than or equal to 1.5 ft 

(0.46 m) must exist during the base flood. 

COASTAL HIGH HAZARD AREA (V-ZONE): An area within a Special Flood Hazard 

Area, extending from offshore to the inland limit of a primary frontal dune along an open coast, 

and any other area that is subject to high-velocity wave action from storms or seismic sources.  

DESIGN FLOOD ELEVATION (DFE): The elevation of the design flood, including wave 

height, relative to the datum specified on a community’s flood hazard map. 

FLOOD HAZARD AREA: The area subject to flooding during the design flood. 

SPECIAL FLOOD HAZARD AREA (AREA OF SPECIAL FLOOD HAZARD): The land 

in the floodplain subject to a 1 percent or greater chance of flooding in any given year.  

၃.၂.၅. ၃။ ဒီဇ ိုင ်းတ က ချ က ရ တ င  လ ိုအ ပ သည ့် အချက မျ ်း (Design Re qui rements) 

၃.၂.၅. ၃.၁။ ဒီဇ ိုင ်း ဝန အ  ်းမျ ်း (Design Loads) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းနှင်  အမခာ်းအဆဆာက်အဦြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်ရသည်  ဆရကကီ်းဝန် 

အာ်း (အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၂.၅.၃.၃ တွင်  ကည် ပါ) နှင်  အပျိိုဒ ် ၃.၂.၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ အမခာ်း 

ဝန်အာ်းတွွဲြျာ်းဆ ကာင်  မြစ်ဆပေါ်ဆသာ ဆရပင ်တင်မခင််း၊ လွဲပပျိြုမခင််း၊ ဆရကကီ်းမခင််းနှင်  အပြွဲတည်ရှျိ 

သွာ်းြည ် ဆ ်းတျိိုက်အဆရ ွေ့ြျာ်း (pe rm ane nt  l a t e ral di splace me nt )  ကျိို ခံနျိိုင်ရန် ဒီဇျိိုင််း 

တွက်ချက်မခင််း၊ တည်ဆဆာက်မခင််း၊ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း ချိိုင်ပြွဲဆအာငတ်ွွဲဆက်မခင််းြျာ်း 

ဆဆာငရ် က်ရြည်။ 

၃.၂.၅. ၃.၂။ ထရတ ိုက စ  ်းပ ခင ်းနှင ့် ထရစီ်း လမ ်း ထကက င ်း  (Erosio n and Scou r) 

ဆရဆ ်းအနတရာယ်ကျဆရာကန်ျိိုငဆ်သာဆဒသြျာ်းရှျိ အဆဆာက်အအံိုနှင်  အမခာ်းအဆဆာကအ်ဦ 

ြျာ်း၏ဝန်အာ်းြျာ်းကျိို တွက်ချက်ရာတွင ် ဆရတျိိုက်စာ်းမခင််းနှင်  ဆရစီ်း လြ််းဆ ကာင််းြျာ်း 

ဆ ကာင်  မြစ်ဆပေါ်လာနျိိုင်ဆသာ အကျ ျိြု်းဆက်ြျာ်းကျိို ထည် သွင််းတွက်ချက်ရြည်။ 
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၃.၂.၅. ၃.၃။ မပ ြုက  ခ င ့်ပ ပြုန ရ ထပေါ်ရှ  ဝန အ ်း မျ ်း (Lo ads on Breakaway W a lls) 

AS C E/S EI 24 အရ နရံံြျာ်းနှင် အခန််းအကာြျာ်း ပပျိြုကွွဲြှု (အဆဆာက်အဦနှင်  တွွဲဆက်ြှု 

အပါအဝင်) ကျိို ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာတွင် ဆအာက်ဆြာ်မပပါ ြျက်နှာမပငဆ်ထာင် ြှန်ကျ ဝန်အာ်း 

ြျာ်းထွဲြှ အြျာ်းဆံို်းတန်ြျိို်းကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ 

 ၁။ အခန််း ၃.၃ တွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ဆလတျိိုက်ဝန်အာ်း 

 ၂။ အခန််း ၃.၄ တွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ငလျငဝ်န်အာ်း 

 ၃။ 1 0 psf (0. 48  KN/m2) 

ဆအာက်ဆြာ်မပပါ ဒီဇျိိုင််းအဆမခအဆနြျာ်းနှင် ကျိိုက်ညီလျှင ် ပပျိြုကွွဲခွင် မပြုနံရံြျာ်း၏  ပပျိြုကွွဲနျိိုင် 

ဆသာ ဝန်အာ်းသည် 2 0  psf (0. 96  kN/m 2) ထက် ြဆကျာ်လွန်ရပါ။ 

၁။ ပပျိြုကွွဲခွင် မပြုနံရံကျိို ဒီဇျိိုင််းလိုပ်ရာတွင ်ဆရကကီ်းဝန်အာ်းသည် အဆမခခံဆရကကီ်းဝန်အာ်းထက် 

ဆလျာ နည််းပပီ်း အသံို်းမပြုထာ်းမခင််း။ 

၂။ ဆအာက်ခံအိုတ်မြစ်နှင်  အဆဆာက်အအံို၏အဆပေါ် စွန််းထွက်ဆနဆသာ အပျိိုင််းြျာ်း သည် 

လွဲပပျိြုမခင််း၊ ဆ ်းတျိိုက်ဆရ ွေ့လျာ်းမခင််း၊ ဆရကကီ်းဝန်အာ်းနှင်  အပျိိုဒ ်၃.၂.၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်း 

ဆသာ အမခာ်းဝန်အာ်းတွွဲြျာ်းဆ ကာင်  မြစ်ဆပေါ်ဆသာ အမခာ်းအဆဆာက်အဦဆျိိုငရ်ာ 

ပျက်စီ်းဆစနျိိုင်မခင််းြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ဆစရန် ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက် ထာ်းမခင််း။ 

၃.၂.၅.၄ ။ ထရကကီ်းစဉ  ပဖစ ထပေါ်ထ သ  ဝန အ  ်းမျ ်း  (Loads Durin g Flooding) 

၃.၂.၅.၄ .၁။ ဝန အ  ်း အထကက င ်း အရင ်း (Load B a sis) 

ဆရဆ ်းအနတရာယ်ရှျိဆသာ ဆနရာြျာ်းတွင် အဆဆာက်အဦဆျိိုင်ရာ ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်ရာတွင် 

မြစ်ဆပေါ်လာနျိိုငြ်ည်  ဆရကကီ်းမခင််း အဆမခအဆနကျိို အဆမခခံတွက်ချကရ်ြည်။ 

၃.၂.၅.၄ .၂။ ထရမင မ ဝန အ  ်း (Hyd rostatic Loads) 

ဒီဇျိိုင််းလိုပ်ရြည်  ဆရကကီ်းနျိိုငဆ်သာအမြင် ရှျိ ဆရြျိအာ်းကျိို လွတ်လပဆ်သာဆရနှင  ်ထျိစပ်ဆန ဆသာ 

ြျက်နှာမပင်ြှလွွဲ၍ ဆရ၏အဆပေါ်နှင်  ဆအာက်ြျက်နှာမပင်ြျာ်းအပါအဝင် ြျက်နှာမပင် အာ်းလံို်း 

ကျိို သက်ဆရာက်ဆစရြည်မြစ်ပပီ်း ဆရထိုအနက်ကျိို ၁ ဆပ (၀.၃၀ ြီတာ) ထပတ်ျိို်း ယူရြည်။ 

၃.၂.၅.၄ .၃။ ထ ရလျင ဝန အ ်း (Hydrod yna mic L oads) 

လှုပ်ရှာ်းဆနဆသာဆရ၏ သက်ဆရာက်ြှုြျာ်းကျိို အရညဆ်ျိိုင်ရာတွက်ချက်ြှု (Fl ui d Me chani cs )  

၏ အဆမခခံသဆ ာတရာ်းြျာ်းကျိို အသံို်းချတွက်ချက်ရြည်။ 
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ခခွင််းချက်။ ဆရ၏အလျင်သည် 1 0f t /s (3. 05  m/s) ထက ်ြဆကျာဆ်သာအခါ လှုပ်ရှာ်းဆနဆသာ 

ဆရ၏အကျ ျိြု်းကျိို တွက်ချက်ရာတွင် ဆမြမပငအ်ထက် ဆရညာြက်တွင် ဒီဇျိိုင််းဆရကကီ်း ဆရအနက် 

အထက် ထပတ်ျိို်းရြည ် အပျိိုဆဆာင််းဆရအနက် (Dh ) သည် 

𝐷ℎ =
𝑎𝑉2

2𝑔
      Eq. (3.2.25) 

Where, 

V = average velocity of water in ft/s (m/s)  

g  = acceleration due to gravity, 32.2 ft/s (9.81 m/s2) 

a   = coefficient of drag or shape factor (not less than 1.25) 

ဒီဇျိိုင််းတွက်သည ် ဆရကကီ်းဆရအနက်တွင် အပျိိုဆဆာင််းဆရအနက်ကျိို ဆပါင််းထည် ပပီ်း ရရှျိ ဆသာ 

ဆရပငျိြ်ြျိအာ်းကျိို ဆရစီ်းလြ််းဆ ကာင််းနှင်  ဆထာင် ြှန်ကျဆနဆသာ အဆဆာကအ်အံို သျိိုို့ြဟိုတ် 

အဆဆာက်အဦြျာ်း၏ ဆဒါငလ်ျိိုက် အစွန််းထွက်ဧရျိယာဆပေါ်တွင် ညီြျှစွာမြန်ို့ကျဆစရြည်။ 

ဆရစီ်းနှင်  အပပျိြုငမ်ြစ်ဆနဆသာြျက်နှာမပင်ြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ဆရစီ်းဆင််း က်ရှျိ ဆရစျိိုြျက်နှာမပင် 

ြျာ်းဆပေါ်ရှျိ ဆရပငျိြ်ြျိအာ်းသည် ဒီဇျိိုင််းဆရကကီ်း ဆရအနက်အတျိိုင််းသာ မြစ်သည်။ 

၃.၂.၅.၄ .၄ ။ ထရလ ှု င ်းဝန အ ်း (W ave Lo ads) 

ဆရလျိှုင််းဝန်အာ်းကျိို ဆအာက်ဆြာမ်ပပါ နည််း ၃ နည််းြှ ၁ နည််း မြင ် သတ်ြှတ်ရြည်။  

 (၁) ဤအခန််းတွငဆ်ြာမ်ပထာ်းဆသာ တွက်ချက်နည််းလြ််းြျာ်း  

   (Analytical procedu res) 

 (၂) သခ္ျာနည််းမြင ် ပံိုစမံပြု တွက်ချက် နည််းလြ််းြျာ်း  

   (Nume rical modeling procedures) 

 (၃) ဓါတ်ခွွဲခန််းစြ််းသပ်မပြုလိုပ်နည််းြျာ်း (လက်ဆတွွေ့ပံိုစံမပြုမခင််း)  

  ဆရလျိှုင််းဝန်အာ်းြျာ်းသည် ဆရြျက်နှာမပငအ်ထက်ရှျိ ဆရလျိှုင််းြျာ်းနှင်  အဆဆာက် အအံို 

သျိိုို့ြဟိုတ် အဆဆာက်အဦြျာ်းကျိို ရျိိုက်ခတ်မခင််းဆ ကာင်  မြစ်ဆပေါ်လာဆသာ ဝန်အာ်း 

ြျာ်းမြစ်သည်။ ဆရလျိှုင််းဝန်အာ်း သက်ဆရာက်ဆစဆသာ အဆဆာက်အအံို သျိိုို့ြဟိုတ် 

အဆဆာက်အဦြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်တည်ဆဆာကရ်ာတွင ်ဆအာကပ်ါ ဝန်အာ်းြျာ်း 

ကျိို ထည် သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ ၄င််းတျိိုို့ြှာ အဆဆာက်အအံို သျိိုို့ြဟိုတ် အဆဆာက်အဦ၏ 

အစျိတ်အပျိိုင််းတစ်ခိုခိုကျိို ကျ ျိြု်းပျက်ဆစဆသာ လျိှုင််းြျာ်း၊ ဆအာက ် သျိိုို့ြဟိုတ် ဆအာက် 

တစ်စျိတ်တစ်ပျိိုင််းတွင် ဆရဆအာက်လျိှုင််းြျာ်းဆ ကာင်  မြစ်ဆပေါ်ဆသာ ဆရပင် အာ်းြျာ်း၊ 

အစျိတ်အပျိိုင််းတစ်ခိုခိုသျိိုို့ ရျိိုက်ခတ်လာဆသာလျိှုင််းြျာ်း၊ လျိှုင််းဆ ကာင် မြစ်ဆသာ ဆရဆွွဲ 

အာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် အငန်ာ်းရှာ်းအာ်းြျာ်း (i ne rt i a f o rces) နှင  ် အိုတ်မြစ်ြျာ်း၏ 

ဆအာက်ဆမခတွင် လျိှုင််းဆ ကာင် မြစ်ဆသာ ဆရစာ်းမခင််းြျာ်း စသည်တျိိုို့မြစ်သည်။ 
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ဆရလျိှုင််းဝန်အာ်းြျာ်းတွင် V - Zone s နှင်  A- Zones နှစ်ခိုစလံို်းတွင် ပါဝင်ရြည်။ V -

Zone s တွင် လျိှုင််းြျာ်း၏ အမြင ်သည် ၃ ဆပ (၀.၉၁ ြီတာ) နှင်  အထက် ရှျိရြည်မြစ်ပပီ်း 

ကြ််းရျိို်းတန််း တစ်ဆလျှာက်နှင  ်အတွင််းြက် ဆမြနျိြ် ပျိိုင််း V - Zone s ြျာ်းတွင ်လျိှုင််းြျာ်း 

သည် ၃ ဆပ အမြင်  (၀.၉၁ ြီတာ) ဆအာက် ဆလျာ နည််းနျိိုင်သည်။ 

  အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၂.၅.၄.၂ နှင်  ၃.၂.၅.၄.၃ တွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ဆရပငျိြ်ဝန်အာ်းနှင်  

ဆရလျင်ဝန်အာ်း တွက်ချက်နည််းလြ််းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြု၍ လျိှုင််းဆက်ြျာ်းနှင်  

လျိှုင််းမပတ်ြျာ်းကျိို တွက်ချက်ရြည်။  

  လျိှုင််းမပတ်ဝန်အာ်းြျာ်းကျိို တွက်ချက်ရာတွင် အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၂.၅.၄.၄.၁ ြှ ၃.၂.၅.၄.၄.၄ ထျိ 

ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ နည််းလြ််းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ လျိှုင််းမပတ်အမြင်  တွက်ချက် 

ရာတွင် V - Zone s နှင်  ကြ််းရျိို်းတန််းနှင် ဆျိိုင်ဆသာ A - Zone s ြျာ်းအတွက် ညီြျှမခင််း 

၃.၂.၂၆ နှင်  ၃.၂.၂၇ တျိိုို့ကျိို အသံို်းမပြုပပီ်း အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၂.၅.၄.၄.၁ ြှ ၃.၂.၅.၄.၄.၄ ထျိ 

ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ နည််းလြ််းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ 

 𝐻𝑏     =   0.78𝑑𝑠 Eq. (3.2.26) 

where, 

 Hb  = breaking wave height in ft (m)  

 ds  = local still water depth in ft (m) 

 သခ္ျာနည််းမြင ် ပံိုစံမပြု တွက်ချက်နည််းလြ််းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ဤအခန််းတွင် ခွင် မပြု 

ထာ်းဆသာ ဓါတ်ခွွဲခန််း စြ််းသပ်စစ်ဆဆ်းမခင််းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုမခင််းြှလွွဲ၍ အဆျိိုပါ 

ဆနရာရှျိ ဆရပငျိြ်အနက်ကျိို တွက်ချက်ရာတွင် ညီြျှမခင််း ၃.၂.၂၇ ကျိို အသံို်းမပြု ရြည်။ 

 𝑑𝑠   =    0.65(𝐵𝐹𝐸 − 𝐺)  Eq. (3.2.27) 

where, 

 BFE = BFE in ft (m) 

 G = ground elevation in ft (m)  

၃.၂.၅.၄ .၄ .၁။ ထဒါင လ ို က ပ ိုင တ ိုင နှ င ့် တ ိုင မျ ်း ထပေါ်ရှ  လ ှုင ်း ပ ပတ ဝန အ  ်းမျ ်း (Brea kin g 

Wave Load s o n Vertical Pil ings and Columns) 

ဆဒါငလ်ျိိုက်ပျိိုငတ်ျိိုငန်ှင်  တျိိုင်ြျာ်းဆပေါ်ရှျိ လျိှုင််းမပတ်ဝန်အာ်းြျာ်း၏ အသာ်းတငအ်ာ်းြျာ်းကျိို 

တွက်ချက်ရာတွင ် ဆရပငျိြ်အမြင် သျိိုို့ သက်ဆရာက်မခင််းကွဲ သျိိုို့ ယူဆပပီ်း ဆအာက်ပါအတျိိုင််း 

တွက်ချက်ရြည်။ 

 𝐹𝐷 = 0.5 𝛾𝑤𝐶𝐷𝐷𝐻𝑏
2              Eq.(3.2.28) 

where, 

FD = net wave force, in lb (kN) 

γw = unit weight of water, in lb per cubic ft (kN/m3),  

 = 62.4 pcf (9.80 kN/m3) for fresh water and 64.0 pcf(10.05 kN/m3) for salt water 

CD = coefficient of drag for breaking waves,  
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 = 1.75 for round piles or columns, and 

 = 2.25 for square piles or columns 

D = pile or column diameter, in ft (m) for circular sections, or for a square pile or  

 column, 1.4 times the width of the pile or column in ft (m) 

Hb  =  breaking wave height, in ft (m) 

 

၃.၂.၅.၄ .၄ .၂။  ထဒါင လ ို က န ရ မျ ်း ထပေါ်ရှ  ကျ  ြု်း လ ှုင ်း ကျ  ြု်းဝန အ ်း မျ ်း (Breaking Wave 

Loads on Vertical Walls) 

ပြွဲခြဆံသာ ဆဒါင်လျိိုက်နံရံသျိိုို့ ပံိုြှန်သက်ဆရာကဆ်သာ လျိှုင််းမပတ် (အမြင်  ကန်ို့သတ်ချက် 

Hb=0 .7 8d s ) ဆ ကာင်  မြစ်ဆပေါ်ဆသာ အြျာ်းဆံို်းြျိအာ်းနှင်  အသာ်းတင်ြျိအာ်းြျာ်းကျိို 

ဆအာက်ပါအတျိိုင််း တွက်ချက်ရြည်။ 

Pmax  =  Cpγwds+ 1.2γwds  Eq (3.2.29) 

and 

Ft =  1.1Cpγwd2
s + 2.4γwds

2    Eq (3.2.30) 

where 

Pmax  = maximum combined dynamic (Cpγwds) and static (1.2γwds) wave   

  pressures, also referred to as shock pressures in lb/ft2 (kN/m2) 

Ft = net breaking wave force per unit length of structure, also    referred to as shock, 

impulse, or wave impact force in lb/ft (kN/m), acting near the still water 

elevation 

Cp  =  dynamic pressure coefficient (1.6 < Cp<3.5) (see Table 3.2.5-1) 

γw  =  unit weight of water, in lb per cubic ft (kN/m3), = 62.4 pcf (9.80 kN/m3) for fresh 

water and 64.0 pcf (10.05 kN/m3) for salt water  

ds  =  still water depth in ft (m) at base of building or other structure where the wave 

breaks 

ဤနည််းလြ််းတွင် ဆဒါင်လျိိုက်နံရံသည် ဆရရှျိရာြကရ်ှျိ ဆရပငျိြ်အမြင် အထက် လျိှုင််းထျိပ် 

အမြင  ် 1 .2 d s  ရှျိဆသာ တန်မပန်လျိှုင််း သျိိုို့ြဟိုတ် လျိှုင််းဆသတစ်ခိုကျိို မြစ်ဆပေါ်ဆစသည်ဟို 

ယူဆသည်။ ထျိိုသျိိုို့ နံရံဆပေါ်သျိိုို့ မြန်ို့ကျဆသာ ဆရလျင်ြျိအာ်း၊ ဆရပငျိြ်ြျိအာ်းနှင ် စိုစိုဆပါင််း 

ြျိအာ်းတျိိုို့ကျိို ပံို ၃.၂.၅-၁ တွင် မပထာ်းသည်။ 

ဤနည််းလြ််းတွင် ဆဒါင်လျိိုက်နံရံ၏ ဆနာက်ကွယ်ရှျိဆနရာသည် ဆမခာက်ဆသွွေ့ဆနပပီ်း၊ နံရံ၏ 

အမပင် က်တွင ်ဆရလျိှုင််းဝန်အာ်းကျိို ထျိန််းညြှျိြည ်အရည်ြျာ်း ြရှျိပါဟို ယူဆသည်။ 

အကယ်၍ နံရံဆနာက် က်၌ ဆရလွတ်ရှျိလျှင် ဆရလျိှုင််းြျိအာ်းနှင ် ဆရပငျိြ်ဝန်အာ်းတျိိုို့ ြရှျိ 

ဆတာ  ွဲ ပံို ၃.၂.၅.၂ အတျိိုင််း အသာ်းတငဝ်န်အာ်းကျိို ညီြျှမခင််း ၃.၂.၃၁ မြင်  တွက်ချက် 

ရြည်။ (အြျာ်းဆံို်း လျိှုင််းြျိအာ်းဆပါင််းကျိို ညီြျှမခင််း ၃.၂.၂၉ မြင်  တွက်ချက်ရြည်) 

Ft  = 1.1Cpγwd2
s + 1.9γwd s

2 Eq. (3.2.31) 

 where,  

 Ft = net breaking wave force per unit length of structure, also referred to as shock, 

impulse, or wave impact force in lb/ft (kN/m), acting near the still water elevation 

 Cp  = dynamic pressure coefficient (1.6 < Cp<3.5) (see Table 3.2.5-1) 
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 γw  = unit weight of water, in lb per cubic ft (kN/m3), = 62.4 pcf (9.80 kN/m3) for fresh 

water and 64.0 pcf (10.05 kN/m3) for salt water 

 ds  = still water depth in ft (m) at base of building or other structure where the wave 

breaks 

၃.၂.၅.၄ .၄ .၃။ ထဒါင လ ို က မဟိုတ ထ သ  န ရ မျ ်း ထပေါ်ရှ  လ ှု င ်း ပပတ ဝန အ ်းမျ ်း (Breaking 

Wave Loads on Non Vertical Walls) 

ဆရလျိှုင််းအာ်း သက်ဆရာက်မခင််းခံရသည ် နံရံြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ြျက်နှာမပင်ြျာ်းသည် 

ဆဒါငလ်ျိိုက်ြဟိုတ်ဆသာ အဆမခအဆနြျ ျိြု်းတွင် ညီြျှမခင််း ၃.၂.၃၀ နှင  ် ၃.၂.၃၁ ြ ှ ရရှျိဆသာ 

လျိှုင််းမပတ်ဝန်အာ်းြျာ်းကျိို မပြုမပငအ်သံို်းမပြုရြည်။ လျိှုင််းမပတ်ဝန်အာ်း၏ အလျာ်းလျိိုက် 

အာ်းခွွဲကျိို ဆအာကတ်ွင် ဆြာ်မပထာ်းသည်။ 

Fnv =  Ftsin2 a Eq.(3.2.32) 

where 

 Fnv  = horizontal component of breaking wave force in lb/ft (kN/m) 

 Ft = net breaking wave force acting on a vertical surface in lb/ft (kN/m) 

 a = vertical angle between non-vertical surface and the horizontal 

၃.၂.၅.၄ .၄ .၄ ။  ထစ င ်း လျက ရ ိုက ခတ ထသ  လ ှုင ်းမျ ်းထကက  င ့် ပဖစ ထ ပေါ်ထသ  လ ှုင ်းပ ပတ  

ဝန အ ်း မျ ်း (Breaking Wave Loads from Obliquely Incident Waves) 

ဆရလျိှုင််းြျာ်းက ဆစာင််းလျက်ရျိိုက်ခတ်ဆသာ အဆမခအဆနြျ ျိြု်းတွင် ညီြျှမခင််း ၃.၂.၃၀ နှင ် 

၃.၂.၃၁ ြ ှ ရရှျိဆသာ လျိှုင််းမပတ်ဝန်အာ်းြျာ်းကျိို မပငဆ်င်သတ်ြှတ်ရြည်။ တည် တည်  

သက်ဆရာက်မခင််း ြဟိုတ်ဆသာ ဆရလျိှုင််းဆ ကာင် မြစ်ဆပေါ်ဆသာ လျိှုင််းမပတ်ဝန်အာ်းကျိို 

ဆအာက်တွင ်ဆြာမ်ပထာ်းသည်။ 

 Foi =  Ftsin2 a Eq. (3.2.33) 

where, 

 Foi = horizontal component of obliquely incident breaking wave force in lb/ft (kN/m) 

  Ft = net breaking wave force (normally incident waves) acting on a vertical surface 

in lb/ft (kN/m) 

 a  = horizontal angle between the direction of wave approach and the vertical 

surface 

၃.၂.၅.၄ .၅။ ထဆ  င့် ၍ သက ထရ က ထ သ ဝန အ  ်းမ ျ ်း (I mpa ct Loads) 

ဆဆာင ၍် သက်ဆရာက်ဆသာဝန်အာ်းြျာ်းြှာ အပျက်အစီ်းြျာ်း၊ ဆရခွဲြျာ်းနှင ် ဆရလွှြ််းြျိို်း 

မခင််းဆ ကာင  ် သယ်ဆဆာငလ်ာဆသာ အရာဝတထြုတစ်ခိုခိုြှ အဆဆာက်အအံိုနှင်  အဆဆာက် 

အဦြျာ်း၊ အချ ျိြုွေ့အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းသျိိုို့ ရျိိုက်ခတ်မခင််းြျာ်းဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်ဆသာအာ်းြျာ်း 

မြစ်သည်။ 



မြနြ်ာနျိိုငင်ံ အဆဆာကအ်အံိုဆျိိုင်ရာ စံချ ျိနစ်ံညွှန််းလြ််းညွှနခ်ျက်ြျာ်း - ၂၀၂၅           အပျိိုင််း  ၃ 

 

39 

 

ဆဆာင ၍် သက်ဆရာက်ဆသာ ဝန်အာ်းြျာ်းကျိို တွက်ချက်ရာတွင ် ဒီဇျိိုင််းဆရကကီ်းအနက် (D FE) 

သျိိုို့ြဟိုတ် ယင််းဆအာက်ရှျိ အဆျိို်းဆံို်းအဆမခအဆနကျိို မြစ်ဆပေါ်ဆစဆသာဆနရာတွင် စိုစည််းဝန် 

ြျာ်းကျိို အလျာ်းလျိိုက် သက်ဆရာက်ဆစလျက် ဆ ကာင််းကျ ျိြု်းဆက်စပ် တွက်ချက် ရြည်။ 

TABLE 3.2.5-1 VALUE OF DYNAMIC PRESSURE COEFFICIENT, Cp 

Building Category Cp 

I 1.6 

II 2.8 

III 3.2 

IV 3.5 

 

 
FIGURE 3.2.5-1 NO RMAL LY IN CIDENT BRE AKING W AVE PR ESSU RES AGAIN ST A VER TIC AL WA LL (spac e beh in d 

vertica l w all is dry) 
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FIGURE 3.2.5-2 NO RMA LL Y I N CIDENT BRE AKING W AVE PR ESSU RES AGAIN ST A VER TIC AL WA LL (stil l w ater l evel 

equal o n bot h sides o f wall ) 

 

၃.၃။ ထလဒ ဏ ခ ဒီဇ ိုင ်း စ ချ  န စ ညွှန ်းမျ ်း  (Wind Design  Criteria) 

၃.၃.၁။ အ ထ  ထ   (Ge neral) 

၃.၃.၁. ၁။ နယ ပ ယ (S cope ) 

အဓျိကဆလဒဏ်ခံစနစ် (Main Wi nd - Fo rce Re sist i ng S yste m, MW FRS )  ရှျိ အစျိတ်အပျိိုင််း 

ြျာ်းအာ်းလံို်းနှင  ် အကာအရံြျာ်း အပါအဝင ် တျိိုက်တာအျိို်းအျိြ်ြျာ်းနှင  ် အမခာ်းအဆဆာက်အအံို 

ြျာ်းကျိို ဆလတျိိုက်အာ်းြျာ်းခံနျိိုင်ရည်ရှျိဆစရန် ဤအပျိိုဒ၊် အပျိိုဒခ်ွွဲြျာ်းတွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ 

သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းအတျိိုင််း ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲပပီ်း တည်ဆဆာက်ရပါြည်။ ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲြည ် 

အဆဆာက်အအံိုဝန််းကျင်တွင် အမခာ်းအဆဆာက်အအံိုြျာ်းမြင ် ကွယ်ဆနသည ်တျိိုင် ဆလတျိိုက် 

အာ်း (w i nd l o ad /  fo rce) ကျိို ဆလျှာ ချမခင််း ြမပြုလိုပ်ရပါ။ 

၃.၃.၁. ၂။ ခ င့် ပပြုနည ်း လ မ ်းမျ ်း (Al lowed Procedures) 

အဆဆာက်အအံို၏ အဓျိကဆလဒဏ်ခံစနစ် (M WFRS )၊ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း၊ အကာအရံြျာ်း 

အပါအဝင ် တျိိုက်တာအျိို်းအျိြြ်ျာ်းနှင  ် အမခာ်းအဆဆာက်အအံိုြျာ်းအဆပေါ် သက်ဆရာက်ဆနဆသာ 

ဒီဇျိိုင််းဆလတျိိုက်အာ်း (d e sign w i nd l o ad) ကျိို ဆအာက်ဆြာ်မပပါ နည််းလြ််း (me t ho d) 

တစ်ခိုခိုကျိို အသံို်းမပြု၍ တွက်ချကရ်ပါြည်။ 

 (၁)  Me t ho d 1  - အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၄ တွင်သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းနှင ် 

ကျိိုက်ညီြှုရှျိဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်းအတွက် ၎င််းအပျိိုဒ်ခွွဲတွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ 

S i mpl i f ie d Pro cedu re 
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 (၂)  Me t ho d 2 -  ASC E 7 - 05 ြှ S e cti o n 6. 5 တွင် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ လျိိုအပ်ချက် ြျာ်းနှင ် 

ကျိိုက်ညီြှုရှျိဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်းအတွက် ၎င််း S e cti o n တွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ 

Anal yt i cal  Pro cedu re 

 (၃)  Me t ho d 3 -  AS C E 7- 0 5  ြှ S e cti o n 6.6 တွင်ဆြာ်မပထာ်းဆသာ W i nd Tu nnel  

Pro cedu re 

၃.၃.၁.၃။ အထဆ က အအ ိုမျက နှှာပပင တစ ခို၏ တစ ဖက တစ ချက ထပေါ်သ ို  သက ထရ က  ထနထသ  

ထလဖ အ ်း (Wind Pressure Acting on Opposite Faces of Each Building Surface) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၏ အဓျိကဆလဒဏ်ခိုခံဆရ်းစနစ် (MWFRS )၊ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းနှင ် အမပင် 

အကာအရံြျာ်းအတွက် ဒီဇျိိုင််းဆလတျိိုကဝ်န်အာ်းြျာ်း (de sign w i nd l o a ds)  ကျိို တွက်ချက် 

ရာတွင် အဆဆာက်အအံိုြျက်နှာမပင်တစ်ခို၏ တစ်ြက်တစ်ချက်ဆပေါ်သျိိုို့ သက်ဆရာက်ဆနဆသာ 

ဆလြျိအာ်းြျာ်းကျိို သခ္ျာနည််းမြင ဆ်ပါင််း၍ ရရှျိဆသာ စိုစိုဆပါင််း ဆလြျိအာ်းကျိို စဉ််းစာ်းရပါြည်။ 

၃.၃.၁.၄ ။ ဒီဇ ိုင ်းတ က ချ က ရ တ င  အ သ ို်းပပြု ရမ ည့်  အန ည ်းဆ ို်း ထလတ ို က အ ်း (Minimum 

Design Wind Loading) 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၁.၂ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ နည််းလြ််းတစ်ခိုခိုမြင ် ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်ရာတွင် 

အသံို်းမပြုရြည ် ဆလတျိိုက်အာ်းသည် ဤအပျိိုင််းတွင် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ ပြာဏထက် 

ြနည််းဆစရပါ။ 

၃.၃.၁.၄ .၁။ အ ဓ ကထ လ ဒဏ ခ စနစ  (Main Wind-Force Resisting System) 

အလံိုပျိတ် (e n clo sed) သျိိုို့ြဟိုတ် တစ်စျိတ်တစ်ပျိိုင််း ကာရံထာ်းဆသာ (p art i all y e ncl o sed)  

အဆဆာက်အအံိုအတွက် အဓျိကဆလဒဏ်ခံစနစ် (MW FRS ) ြျာ်းတွင် ဒီဇျိိုင််း ဆလတျိိုက်အာ်း 

(de sign w i nd l o ad) သည် ခနိ်ု့ြှန််းဆလဆ ကာင််းနှင်  ဆထာင ်ြှန်ကျ အဆဆာက်အအံို၏ 

ဆဒါငလ်ျိိုက်ြျက်နှာမပငဧ်ရျိယာကျိို 1 0 l b/ft 2 မြင ် ဆမြြှာက်၍ရဆသာ ပြာဏထက် ြနည််း 

ဆစရပါ။ 

အြျ ျိြု်းြျ ျိ ်း ဆမပာင််းလွဲအသံို်းမပြုနျိိုင်ဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်း (Open Buildings) သျိိုို့ြဟိုတ် 

အမခာ်းအဆဆာက်အဦြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းဆလတျိိုက်အာ်း (De sig n Wi nd Fo rce)  သည် 1 0 l b/ft 2 ကျိို 

A f  မြင ်ဆမြြှာက်၍ ရလာဆသာ ပြာဏထက် ြနည််းဆစရပါ။ 

၃.၃.၁.၄ .၂။ အ ထဆ က အအ ို အစ တ အ ပ ိုင ်းမျ ်းနှ င့်  အက  အရ မျ ်း (components and 

cladding) 

အဆဆာက်အအံို အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းနှင ် အကာအရံြျာ်းအတွက် ဒီဇျိိုင််းဆလြျိအာ်း (de sig n  

w i nd pre ssure) သည် 1 0l b/f t2 ထက ်ြနည််းဆစရပွဲ ယင််းအစျိတ်အပျိိုင််းနှင ် အကာအရံ တျိိုို့၏ 

ြျက်နှာမပင်ဆပေါ်သျိိုို့ ဆထာင ်ြှန်ကျ သက်ဆရာက ်ဆစရြည်။ 
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၃.၃.၂။ အဓ ပပါယ ဖ င့် ဆ ိုချ က မျ ်း(Definitions) 

The following definitions apply only to the provisions of Section 3.3. 

APPROVED: Acceptable to the authority having jurisdiction. 

BASIC WIND SPEED, V: Three-second gust speed at 33 ft (10 m) above the ground in Exposure 

C (see Section 3.3.4.6.3) as determined in accordance with Section 3.3.4.4. 

BUILDING, ENCLOSED: A building that does not comply with the requirements for open or 

partially enclosed buildings. 

BUILDING ENVELOPE: Cladding, roofing, exterior walls, glazing, door assemblies, window 

assemblies, skylight assemblies, and other components enclosing the building. 

BUILDING AND OTHER STRUCTURE, FLEXIBLE: Slender buildings that have a 

fundamental natural frequency less than 1Hz. 

BUILDING, LOW-RISE: Enclosed or partially enclosed buildings that comply with the 

following conditions: 

1. Mean roof height h less than or equal to 60 ft (18 m). 

2. Mean roof height h does not exceed least horizontal dimension. 

BUILDING, OPEN: A building having each wall at least 80 percent open. This condition is 

expressed for each wall by the equation A0 ≥ 0.8Agwhere 

 A0 = total area of openings in a wall that receives positive external pressure, in ft2 (m2) 

Ax =  the gross area of that wall in which A0 is identified, in ft2 (m2) 

BUILDING PARTIALLY ENCLOSED: A building that complies with both of the following 

conditions: 

1. The total area of openings in a wall that receives positive external pressure exceeds the sum 

of the areas of openings in the balance of the building envelope (walls and roof) by more 

than 10 percent. 

2. The total area of openings in a wall that receives positive external pressure exceeds 4 ft2 (0.37 

m2) or 1 percent of the area of that wall, whichever is smaller, and the percentage of openings 

in the balance of the building envelope does not exceed 20 percent.  

These conditions are expressed by the following equations: 

1. A0> 1.10 A0i; 

2. A0> 4 sqft (0.37 m2) or> 0.01 Ag, whichever is smaller, andA0i / Agi ≤0.20 

 where 

A0, Ag are as defined for Open Building 

A0i =  the sum of the areas of openings in the building envelope (walls and roof) not  

 including A0, in ft2 (m2) 

Agi =  the sum of the gross surface areas of the building envelope (walls and roof) not 

including Ag, in ft2 (m2) 

BUILDING OR OTHER STRUCTURES, REGULAR-SHAPED: A building having no 

unusual geometrical irregularity in spatial form. 

BUILDING OR OTHER STRUCTURES, RIGID: A building whose fundamental frequency 

is greater than or equal to1Hz. 

BUILDING, SIMPLE DIAPHRAGM: A building in which both windward and leeward wind 

loads are transmitted through floor and roof diaphragms to the same vertical MWFRS (e.g., no 

structural separations). 
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COMPONENTS AND CLADDING: Elements of the building envelope that do not qualify as 

part of the MWFRS. 

DESIGNFORCE, F: Equivalent static force to be used in the determination of wind loads for 

open buildings. 

DESIGN PRESSURE, p: Equivalent static pressure to be used in the determination of wind 

loads for buildings. 

EAVE HEIGHT, h: The distance from the ground surface adjacent to the building to the roof 

eave line at a particular wall. 

If the height of the eave varies along the wall, the average height shall be used. 

EFFECTIVE WIND AREA, A: The area used to determine GCp. For component and cladding 

elements, the effective wind area in Fig: 6-11 through 6-17 and Fig: 6-19 in Appendix is the span 

length multiplied by an effective width that need not be less than one-third the span length. For 

cladding fasteners, the effective wind area shall not be greater than the area that is tributary to an 

individual fastener. 

ESCARPMENT: Also known as scarp, with respect to topographic effects in Section 3.3.5.7, a 

cliff or steep slope generally separating two levels or gently sloping areas (see Fig.3.3.3). 

FREE ROOF: Roof with a configuration generally conforming to those shown in Fig 6-18A 

through 6-18D in Appendix (mono slope, pitched, or troughed) in an open building with no 

enclosing walls underneath the roof surface. 

GLAZING: Glass or transparent or translucent plastic sheet used in windows, doors, skylights, 

or curtain walls. 

GLAZING, IMPACT RESISTANT: Glazing that has been shown by testing in accordance with 

ASTM El886 and ASTM El996 or other approved test methods to withstand the impact of wind-

borne missiles likely to be generated in wind-borne debris regions during design winds. 

HILL: With respect to topographic effects in Section 3.3.5.7, a land surface characterized by 

strong relief in any horizontal direction (see Fig. 3.3.3). 

IMPORTANCE FACTOR, I: A factor that accounts for the degree of hazard to human life and 

damage to property. 

MAIN WIND-FORCE RESISTING SYSTEM (MWFRS): An assemblage of structural 

elements assigned to provide support and stability for the overall structure. The system generally 

receives wind loading from more than one surface. 

MEAN ROOF HEIGHT, h: The average of the roof eave height and the height to the highest 

point on the roof surface, except that, for roof angles of less than or equal to 10°, the mean roof 

height shall be the roof eave height. 

OPENINGS: Apertures or holes in the building envelope that allow air to flow through the 

building envelope and that are designed as "open" during design winds as defined by these 

provisions. 

RECOGNIZED LITERATURE: Published research findings and technical papers that are 

approved. 

RIDGE: With respect to topographic effects in Section 3.3.4.7 an elongated crest of a hill 

characterized by strong relief in two directions (see Fig. 3.3.3). 

၃.၃. ၃။ သထကေတနှ င့်  အ မှတ အ သ ်းမျ  ်း (Symbols and notation) 

The following symbols and notation apply only to the provisions of Section 3.3. 
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A  = effective wind area, in ft2 (m2) 

Af  = area of open buildings either normal to the wind direction or projected on a plane normal 

to the wind direction, in ft2 (m2) 

Ag  = the gross area of that wall in which A0 is identified, in ft2 (m2) 

Agi  = the sum of the gross surface areas of the building envelope (walls and roof) not including 

Ag, in ft2 (m2) 

A0 = total area of openings in a wall that receives positive external pressure, in ft2 (m2) 

A0i = the sum of the areas of openings in the building envelope (walls and roof) not including 

A0, in ft2 (m2) 

A0g = total area of openings in the building envelope, in ft2 (m2) 

As  = gross area of the solid freestanding wall or solid sign, in ft2 (m2) 

a  = width of pressure coefficient zone, in ft (m) 

B  = horizontal dimension of building measured normal to wind direction, in ft (m) 

b  = mean hourly wind speed factor in Eq. 6-14 from Table 6-2 (ASCE 7-05) 

b̂  = 3-s gust speed factor from Table 6-2 (ASCE 7-05) 

Cf  = force coefficient to be used in determination of wind loads for other structures 

CN = net pressure coefficient to be used in determination of wind loads for open buildings 

Cp  = external pressure coefficient to be used in determination of wind loads for buildings 

c = turbulence intensity factor in Eq. 6-5 from Table 6-2 (ASCE 7-05) 

D  = diameter of a circular structure or member, in ft (m) 

D' = depth of protruding elements such as ribs and spoilers, in ft (m) 

F  = design wind force for other structures, in lb (N) 

G  = gust effect factor 

Gf = gust effect factor for MWFRSs of flexible buildings  

GCpn = combined net pressure coefficient for a parapet 

GCp = product of external pressure coefficient and gust effect factor to be used in determination 

of wind loads for buildings 

GCpf = product of the equivalent external pressure coefficient and gust-effect factor to be used in 

determination of wind loads for MWFRS of low-rise buildings 

GCpi = product of internal pressure coefficient and gust-effect factor to be used in determination 

of wind loads for buildings 

gQ = peak factor for background response Eq. 6-4 and 6-8 (ASCE 7-05) 

gR = peak factor for resonant response Eq. 6-8 (ASCE 7-05) 

gv = peak factor for wind response Eq. 6-4 and 6-8 (ASCE 7-05) 

H = height of hill or escarpment in Fig. 3.3.3, in ft (m) 

h = mean roof height of a building, except that eave height shall be used for roof angle θ of 

less than or equal to 10°, in ft(m) 

he = roof eave height at a particular wall, or the average height if the eave varies long the wall 
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I = importance factor 

zI  = intensity of turbulence from Eq. 6-5 (ASCE 7-05) 

K1, K2, K3= multipliers in Fig.3.3.3 to obtain Kzt 

Kd  = wind directionality factor in Table 6-4 (ASCE 7-05) 

Kh = velocity pressure exposure coefficient evaluated at height z=h 

Kz = velocity pressure exposure coefficient evaluated at height z 

Kzt = topographic factor as defined in Section 3.3.4.7 

L = horizontal dimension of a building measured parallel the wind direction, in ft(m) 

Lh = distance upwind of crest of hill or escarpment in Fig.3.3.3 to where the difference in 

ground elevation is half the height of hill or escarpment, in ft (m) 

zL  = integral length scale of turbulence, in ft (m) 

Lr = horizontal dimension of return corner for a solid freestanding wall or solid sign from 

Fig.6-20 (ASCE 7-05), in ft (m)  

  = integral length scale factor from Table 3.3.3, ft (m) 

N1 = reduced frequency from Eq. 6-12 (ASCE 7-05) 

n1 = building natural frequency, Hz 

p = design pressure to be used in determination of wind loads for buildings, in lb/ft2 (N/m2) 

pL = wind pressure acting on leeward face in Fig 6-9 (ASCE 7-05), in lb/ft2 (N/m2)  

pnet = net design wind pressure from Eq. (3.3.2), in lb/ft2 (N/m2) 

pnet30 = net design wind pressure for Exposure B at h=30ft and I= 1.0 from Fig.3.3.2, in 

lb/ft2 (N/m2) 

pp = combined net pressure on a parapet from Eq 6-20 (ASCE 7-05) in lb/ft2 (N/m2)  

ps = net design wind pressure from Eq. (3.3.1), in lb/ft2 (N/m2) 

ps 30 = simplified design wind pressure for Exposure B at h= 30ft and I=1.0 from Fig.3.3.1, in 

lb/ft2 (N/m2) 

pw = wind pressure acting on windward face in Fig 6-9 (ASCE 7-05), in lb/ft2 (N/m2)  

Q = background response factor from Eq. 6-6 (ASCE 7-05)  

q = velocity pressure, in lb/ft2 (N/m2) 

hq ￼   = velocity pressure evaluated at height z= h, in lb/ft2 (N/m2) 

iq  = velocity pressure for internal pressure determination, in lb/ft2 (N/m2) 

qp = velocity pressure at top of parapet, in lb/ft2 (N/m2) 

qz = velocity pressure evaluated at height z above ground, in lb/ft2 (N/m2) 

R = resonant response factor from Eq. 6-10 (ASCE 7-05) 

RB, Rh, RL =values from Eq. 6-13 (ASCE 7-05) 

Ri = reduction factor from Eq. 6-16 (ASCE 7-05) 

Rn = value from Eq. 6-11 (ASCE 7-05) 
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s  = vertical dimension of the solid freestanding wall or solid sign from Fig 6-20 (ASCE 7-05), 

in ft (m)  

r = rise-to-span ratio for arched roofs 

V =basic wind speed obtained from Table 3.3.1, in mi/h (m/s). The basic wind speed 

corresponds to a 3-s gust speed at 33 ft (10 m) above ground in exposure Category C 

Vi = un partitioned internal volume, ft3 (m3) 

zV  = mean hourly wind speed at height z , ft/s (m/s) 

W = width of building in Figs. 6-12 and 6-14A (ASCE 7-05) and B and width of span in Figs.6-

13 and 6-15 (ASCE 7-05), in ft(m)  

X = distance to centre of pressure from wind ward edge in Fig.6-18 (ASCE 7-05), in ft (m)  

x = distance up wind or downwind of crest in Fig.3.3.3, in ft (m) 

z = height above ground level, in ft (m) 

z  = equivalent height of structure, in ft (m) 

zg = nominal height of the atmospheric boundary layer used in this standard. Values appear in 

Table 6-2 (ASCE 7-05)  

zmin = exposure constant from Table 6-2 (ASCE 7-05)  

α = 3-s gust-speed power law exponent from Table 6-2 (ASCE 7-05)  

ᾶ = reciprocal of α from Table 6-2 (ASCE 7-05) 

ᾱ = mean hourly wind-speed power law exponent in Eq.6-14 from Table 6-2 (ASCE 7-05) 

β = damping ratio, percent critical for buildings 

ϵ = ratio of solid area to gross area for solid free-standing wall, solid sign, open sign, face of 

a trussed tower, or lattice structure 

λ = adjustment factor for building height and exposure from Figs.3.3.1 and 3.3.2 

  = integral length scale power law exponent in Eq. 6-7 from Table 6-2 (ASCE 7-05) 

η = value used in Eq. 6-13 (see Section 6.5.8.2) (ASCE 7-05) 

θ = angle of plane of roof from horizontal, in degrees 

v = height-to-width ratio for solid sign 

၃.၃.၄။ နည ်း လမ ်း ၁ လ ယ ကူထ သ  နည ်း လမ ်း (Method 1-Simplified Procedure) 

၃.၃.၄.၁။ နယ ပယ  (S cope ) 

ဤအပျိိုဒ်ခွွဲအရ သတ်ြှတ်သည ် ဒီဇျိိုင််းဆလတျိိုက်အာ်း (de sig n w i nd l o ad) သည် အပျိိုဒ်ခွွဲ 

၃.၃.၄.၁.၁ သျိိုို့ြဟိုတ် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၄.၁.၂ တျိိုို့တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်း 

အာ်းလံို်းနှင ် ညီညွတ်မပည ်စံိုြှု ရှျိရြည်။ 

အကယ်၍ အဆဆာက်အအံိုတစ်ခို၏ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းနှင ် အကာအရံြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််း လျိိုအပ်ချက် 

ြျာ်းသည် အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၃.၄.၁.၂ ြှ သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းနှင ်သာ ကျိိုက်ညီပါက ယင််းအဆဆာက် 

အအံို၏ MW FRS  ကျိို ASC E 7 - 05 ြှ S e ction 6. 5 တွင်ဆြာ်မပထာ်းဆသာ နည််းလြ််း ၂ (Me t ho d 
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2 - Anal yt i cal  Pro cedu r e ) သျိိုို့ြဟိုတ် AS C E 7 -0 5  ြှ S e cti o n 6.6 တငွ ် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ 

နည််းလြ််း ၃ (Me t ho d 3 - Wi nd Tu nnel  Pro cedu re ) အရ ဒီဇျိိုင််း မပြုလိုပ်ရြည်။ 

၃.၃.၄.၁.၁။ အ ဓ က ထလ ဒဏ ခ စနစ မျ ်း (Main Wind -Force Re sisting Syste ms) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၏ MWFRS ဒီဇျိိုင််းသည် ဆအာက်ပါသတ်ြှတ်ချက်ြျာ်း အာ်းလံို်းနှင ် 

ကျိိုက်ညီမပည ်စံိုြှု ရှျိရြည်။ 

(၁) အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၂ တွင် ြွင ်ဆျိိုထာ်းသည ်အတျိိုင််း အဆဆာက်အအံိုသည် ရျိို်းရှင််းဆသာ 

 ကြ််းခင််း ရှျိသည ် အဆဆာကအ်အံို (S i mpl e  Di ap hra gm B ui l di ng) မြစ်ရြည်။ 

 (၂) အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၂ တွင် ြွင ်ဆျိိုထာ်းသည ်အတျိိုင််း အဆဆာက်အအံိုသည် အထပ်နျိြ ် 

အဆဆာက်အအံို (Lo w - Ri se B uildi ng) မြစ်ရြည်။ 

 (၃) အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၂ တွင် ြွင ်ဆျိိုထာ်းသည ်အတျိိုင််း အဆဆာကအ်အံိုသည် အလံိုပျိတ် 

အဆဆာက်အအံို (En clo sed B uildi ng) မြစ်ရြည်။ 

 (၄) အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၂ တွင် ြွင ်ဆျိိုထာ်းသည ်အတျိိုင််း အဆဆာက်အအံိုသည် ပံိုသဏဌာန် 

ညီညတွ်ဆသာ အဆဆာက်အအံို (Re gul ar- S hap e d B ui l di ng) မြစ်ရြည်။ 

 (၅) အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၂ တွင် ြွင ်ဆျိိုထာ်းသည ်အတျိိုင််း အဆဆာက်အအံိုသည် ဆမပာင််းလွဲရ 

လွယ်ဆသာ အဆဆာက်အအံို (Fl e xib l e  B ui l di ng) မြစ်ရြည်။ 

 (၆) အ ဆဆာက်အအံိုသည် ကနို့်လနိ်ု့မြတ်ဆလတျိိုက်ခတ်မခင််း (ac ro ss w i n d l o ading)၊ 

ဆလဆဗွတျိိုက်မခင််း (vo rt e x she ddi ng)၊ ဆလဆဆာင ်တျိိုက်မခင််း (g all o pi ng) သျိိုို့ြဟိုတ် 

ရြ််းခါတျိိုကမ်ခင််း (f l ut teri ng) စသည်တျိိုို့ဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာဆသာ ြတည်ပငျိြ်သည ် 

အ ဆမခအဆနြျာ်းနှင  ် ဆတွကကံြုရဆသာအခါ တိုနို့်မပန်ြှုြရှျိမခင််းတျိိုို့ အမပင် ယင််းအဆဆာက် 

အအံို၏ တည်ဆနရာသည် ဆလလြ််းဆ ကာင််း ကျဆရာကြ်ှု ဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာနျိိုငဆ်သာ 

သက်ဆရာက်ြှုြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ပံိုြှန်ြဟိုတ်သည ် ဆလဆဗွလျိှုင််းြျာ်းအတွက် အထူ်း 

တလည် စဉ််းစာ်းတွက်ချက်ရြည ် တည်ဆနရာ ြဟိုတ်မခင််း။ 

 (၇) အြျိို်းမပနိ်ု့ (f l at ro o f ) သျိိုို့ြဟိုတ် မြင ်ြျိိုရအ်ြျိို်း (ga bl e  ro of ) သျိိုို့ြဟိုတ် အြျိို်းဆစာင််း ၄၅ 

ဒီဂရီ ထက်နည််းဆသာ အိုန််းလက်အြျိို်း (hi p ro o f ) စသည ် အြျိို်းတစ်ြျ ျိြု်းြျ ျိြု်း မြစ်ပပီ်း 

အြက်ြက်တွင် ဆခါက်ချ ျိြု်းကျဆသာ  က်ညီဆသာ အဆဆာက်အအံို မြစ်မခင််း။ 

 (၈) Fi g.6 .1 0 (AS C E 7 - 05 ) ၏ အပျိိုဒ ် ၅ တွင် ညွှန်မပထာ်းဆသာ အဆဆာက်အအံိုကျိို 

လည်ဆစနျိိုငသ်ည ်အဆမခအဆနြျာ်း (t o rsio nal  l o ad cases) ြ ှ ကင််းလွတ်ဆသာ 

အဆဆာက်အအံိုမြစ်မခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ယင််းအဆမခအဆနြျာ်းဆ ကာင ် အဆဆာက်အအံိုရှျိ 

MWFRS  ြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််းကျိို ြထျိချိိုကဆ်စမခင််း။ 



မြနြ်ာနျိိုငင်ံ အဆဆာကအ်အံိုဆျိိုင်ရာ စံချ ျိနစ်ံညွှန််းလြ််းညွှနခ်ျက်ြျာ်း - ၂၀၂၅           အပျိိုင််း  ၃ 
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၃.၃.၄.၁.၂။ အထဆ က အအ ို အစ တ အပ ို င ်း နှင့်  အက အရ မျ ်း (C omponents and  

Cladding) 

 အဆဆာက်အအံိုအစျိတ်အပျိိုင််းနှင ် အကာအရံြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််းအတွက် ယင််းအဆဆာက် 

အအံိုသည် ဆအာက်ပါသတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းအာ်းလံို်းမြင ် ကျိိုက်ညီမပည ်စံိုြှု ရှျိရြည်။ 

(၁) အြျိို်း၏ ြျှြ််းြျှ အမြင ် (h ) သည် ဆပ ၆၀ ထက ်ြမြင ်ဆစရ။ 

 (၂) အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၂ တွင် ြွင ်ဆျိိုထာ်းသည ်အတျိိုင််း အဆဆာကအ်အံိုသည် အလံိုပျိတ် 

အဆဆာက်အအံို (En clo sed B uildi ng) မြစ်ရြည်။ 

 (၃) အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၂ တွင် ြွင ်ဆျိိုထာ်းသည ်အတျိိုင််း အဆဆာက်အအံိုသည် ပံိုသဏဌာန် 

ညီညတွ်ဆသာ အဆဆာက်အအံို (Re gul ar- S hap e d B uildi ng) မြစ်ရြည်။ 

 (၄) အ ဆဆာက်အအံိုသည် ကနို့်လနို့်မြတ် ဆလတျိိုက်ခတ်မခင််း (acro s s w i nd l o ading)၊ 

ဆလဆဗွတျိိုက်မခင််း (vo rt e x she ddi ng)၊ ဆလဆဆာင ်တျိိုက်မခင််း (g all o pi ng) သျိိုို့ြဟိုတ် 

ရြ််းခါတျိိုက်မခင််း (f l ut teri ng) စသည်တျိိုို့ဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာဆသာ ြတည်ပငျိြ်သည ် 

အ ဆမခအဆနြျာ်းနှင  ် ဆတွကကံြုရဆသာအခါ တိုနို့မ်ပန်ြှုြရှျိမခင််း တျိိုို့အမပင် ယင််းအဆဆာက် 

အအံို၏ တည်ဆနရာသည် ဆလလြ််းဆ ကာင််း ကျဆရာက် ြှုဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာနျိိုငဆ်သာ 

သက်ဆရာက်ြှုြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ပံိုြှန်ြဟိုတ်သည ် ဆလဆဗွလျိှုင််းြျာ်းအတွက် အထူ်း 

တလည် စဉ််းစာ်းတွက်ချက်ရြည ် တည်ဆနရာ ြဟိုတ်မခင််း။ 

 (၅) အြျိို်းမပနိ်ု့ (f l at ro o f )၊ အြျိို်းဆစာင််း အြျာ်းဆံို်း ၄၅ ဒီဂရီ ရှျိဆသာ မြင် ြျိိုရ်အြျိို်း (g abl e  

ro o f )၊ သျိိုို့ြဟိုတ် အြျိို်းဆစာင််း အြျာ်းဆံို်း ၂၇ ဒီဂရီ ရှျိဆသာ အိုန််းလက်အြျိို်း (hi p ro o f ) 

တစ်ြျ ျိြု်းြျ ျိြု်းရှျိဆသာ အဆဆာက်အအံိုမြစ်မခင််း။ 

၃.၃.၄.၂။ ဒီဇ ိုင ်းန ည ်းလ မ ်း (Desi gn  Procedure) 

(၁) အဆမခခံ ဆလတျိိုက်နှုန််း (V ) ကျိို အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၄.၄ နှင အ်ညီ တွက်ချက်ရြည်။ 

ဆလဆ ကာင််းသည် ြည်သည ် က်ြှြဆျိို ဆရမပငညီ် တျိိုက်ခတ်သည်ဟို ယူဆ ရြည်။ 

(၂) အဆရ်းပါကျိန််း I (i mpo rt ant  f act o r) ကျိို အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၃.၄.၅ နှင ်အညီ တွက်ချက် ရြည်။ 

(၃) ဆလနှင ်ထျိဆတွွေ့ြှု အြျ ျိြု်းအစာ်း (e xpo su re  cat e go ry ) ကျိို အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၃.၄.၆ နှင အ်ညီ 

တွက်ချကရ်ြည်။ 

(၄) အဆဆာက်အအံိုအမြင ်နှင ်ထျိဆတွွေ့ြှု e xpo sure တျိိုို့ကျိို ချ ျိန်ညြှျိသည ် ဆမြြှာက်ဆြာ် ကျိန််း 

(λ) ကျိို ပံို ၃.၃.၁ အရ တွက်ယူရြည်။ 
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၃.၃.၄.၂.၁။ အဓ က ထ လဒဏ ခိုခ ထရ်း စနစ  (Main Wind-Forc e Re sisting Syste m) 

အထပ်နျိြ ် ရျိို်းရှင််းဆသာ  ကြ််းခင််းအဆဆာက်အအံိုြျာ်း (Lo w - Ri se Simpl e  Di aphra g m  

bui l di ngs) ၏ MWFRS  ြျာ်းအတွက် လွယ်ကူဆသာ ဒီဇျိိုင််းဆလြျိအာ်း (S i mpl i f i e d De sign 

Wi nd Pre ssu re ) p s  သည် ပံို ၃.၃.၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည ်အတျိိုင််း အဆဆာက်အအံို 

ြျက်နှာမပင်၏ ဆရမပင်ညီနှင ် ဆဒါင်လျိိုက်အစွန််းထွက် (Ho ri zo nt al  and V e rt i cal 

Pro j e cti o ns) ြျာ်းဆပေါ်  သက်ဆရာက်ဆသာ အတွင််းအမပင ် အသာ်းတင် ြျိအာ်းြျာ်း (ne t  

pre ssu re s) ၏ ဆပါင််းလဒ ် (su m o f i nt e rnal  and e xt e rnal ) မြစ်သည်။ A,  B , C, D 

ဇိုန်ြျာ်းတွင် သက်ဆရာက်ရြည ် အလျာ်းလျိိုက်ြျိအာ်း (Ho ri zo nt al Pre ssure) p s  သည် 

ဆလညာနှင ် ဆလဆအာက် က်ြှ အသာ်းတင်ြျိအာ်း (Wi ndw a rd and Le e w ard Ne t  

Pre ssu re s) ြျာ်းကျိို ဆပါင််းစပ်ထာ်းမခင််းမြစ်ပပီ်း ဆအာက်ပါ ညီြျှမခင််းမြင ် တွက်ချက်ရြည်။ 

 ps  =   (λ)  (K zt )  (I ) ( ps30)           Eq.  (3. 3. 1) 

ညီြျှမခင််း ၃.၃.၁ တွင် 

 λ = ပံို ၃.၃.၁ အရ အဆဆာက်အအံိုမြင ်နှင ် e xpo su re  ကျိို ချ ျိန်ညြှျိဆပ်းဆသာ  

 ဆမြာက်ဆြာက်ျိန််း 

 Kzt = ပျြ််းြျှအြျိို်းအမြင ် h  အတွက် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၄.၇ ပါ ဆမြြျက်နှာမပငက်ျိန််း 

(t o po graphi c f act o r ) 

 I = အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၂ ပါ အဆရ်းပါကျိန််း (i mpo rt ance f a cto r) 

 p s 30 = ပံို ၃.၃.၁ အရ e xpo su r e  B  နှင  ် I = 1 .0  အတွက် အမြင ်ဆပ ၃၀ ၌ရှျိဆသာ 

လွယ်ကူဆသာ ဒီဇျိိုင််းဆလြျိအာ်း (S i mpl i f i e d De sign Wi nd Pre s sure ) 

၃.၃.၄.၂.၁.၁။ အနည ်း ဆ ို်းထ လဖ အ ်းမျ  ်း(minimum pressures) 

အပ ိုဒခ် ွဲ ၃.၃.၄.၂.၁ အရ တ ကခ်ျကထ် ားသ   ဒဇီ ိုငာ်းသေဖ အ ားမျ ား (design wind 

pressure) ၏ ဝနအ် ား ကသ်ရ ကမ်ှုမျ ား (load effects)  ည ် A, B, C နငှ  ် D 

ဇိုနအ် ားေ ိုားအတ က ် +10 psf ဟို ယူဆ၍ E, F, G နငှ  ်H ဇိုနအ် ားေ ိုားအတ က် 0 psf ဟို 

ယဆူပပီား အပ ိုဒခ် ွဲ ၃.၃.၁.၄.၁ အရ တ ကခ်ျကထ် ားသ   အနညာ်းဆ ိုားဝနအ် ား (minimum 

load case) ထကမ်နည်ားသေရ။ 
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၃.၃.၄.၂.၂။ အထဆ  က အအ ို အစ တ အပ ိုင ်း မျ ်းနှင့်  အ က အ ရ  (Components and  

Cladding) 

နည််းလြ််း ၁ (Me t ho d 1 ) ကျိိုသံို်း၍ ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ထာ်းဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၏ 

အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းနှင  ်အကာအရံ (C o mpo ne nt s  and C l adding) ြျာ်းအတွက် အသာ်းတင် 

ဒီဇျိိုင််းဆလြျိအာ်း (Ne t  De sign Wi nd P re ssu re s) P net သည် ပံို ၃.၃.၂ တွင် ဆြာမ်ပ 

ထာ်းသည ်အတျိိုင််း အဆဆာက်အအံို၏ြျက်နှာမပငဆ်ပေါ်သျိိုို့ ဆထာင် ြှန်ကျ သက်ဆရာက်သည ် 

အတွင််းအမပင် အသာ်းတငြ်ျိအာ်းြျာ်း (Ne t  Pre ss ures)  ၏ ဆပါင််းလဒ် (S um o f  i nt e rnal  

and e xt e rnal ) မြစ်ပပီ်း ယင််းကျိို ဆအာကဆ်ြာ်မပပါ ညီြျှမခင််းမြင ် တွက်ချက်ရြည်။ 

Pnet =  (λ) (Kzt ) (I) (Pnet 30)               Eq. (3.3 .2 )  

 ညီြျှမခင််း ၃.၃.၂ တွင် 

 λ =   ပံို ၃.၃.၂ အရ အဆဆာက်အအံိုအမြင်  နှင ် e xpo su r e  ချ ျိန်ညြှျိဆပ်းဆသာ   

  ဆမြြှာက်ဆြာက်ျိန််း 

 Kzt = ပျြ််းြျှအြျိို်းအမြင ် h  အတွက် အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၃.၄.၇ ပါ ဆမြြျက်နှာမပင်ကျိန််း 

(t o po graphi c f act o r ) 

 I  =   အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၂ ပါ အဆရ်းပါကျိန််း (i mpo rt ance f a cto r) 

 p s 30  = ပံို ၃.၃.၁ အရ e xpo su r e  B  နှင  ် I = 1 .0  အတကွ် အမြင ်ဆပ ၃၀ ၌ ရှျိဆသာ 

လွယ်ကူဆသာ ဒီဇျိိုင််းဆလြျိအာ်း (S i mpl i f i e d De sign Wi nd Pre s sure ) 

၃.၃.၄.၂.၂.၁။ အနည ်း ဆ ို်း ထလ ဖ အ ်း (Minimum Pressures) 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၄.၂.၂ ြှ ဆလတင ်က်ရှျိ ဒီဇျိိုင််းဆလြျိအာ်းြျာ်း (Posi t i ve  De sign Wi nd 

Pre ssu re s) P ne t  သည် +1 0  pst ြနည််းဆစရ။ ထျိိုို့အတူ ယင််းအပျိိုဒ်ခွွဲြှ ဆလညြှာ က်ရှျိ 

ဒီဇျိိုင််းဆလြျိအာ်းြျာ်း (Ne gati ve  De sign Wi nd P r e ssures) - 1 0  pst ထက ်ြနည််းဆစရပါ။ 

၃.၃.၄ .၃။ ထလစ မ့် န ို င ထ သ  အ က အရ မျ  ်း  (Ai r Per meabl e Cladding) 

ဆလစျိြ ်နျိိုင်ဆသာ အကာအရံပံိုစံြျာ်းကျိို စဉ််းစာ်းရာတွင ်ပျိိုနည််းဆသာဝန်ကျိို စဉ််းစာ်းနျိိုင ်ဆ ကာင််း 

သက်ဆသမပနျိိုင်ြည ် ခွင ်မပြုစြ််းသပ်ချက်ြျာ်းြှ အချက်အလက်ြျာ်း (app r o ve d t e st data)  

သျိိုို့ြဟိုတ် အသျိအြှတ်မပြု စာရ က်စာတြ််းြျာ်း (re cognize d l i t uratu re s) ြရှျိပါက 

ဆလစျိြ ်နျိိုင်ဆသာ အကာအရံ (Ai r Per me able  C l adding) အာ်းလံို်းအတွက် ပံို ၃.၃.၂ အတျိိုင််း 

ဒီဇျိိုင််းဆလတျိိုက်အာ်း (Wi n d Lo ad) ကျိို တွက်ချက်ရြည်။ 
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၃.၃.၄.၄ ။  အထပခခ  ထလ တ ိုက နှုန ်း (Basic Wi nd Speed) 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၄.၄.၁ နှင  ် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၄.၄.၂ ပါ အချက်ြျာ်းြှအပ အဆဆာက်အအံိုြျာ်းအဆပေါ် 

သက်ဆရာက်ရြည ် ဒီဇျိိုင််းဆလတျိိုကအ်ာ်းြျာ်း (De sign Wi nd Lo ads ) ကျိို တွက်ချကရ်ာတွင် 

အဆမခခံဆလတျိိုက်နှုန််း (B asi c Wi nd S pe e d) သည် ဇယာ်း ၃.၃.၁ တွင ်ဆပ်းထာ်းသည ် အတျိိုင််း 

မြစ်ရြည်။ 

၃.၃.၄.၄ .၁။  ူ်းပခ ်းထ သ  ထလတ ိုက ထဒ သမျ ်း (S pecial Wind Re gions) 

 ြှတ်တြ််းြျာ်း (re cor ds ) သျိိုို့ြဟိုတ် အဆတွွေ့အကကံြုြျာ်း (e xperie nce s)  အရ ဆလတျိိုက် 

နှုန််းသည် ဇယာ်း ၃.၃.၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည်  ဆလတျိိုက်နှုန််းြျာ်းထက် ပျိိုြျိိုဆ ကာင််း 

ညွှန်မပပါက အဆမခခံဆလတျိိုက်နှုန််း (B asi c Wi nd S pe e d) ကျိို တျိို်းမြြှင ်၍ သတ်ြှတ် ရြည်။  

 ဆတာင်ကိုန််း ဆတာငတ်န််းကွဲ သျိိုို့ ဆမြြျက်နှာမပင် (Mo unt aino us Te r r ain)၊ လျှ ျိြုဆမြြှာင် 

ဆချာကြ်ျာ်း (go rge s )၊ နှင  ် အထူ်းဆဒသြျာ်း (S pe cial  Re gi o ns) တွင် ထူ်းမခာ်းစွာ 

ဆလတျိိုကန်ျိိုငြ်ှုအဆမခအဆနြျာ်းအတွက် စစ်ဆဆ်းစျိစစ်ရြည်။ 

 လျိိုအပ်ပါက ဆဒသအလျိိုက် ပျိိုြျိိုမြင ်ြာ်းဆသာ ဆလတျိိုက်နှုန််းြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းတွင် ထည ်သွင််း 

စဉ််းစာ်းနျိိုင်ရန် ဇယာ်း ၃.၃.၁ တွင် ဆပ်းထာ်းဆသာ တန်ြျိို်းြျာ်းကျိို အခွင ်အာဏာပျိိုင်အြွွဲွေ့ြျာ်းြှ 

ချ ျိန်ညြှျိဆပ်းနျိိုငသ်ည်။ ထျိိုသျိိုို့ ချ ျိန်ညြှျိရာတွင် ြျိို်းဆလဝသ သတင််းအချက်အလက်ြျာ်း 

(Me t e o ro l o gi cal  Inf o r mati o n) နှင်  အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၄.၄.၂ တွင ် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ ခန်ို့ြှန််း 

အဆမခခံဆလတျိိုက်နှုန််း (B asi c Wi nd S pe e d) ြျာ်းကျိို အဆမခခံရြည်။ 

၃.၃.၄ .၄ .၂။ ထဒသဆ ိုင ရ  မ ို်းထလ၀သ အချက အ လက မျ ်း မှ အထပခခ ထလတ ိုက နှုန ်း က ို  

ခန  မှန ်းပခင ်း (Estimati on of Basic Wi nd Speeds f rom Re gional Climati c Data) 

ဆအာက်ဆြာ်မပပါ အဆမခအဆနြျာ်းကျိို ထည် သွင််းစဉ််းစာ်း၍ ဆဒသဆျိိုင်ရာ ြျိို်းဆလဝသ 

အချက်အလက်ြျာ်း (Re gi o nal  C l i mate  Data) ကျိို အသံို်းမပြုကာ ဇယာ်း ၃.၃.၁ ပါ ခန်ို့ြှန််း 

အဆမခခံဆလတျိိုက်နှုန််းြျာ်း (B asi c Wi nd S pe eds)  တွင် အစာ်းထျိို်း အသံို်းမပြုနျိိုင်သည်။ 

သျိိုို့ဆသာ ်ဇယာ်း ၃.၃.၁ ြှ အဆမခခံဆလတျိိုက်နှုန််းထက် ြဆလျာ နည််းဆစရ။ 

(၁) အချက်အလက်ြျာ်း ဆကာက်ယူရာတွင ် ပံိုြှန်တန်ြျိို်းြျာ်း ြဟိုတ် ွဲ အစွန််းဆရာက် 

တန်ြျိို်းြျာ်းအတွက် တန်ြျိို်းြျာ်းကျိို ဆလျှာ ချရာတွင ်အတည်မပြုစာရင််းအင််းနည််းလြ််း ြျာ်း 

(App ro ve d Ext re me  - V alu e St ati sti cal - Anal ysis Pro cedu re s ) ကျိို အသံို်းမပြုထာ်း 

မခင််းနှင ် 

(၂) ြှတ်တြ််းကာလ (L e ngt h o f  Re cord)၊ ြှတ်တြ််းြှာ်းယွင််းြှုြျာ်း (S ampl i ng E rro r )၊ 

ပျြ််းြျှအချ ျိန် (Aver a gi ng Ti me )၊ ဆလတျိိုက်နှုန််းမပကျိရျိယာ၏အမြင ် (Ane mo me t e r  
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He i ght )၊ ြှတ်တြ််း၏ အရည်အဆသွ်း (Data Qu ali t y)၊ နှင  ် ဆလတျိိုက်နှုန််းမပကျိရျိယာ 

ထာ်းရှျိရာ ဆမြမပင်အဆနအထာ်း (Te r rain Expo s ure o f  t he  Ane mo me t er)  စသည် တျိိုို့ကျိို 

ထည် သွင််းစဉ််းစာ်းထာ်းရြည်။ 

အဆမခခံဆလတျိိုက်နှုန််း (B asi c Wi nd S pee d)  ကျိို ဆဒသဆျိိုင်ရာ ြျိို်းဆလဝသ အချက်အလက် 

ြျာ်း (Re gi o nal  C i mati c Data)  ြှ ခန်ို့ြှန််းတွက်ချက်သည ်အခါ ယင််း ဆလတျိိုက်နှုန််းသည် နှစ် 

၅၀ အတွင််း မပန်လည်မြစ်နျိိုင်ဆချ ၂% ကျိို အဆမခခံသည ် ဆလတျိိုက်နှုန််းထက် ြနည််းဆစရြည ် 

အမပင် ခနိ်ု့ြှန််းတန်ြျိို်းသည်လည််း ဆမြမပင်အြျ ျိြု်း အစာ်း (e xpo su re  C ate go ry C ) အတွက် 

ဆမြမပင်အထက် ၃၃ ဆပ (၁၀ ြီတာ) ရှျိ 3 - s ဆလဆပွတျိိုက်နှုန််း (3 - s G ust  Wi nd S pe e d)  နှင  ်

ညီြျှဆစရန် ချ ျိန်ညြှျိရြည်။ 

၃.၃.၄.၅။ အထရ်းပါက န ်း (I mportan ce Factor) 

အဆဆာက်အအံိုအတွက် အဆရ်းပါကျိန််း (I) ကျိို ဇယာ်း ၃.၁.၂ တွင် စာရင််းမပြုစိုထာ်းဆသာ 

အဆဆာက်အအံိုအြျ ျိြု်းအစာ်း (B ui l di ng C ate go ri e s) အဆပေါ်အဆမခခံ၍ ဇယာ်း ၃.၃.၂ တွင် 

တွက်ယူရြည်။ 

၃.၃.၄.၆။   ထတ ွဲ့ မှု အထပ ခအထန (Ex posure) 

စဉ််းစာ်းသည ဆ်လလြ််းဆ ကာင််း (Wi nd Di re cti o n) တစ်ခိုချင််းစီအတွက်       ဆလဆန် ထျိဆတွွေ့ြှု 

အဆမခအဆနအြျ ျိြု်းအစာ်း (U pw i nd Expo sure  C a t e go ry) သည် သ ာဝ ဆမြြျက်နှာသွငမ်ပင် 

(nat ur al t o po graph y)၊ သစ်ပင်ြျာ်း (V e ge t ati o n)  နှင  ်တည်ဆဆာက်ပပီ်း အဆဆာက်အအံိုြျာ်း 

(const ru cte d f aci l i ti es)  ၏ သက်ဆရာက်ြှုြျာ်းြှ တွက်ယူထာ်းသည ် ဆမြြျက်နှာသွငမ်ပင် 

 ကြ််းတြ််းြှု (G ro und S urface Ro ughne ss) ဆပေါ်တွင် အဆမခခံရြည်။ 

၃.၃.၄.၆.၁။ ထလ လမ ်း ထ ကက င ်းမျ  ်းနှင့်  ထ လတ ိုက ရပ ဝန ်း မျ ်း (Wind Directi ons and  

Secto rs) 

ဆလဝန်အာ်းြျာ်း (Wi nd Lo ads) ကျိို တွက်ချက်ရန် ဆရ ်းချယ်ထာ်းသည ် ဆလလြ််း 

ဆ ကာင််းတစ်ခိုစီအတွက် အဆဆာက်အဦ သျိိုို့ြဟိုတ် အဆဆာက်အအံို၏ ထျိဆတွွေ့ြှု 

အဆမခအဆန (e xpo sure ) ကျိို တွက်ချက်ရာတွင ် ဆလလြ််းဆ ကာင််း၏ ဆလဆန် က်သျိိုို့ 

တစ်ြက် ၄၅ ဒီဂရီစီ ဆနိ်ု့ထိုတ်ထာ်းဆသာ စက်ဝျိိုင််းစျိတ်နှစ်ခိုစာရပ်ဝန််းကျိို ထည ်သွင််း 

စဉ််းစာ်းရြည်။ ယင််းရပ်ဝန််း ထွဲတွငရ်ှျိဆနြည ် ထျိဆတွွေ့ြှုအဆမခအဆန (e xpo sure s) ြျာ်းကျိို 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၄.၆.၂ နှင  ်၃.၃.၄.၆.၃ အရ တွက်ချက်ပပီ်း အထက်ပါ ဆလလြ််းဆ ကာင််းအတွက် 

အြျာ်းဆံို်းဆလဝန်အာ်း (Hi ghe st Wi nd l o ads)  ကျိို မြစ်ဆစဆသာ ထျိဆတွွေ့ြှုမြင ် 

တွက်ချက်ရြည်။ 
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၃.၃.၄.၆.၂။  မျက နှှာပပ င က ကမ ်းတမ ်းမှု အ မျ  ြု်းအစ  ်း မျ ်း (Surface Ro ughne ss Cate gories) 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၃.၄.၆.၃ ပါ ထျိဆတွွေ့ြှု အဆမခအဆနအြျ ျိြု်းအစာ်း (E xpo sur e  C ate go ry)  ကျိို 

ဆလညြှာ က် ၄၅ ဒီဂရီ စက်ဝျိိုင််းစျိတ်ရပ်ဝန််းအတွင််းရှျိ ဆမြြျက်နှာမပင ်ကြ််းတြ််းြှု (G ro u n d  

S urface Ro ughne ss)  တစ်ခိုစီအတွက် ဆအာက်ပါသတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းကျိို အဆမခခံ၍ 

ရှာဆြွရြည်။ 

Surface Ro ughness B :  ပြျိြုွေ့မပနှင ် ဆင်ဆမခြံို်းဆဒသြျာ်း၊ သစ်ဆတာြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် လံို်းချင််း 

အျိြ်ြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ထျိိုို့ထကက်ကီ်းဆသာအရာြျာ်း နီ်းကပ်စွာရှျိဆနဆသာ ဆမြမပငအ်ဆနအထာ်း။ 

Surface Ro ughness C :  ဆပ ၃ဝ (၉.၁ ြီတာ) ဆအာက် အမြင ်ရှျိဆသာ အရာြျာ်း ခပ်ကျွဲကျွဲ 

ရှျိဆနဆသာ ဟင််းလင််းပွင ် ဆမြမပင်အဆနအထာ်း။ 

Surface Ro ughness  D:  ဆမြမပနို့်၊ အတာ်းအဆီ်းြွဲ  ဆဒသြျာ်းနှင  ် ဆရမပငြ်ျာ်း။ 

ဤအြျ ျိြု်းအစာ်းတွင် ရ ံွေ့လွင်မပငြ်ျာ်းနှင  ်ဆာ်းကွင််းြျာ်းပါဝင်သည်။ 

၃.၃.၄.၆. ၃။   ထတ ွဲ့မှု အ ထပခအထန အ မျ  ြု်းအစ  ်းမျ  ်း (Exposu re Cate gories) 

Exposure B: ဆလတင် က် အနည််းဆံို်း ဆပ ၂၆၀၀ (၇၉၂ ြီတာ) သျိိုို့ြဟိုတ် အဆဆာက် 

အအံိုအမြင ်၏ အဆ ၂၀ အကွာအဆဝ်းတျိိုို့ြှ ပျိိုဆဝ်းဆသာ အကွာအဆဝ်းအတွင််း ဆမြြျက်နှာ 

မပင ်ကြ််းတြ််းြှု အြျ ျိြု်းအစာ်း B  သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ ဆမြြျက်နှာမပင်  ကြ််းတြ််းြှုြျ ျိြု်း တွင် 

ထျိဆတွွေ့ြှု အဆမခအဆန E xpo sure  B  ကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ 

ခခ င ်းချက  (Ex cept ion) : ပျြ််းြျှ အြျိို်းအမြင ် (Me an Ro o f  He i ght ) ဆပ ၃ဝ ထက် ြပျိိုဆသာ 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းအတွက် ဆလတင ်က် အကွာအဆဝ်းကျိို ဆပ ၁၅၀၀ (၄၅၇ ြီတာ) အထျိ 

ဆလျှာ ချနျိိုင်သည်။ 

Exposure C : Expo sur e  B  သျိိုို့ြဟိုတ် D အသံို်းြမပြုနျိိုင်သည ် အဆမခအဆန အာ်းလံို်းအတွက် 

Expo sure  C  ကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ 

Exposure D : ဆလတင ်က် အနည််းဆံို်း ဆပ ၅၀၀၀ (၁၅၂၄ ြီတာ) သျိိုို့ြဟိုတ် 

အဆဆာက်အအံိုအမြင ်၏ အဆ ၂၀ တျိိုို့ြှ ပျိိုဆဝ်းဆသာ အကွာအဆဝ်းအတွင််း ဆမြြျက်နှာမပင် 

 ကြ််းတြ််းြှု အြျ ျိြု်းအစာ်း D သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ ဆမြြျက်နှာမပင်  ကြ််းတြ််းြှုြျ ျိြု်းတွင် 

ထျိဆတွွေ့ြှု အဆမခအဆန E xpo sure  D ကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ Expo su re  D ကျိို ဆမြြျက်နှာမပင် 

 ကြ််းတြ််းြှု B  သျိိုို့ြဟိုတ် C  ၏ ဆလညာ က် ဆပ ၆၀၀ (၂၀၀ ြီတာ) သျိိုို့ြဟိုတ် 

အဆဆာက်အအံိုအမြင် ၏ အဆ ၂၀ တျိိုို့ြှ ပျိိုဆဝ်းဆသာ အကွာအဆဝ်းအထျိ တျိို်းယရူြည်။ 
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တည်ဆနရာတစ်ခိုသည် ထျိဆတွွေ့ြှု ပံိုစံနှစ်ြျ ျိြု်းအ ကာ်း (Expo su re  C ate go ri e s)  

ကူ်းဆမပာင််းဇိုန်တွင် တည်ရှျိဆနပါက အြျာ်းဆံို်းဆလတျိိုက်အာ်း (Wi nd Fo rces)  ြျာ်းကျိို 

မြစ်ဆစြည ် အြျ ျိြု်းအစာ်းကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ 

ခခ င ်းချက  (Exception)  : အသျိအြှတ်မပြုစာရ က်စာတြ််းြျာ်းမြင ် ဆီဆလျာစ်ွာ တွက်ချက် 

တငမ်ပလာပါက ကူ်းဆမပာင််းဇိုန်အတွက် အထက်ဆြာမ်ပပါ အြျ ျိြု်းအစာ်းြျာ်းထွဲြှ အလယ် 

အလတ်ထျိဆတွွေ့ြှု အဆမခအဆနကျိို အသံို်းမပြုနျိိုင်သည်။ 

၃.၃.၄.၇။   ထပမမျက နှှာ သ င ပပ င  အကျ  ြု်းမျ  ်း (To pogra phi c Ef fects) 

၃.၃.၄.၇.၁။   ထတ  င ကိုန ်းမျ ်း၊ ထတ  င ထကက  မျ ်းနှ င့်  ထတ  င ထစ  င ်းမျ ်းထကက  င့်  ထ လတ ိုက နှုန ်း 

ပမင့် တက သ  ်းပခင ်း (Win d Speed -Up Over Hil ls, Ridges , and Esca rp ments) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းနှင ် အမခာ်းတည်ဆနရာ အဆမခအဆနြျာ်းသည် ဆအာကဆ်ြာမ်ပပါ 

အဆမခအဆနြျာ်းအာ်းလံို်းနှင  ်ကျိိုက်ညီြှုရှျိပါက ဆယ ိုယျဆမြြျက်နှာမပင် ရိုတ်မခည််း ဆမပာင််းလွဲ 

သွာ်းဆသာ ဆတာငက်ိုန််းြျာ်း၊ ဆတာငဆ် ကာြျာ်းနှင  ် ဆတာင်ဆစာင််းြျာ်း၌ မြစ်ဆပေါ်တတ်ဆသာ 

ဆလတျိိုက်နှုန််းမြင ်တက်သွာ်းြှု၏ အကျ ျိြု်းကျိို ြည်သည်  ထျိဆတွွေ့ြှု အြျ ျိြု်းအစာ်းအတွက်ြဆျိို 

ဒီဇျိိုင််းတွက်ချကရ်ာတွင ်ထည် သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ 

(၁) ဆတာင်ကိုန််း၊ ဆတာငဆ် ကာ သျိိုို့ြဟိုတ် ဆတာင်ဆစာင််းြျာ်းရှျိဆနသည်  ဆမြြျက်နှာသွင်မပင် 

အမြင ်၏ အဆ ၁၀၀ (1 00 H) သျိိုို့ြဟိုတ် ၂ ြျိိုင ် (၃.၂၂ ကီလျိိုြီတာ) တျိိုို့ြှ ပျိိုနည််းဆသာ 

အကွာအဆဝ်းအတွင််း အမခာ်းအလာ်းတူအမြင ်ရှျိ ဆမြြျက်နှာသွင်မပငြ်ျာ်း အတာ်းအဆီ်း ြျာ်း 

ရှျိြဆနမခင််း။ ယင််းအကွာအဆဝ်းသည် ဆတာင်ကိုန််း၊ ဆတာင်ဆ ကာ သျိိုို့ြဟိုတ် ဆတာင်ဆစာင််း၏ 

အမြင် ကျိို ဆံို်းမြတ်သည ် ဆနရာြှ ဆရမပင်ညီအကွာအဆဝ်း မြစ်သည်။ 

(၂) ြည်သည ် စက်ဝျိိုင််းစျိတ်ရပ်ဝန််း အတွင််းတွင်ြဆျိို ၂ ြျိိုင် (၃.၂၂ ကီလျိိုြီတာ) အချင််းဝက် 

အတွင််း၌ ဆတာငက်ိုန််း၊ ဆတာင်ဆ ကာ သျိိုို့ြဟိုတ် ဆတာင်ဆစာင််းြျာ်းသည် ဆလညြှာရှျိ 

ဆမြြျက်နှာသွငမ်ပင်၏ အမြင် အထက်သျိိုို့ ၂ ဆ သျိိုို့ြဟိုတ် ၂ ဆ ထက်ပျိို၍ ဆငါထွက် ဆနမခင််း။ 

(၃) ပံို ၃.၃.၃ တွင် မပထာ်းသည် အတျိိုင််း အဆဆာကအ်အံိုသည် ဆတာင်ကိုန််း သျိိုို့ြဟိုတ် 

ဆတာင်ဆ ကာ၏ အဆပေါ်တစ်ဝက်တွင် သျိိုို့ြဟိုတ် ဆတာင်ဆစာင််းတစ်ခို၏ အထွဋ် အနီ်းတွင် 

ရှျိဆနမခင််း။ 

(၄) H/Lh0. 2  

(၅) H သည် Expo su re  C  နငှ ် D အတွက် ၁၅ ဆပ (၄.၅ ြီတာ) ထကြ်နျိြ ်ဆသာ အဆမခအဆန၊ 

Expo sure  B  အတွက် ဆပ ၆ဝ ရှျိဆသာ အဆမခအဆန။ 
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၃.၃.၄.၇.၂။   ထပမမျက နှှာ သ င ပပ င  ညွှန ်းက န ်း (Topographic F actor) 

ဆလတျိိုက်နှုန််းမြင ်တက်ြှု၏ အကျ ျိြု်းညွှန််းကျိန််း K zt ကျိို ဒီဇျိိုင််းဆလဝန်အာ်းြျာ်း (De sign Wi n d  

Lo ads ) တွက်ချက်ရာတွင် ထည် သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ 

Kzt = (1 +K1 K2 K3)2     Eq. (3. 3. 3) 

ညီြျှမခင််း ၃.၃.၃ ၏ K 1 , K2 နှင  ်K3 ကျိို ပံို ၃.၃.၃ တွင် ဆပ်းထာ်းပါသည်။ 

တည်ဆနရာအဆမခအဆနြျာ်းနှင  ် အဆဆာက်အအံို တည်ဆနရာသည် အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၃.၄.၇.၁ ပါ 

အဆမခအဆနအာ်းလံို်းနှင ် ကျိိုက်ညီြှု ြရှျိပါက Kzt = 1 .0  ဟို ယူရြည်။ 

 

Main Wind Force Resisting System — Method 1 h ≤ 60 ft.  

Figure 3.3.1 (cont’d) Design Wind Pressure 

Walls & Roofs 
Enclosed Buildings 
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Notes: 

1. Pressures shown are applied to the horizontal and vertical projections, for exposure 

B, at h=30 ft (9.1 m), I = 1.0, and Kzt = 1.0. Adjust to other condition using 

Equation 3.3.1. 

2. The load patterns shown shall be applied to each corner of the building in turn as 

the reference corner 

3.  For the design of the longitudinal MWFRS use θ= 0°, and locate the zone E/F, G/H 

boundary at the mid-length of the building. 

4. Load cases 1 and 2 must be checked for 25° < θ ≤ 45°. Load case 2 at 25° is 

provided only for interpolation between 25° to 30°. 

5. Plus and minus signs signify pressures acting toward and away from the projected 

surfaces, respectively. 

6. For roof slopes other than those shown, linear interpolation is permitted. 

7. The total horizontal load shall not be less than that determined by assuming ps = 0 

in zones B & D. 

8. The zone pressures represent the following: 

9. Horizontal pressure zones - Sum of the windward and leeward net (sun of internal 

and external) pressures on vertical projection of: 

a. A - End zone of wall C - Interior zone of wall 

b. B - End zone of roof D - Interior zone of roof 

10. Vertical pressure zones - Net (sum of internal and external) pressures on horizontal 

projection of: 

a. E - End zone of windward roof G - Interior zone of windward roof 

b. F - End zone of leeward roof H - Interior zone of leeward roof 

11. Where zone E or G falls on a roof overhang on the windward side of the building, 

use EOH and GOH for the pressure on the horizontal projection of the overhang. 

Overhangs on the leeward and side edges shall have the basic zone pressure 

applied. 

12. Notation: 

13. a: 10 percent of least horizontal dimension or 0.4h, whichever is smaller, but not 

less than either 4 % of least horizontal dimension or 3 ft (0.9 m) 

14. h: mean roof height, in feet (meters), except that eave height shall be used for roof 

angles < 10°. 

15. θ: angle of plane of roof from horizontal, in degrees. 
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Main Wind Force Resisting System — Method 1 

 
h ≤ 60 ft.  

Figure 3.3.1 (cont’d) Design Wind Pressure 
Walls & Roofs 

Enclosed Buildings 

Simplified Design Wind Pressure, pS30 (psf) (Exposure B at h = 30 ft., K21 = 1.0, with I = 1.0) 

Basic Wind 

Speed (mph 

Roof 

Angle 

(deg) 

Load 

Case 

Zones 

Horizontal Pressures Vertical Pressures Overhangs 

A B C D E F G H EOH GOH 

85 

0 to 5˚ 1 11.5 -5.9 7.6 -3.5 -13.8 -7.8 -9.6 -6.1 -19.3 -15.1 

10˚ 1 12.9 -5.4 8.6 -3.1 -13.8 -8.4 -9.6 -6.5 -19.3 -15.1 

15˚ 1 14.4 -4.8 9.6 -2.7 -13.8 -9.0 -9.6 -6.9 -19.3 -15.1 

20˚ 1 15.9 -4.2 10.6 -2.3 -13.8 -9.6 -9.6 -7.3 -19.3 -15.1 

25˚ 
1 14.4 2.3 10.4 2.4 -6.4 -8.7 -4.6 -7 -11.9 -10.1 

2 ------ ------ ------ ------ -2.4 -4.7 -0.7 -3 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 12.9 8.8 10.2 7.0 1.0 -7.8 0.3 -6.7 -4.5 -5.2 

2 12.9 8.8 10.2 7.0 5.0 -3.9 4.3 -2.8 -4.5 -5.2 

90 

0 to 5˚ 1 12.8 -6.7 8.5 -4.0 -15.4 -8.8 -10.7 -6.8 -21.6 -16.9 

10˚ 1 14.5 -6.0 9.6 -3.5 -15.4 -9.4 -10.7 -7.2 -21.6 -16.9 

15˚ 1 16.1 -5.4 10.7 -3.0 -15.4 -10.1 -10.7 -7.7 -21.6 -16.9 

20˚ 1 17.8 -4.7 11.9 -2.6 -15.4 -10.7 -10.7 -8.1 -21.6 -16.9 

25˚ 
1 16.1 2.6 11.7 2.7 -7.2 -9.8 -5.2 -7.8 -13.3 -11.4 

2 ------ ------ ------ ------ -2.7 -5.3 -0.7 -3.4 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 14.4 9.9 11.5 7.9 1.1 -8.8 0.4 -7.5 -5.1 -5.8 

2 14.4 9.9 11.5 7.9 5.6 -4.3 4.8 -3.1 -5.1 -5.8 

100 

0 to 5˚ 1 15.9 -8.2 10.5 -4.9 -19.1 -10.8 -13.3 -8.4 -26.7 -20.9 

10˚ 1 17.9 -7.4 11.9 -4.3 -19.1 -11.6 -13.3 -8.9 -26.7 -20.9 

15˚ 1 19.9 -6.6 13.3 -3.8 -19.1 -12.4 -13.3 -9.5 -26.7 -20.9 

20˚ 1 22.0 -5.8 14.6 -3.2 -19.1 -13.3 -13.3 -10.1 -26.7 -20.9 

25˚ 
1 19.9 3.2 14.4 3.3 -8.8 -12 -6.4 -9.7 -16.5 -14 

2 ------ ------ ------ ------ -3.4 -6.6 -0.9 -4.2 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 17.8 12.2 14.2 9.8 1.4 -10.8 0.5 -9.3 -6.3 -7.2 

2 17.8 12.2 14.2 9.8 6.9 -5.3 5.9 -3.8 -6.3 -7.2 

105 

0 to 5˚ 1 17.5 -9.0 11.6 -5.4 -21.1 -11.9 -14.7 -9.3 -29.4 -23 

10˚ 1 19.7 -8.2 13.1 -4.7 -21.1 -12.8 -14.7 -9.8 -29.4 -23 

15˚ 1 21.9 -7.3 14.7 -4.2 -21.1 -13.7 -14.7 -10.5 -29.4 -23 

20˚ 1 24.3 -8.4 16.1 -3.5 -21.1 -14.7 -14.7 -11.1 -29.4 -23 

25˚ 
1 21.9 3.5 15.9 3.5 -9.7 -13.2 -7.1 -10.7 -18.2 -15.4 

2 ------ ------ ------ ------ -3.7 -7.3 -1.0 -4.6 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 19.6 13.5 15.7 10.8 1.5 -11.9 0.6 -10.3 -6.9 -7.9 

2 19.6 13.5 15.7 10.8 7.6 -5.8 6.5 -4.2 -6.9 -7.9 

110 0 to 5˚ 1 19.2 -10.0 12.7 -5.9 -23.1 -13.1 -16.0 -10.1 -32.3 -25.3 
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10˚ 1 21.6 -9.0 14.4 -5.2 -23.1 -14.1 -16.0 -10.8 -32.3 -25.3 

15˚ 1 24.1 -8.0 16.0 -4.6 -23.1 -15.1 -16.0 -11.5 -32.3 -25.3 

20˚ 1 26.6 -7.0 17.7 -3.9 -23.1 -16.0 -16.0 -12.2 -32.3 -25.3 

25˚ 
1 24.1 3.9 17.4 4.0 -10.7 -14.6 -7.7 -11.7 -19.9 -17.0 

2 ------ ------ ------ ------ -4.1 -7.9 -1.1 -5.1 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 21.6 14.8 17.2 11.8 1.7 -13.1 0.6 -11.3 -7.6 -8.7 

2 21.6 14.8 17.2 11.8 8.3 -6.5 7.2 -4.6 -7.6 -8.7 

120 

0 to 5˚ 1 22.8 -11.9 15.1 -7.0 -27.4 -15.6 -19.1 -12.1 -38.4 -30.1 

10˚ 1 25.8 -10.7 17.1 -6.2 -27.4 -16.8 -19.1 -12.9 -38.4 -30.1 

15˚ 1 28.7 -9.5 19.1 -5.4 -27.4 -17.9 -19.1 -13.7 -38.4 -30.1 

20˚ 1 31.6 -8.3 21.1 -4.6 -27.4 -19.1 -19.1 -14.5 -38.4 -30.1 

25˚ 
1 28.6 4.6 20.7 4.7 -12.7 -17.3 -9.2 -13.9 -23.7 -20.2 

2 ------ ------ ------ ------ -4.8 -9.4 -1.3 -6.0 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 25.7 17.6 20.4 14.0 2.0 -15.6 0.7 -13.4 -9.0 -10.3 

2 25.7 17.6 20.4 14.0 9.9 -7.7 8.6 -5.5 -9.0 -10.3 
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Main Wind Force Resisting System — Method 1 h ≤ 60 ft.  

Figure 3.3.1 (cont’d) Design Wind Pressure 
Walls & Roofs 

Enclosed Buildings 

Simplified Design Wind Pressure, ps30 (psf) (Exposure B at h = 30 ft., K21 = 1.0, with I = 1.0) 

Basic Wind 

Speed (mph 

Roof 

Angle 

(deg) 

Load 

Case 

Zones 

Horizontal Pressures Vertical Pressures Overhangs 

A B C D E F G H EOH GOH 

125 

0 to 5˚ 1 24.7 -12.9 16.4 -7.6 -29.7 -16.9 -20.7 -13.1 -41.7 -32.7 

10˚ 1 28.0 -11.6 18.6 -6.7 -29.7 -18.2 -20.7 -14.0 -41.7 -32.7 

15˚ 1 31.1 -10.3 20.7 -5.9 -29.7 -19.4 -20.7 -14.9 -41.7 -32.7 

20˚ 1 34.3 -9.0 22.9 -5.0 -29.7 -20.7 -20.7 -15.7 -41.7 -32.7 

25˚ 
1 31.0 5.0 22.5 5.1 -13.8 -18.8 -10.0 -15.1 -25.7 -21.9 

2 ------ ------ ------ ------ -5.2 -10.2 -1.4 -6.5 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 27.9 19.1 22.1 15.2 2.2 -16.9 0.8 -14.5 -9.8 -11.2 

2 27.9 19.1 22.1 15.2 10.7 -8.4 9.3 -6.0 -9.8 -11.2 

130 

0 to 5˚ 1 26.8 -13.9 17.8 -8.2 -32.2 -18.3 -22.4 -14.2 -45.1 -35.3 

10˚ 1 30.2 -12.5 20.1 -7.3 -32.2 -19.7 -22.4 -15.1 -45.1 -35.3 

15˚ 1 33.7 -11.2 22.4 -6.4 -32.2 -21.0 -22.4 -16.1 -45.1 -35.3 

20˚ 1 37.1 -9.8 24.7 -5.4 -32.2 -22.4 -22.4 -17.0 -45.1 -35.3 

25˚ 
1 33.6 5.4 24.3 5.5 -14.9 -20.4 -10.8 -16.4 -27.8 -23.7 

2 ------ ------ ------ ------ -5.7 -11.1 -1.5 -7.1 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 30.1 20.6 24.0 16.5 2.3 -18.3 0.8 -15.7 -10.6 -12.1 

2 30.1 20.6 24.0 16.5 11.6 -9.0 10 -6.4 -10.6 -12.1 

140 

0 to 5˚ 1 31.1 -16.1 20.6 -9.6 -37.3 -21.2 -26.0 -16.4 -52.3 -40.9 

10˚ 1 35.1 -14.5 23.3 -8.5 -37.3 -22.8 -26.0 -17.5 -52.3 -40.9 

15˚ 1 39.0 -12.9 26 -7.4 -37.3 -24.4 -26.0 -18.6 -52.3 -40.9 

20˚ 1 43.0 -11.4 28.7 -6.3 -37.3 -26.0 -26.0 -19.7 -52.3 -40.9 

25˚ 
1 39.0 6.3 28.2 6.4 -17.3 -23.6 -12.5 -19 -32.3 -27.5 

2 ------ ------ ------ ------ -6.6 -12.8 -1.8 -8.2 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 35.0 23.9 27.8 19.1 2.7 -21.2 0.9 -18.2 -12.3 -14.0 

2 35.0 23.9 27.8 19.1 13.4 -10.5 11.7 -7.5 -12.3 -14.0 

145 

0 to 5˚ 1 33.4 -17.3 22.1 -10.3 -40.0 -22.7 -27.9 -17.6 -56.1 -43.9 

10˚ 1 37.7 -15.6 25.0 -9.1 -40.0 -24.5 -27.9 -18.8 -56.1 -43.9 

15˚ 1 41.8 -13.8 27.9 -7.9 -40.0 -26.2 -27.9 -20.0 -56.1 -43.9 

20˚ 1 46.1 -12.2 30.8 -6.8 -40.0 -27.9 -27.9 -21.1 -56.1 -43.9 

25˚ 
1 41.8 6.8 30.3 6.9 -18.6 -25.3 -13.4 -20.4 -34.6 -29.5 

2 ------ ------ ------ ------ -7.1 -13.7 -1.9 -8.8 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 37.5 25.6 29.8 20.5 2.9 -22.7 1.0 -19.5 -13.2 -15.0 

2 35.7 25.6 29.8 20.5 14.4 -11.3 12.6 -8.0 -13.2 -15.0 

150 
0 to 5˚ 1 35.7 -18.5 23.7 -11.0 -42.9 -24.4 -29.8 -18.9 -60.0 -47.0 

10˚ 1 40.2 -16.7 26.8 -9.7 -42.9 -26.2 -29.8 -20.1 -60.0 -47.0 
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15˚ 1 44.8 -14.9 29.8 -8.5 -42.9 -28.0 -29.8 -21.4 -60.0 -47.0 

20˚ 1 49.4 -13.0 32.9 -7.2 -42.9 -29.8 -29.8 -22.6 -60.0 -47.0 

25˚ 
1 44.8 7.2 32.4 7.4 -19.9 -27.1 -14.4 -21.8 -37.0 -31.6 

2 ------ ------ ------ ------ -7.5 -14.7 -2.1 -9.4 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 40.1 27.4 31.9 22.0 3.1 -24.4 1.0 -20.9 -14.1 -16.1 

2 40.1 27.4 31.9 22.0 15.4 -12.0 13.4 -8.6 -14.1 -16.1 

170 

0 to 5˚ 1 45.8 -23.8 30.4 -14.1 -55.1 -31.3 -38.3 -24.2 -77.1 -60.4 

10˚ 1 51.7 -21.4 34.4 -12.5 -55.1 -33.6 -38.3 -25.8 -77.1 -60.4 

15˚ 1 57.6 -19.1 38.3 -10.9 -55.1 -36.0 -38.3 -27.5 -77.1 -60.4 

20˚ 1 63.4 -16.7 42.3 -9.3 -55.1 -38.3 -38.3 -29.1 -77.1 -60.4 

25˚ 
1 57.5 9.3 41.6 9.5 -25.6 -34.8 -18.5 -28 -47.6 -40.5 

2 ------ ------ ------ ------ -9.7 -18.9 -2.6 -12.1 ------ ------ 

30˚ to 45˚ 
1 51.5 35.2 41.0 28.2 4.0 -31.3 1.3 -26.9 -18.1 -20.7 

2 51.5 35.2 41.0 28.2 19.8 -15.4 17.2 -11.0 -18.1 -20.7 
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Figure 3.3.1 (cont’d) Design Wind Pressure 
Walls & Roofs 

Enclosed Buildings 

 

Adjustment Factor 

for Building Height and Exposure, λ 

Mean roof 

height (ft) 

Exposure 

B C D 

15 1.00 1.21 1.47 

20 1.00 1.29 1.55 

25 1.00 1.35 1.61 

30 1.00 1.40 1.66 

35 1.05 1.45 1.70 

40 1.09 1.49 1.74 

45 1.12 1.53 1.78 

50 1.16 1.56 1.81 

55 1.19 1.59 1.84 

60 1.22 1.62 1.87 
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Compo ne nts a nd C ladding — Met hod 1 h ≤ 60 ft.  

Figure 3.3. 2 Design Wind Pressure 
Wal ls & Roofs 

Enclosed Bu ild ings 

 

 

Notes: 

1. Pr ess ures show n  are  ap pli ed  norm al to the s urf ace,  for e xposure B,  at h =3 0 ft (9. 1  m) ,  I  = 1. 0,  an d 

Kz t = 1. 0.  Ad just to o ther co n ditio n us ing E q u ati on 3. 3. 2. 

2. Plus a nd m i nus sig ns sign ify press ures act ing tow ard and  aw ay from th e s urf aces,  res pective ly. 

3. For hip r oofs w i th θ  2 5°,  Z one 3 s h all be tre ated as Z o ne 2. 

4. For effect ive w in d are as be t w een those g iven,  val ue may  be interp ola ted,  otherw ise u se the valu e 

ass oci ated w ith th e low er ef f ective w i nd area. 

5. N otat ion: 

a:  10 p ercent o f le ast hor izo nta l dim ensi on or 0. 4 h, w hic hever  is sm a ller,  but not less  tha n eit her 

4% of l east hori zont al d ime n s ion or 3 f t (0. 9 m ) 

h: mean ro of he ight,  i n fe et ( meters) ,  except t hat eave he ight s h all b e used for roo f a ngles < 10 °. 

θ :  angl e of pl a ne of r oo f fro m horizo nt al, i n degrees. 
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Components and Cladding — Method 1 h ≤ 60 ft.  

Figure 3.3.2 (cont’d) Net Design Wind Pressure 
Walls & Roofs 

Enclosed Buildings 

Net Design Wind Pressure, pnet30 (psf) (Exposure B at h = 30 ft., K21 = 1.0, with I = 1.0, Kzt = 1.0) 

 

Z
o

n
e 

Effective 

wind area 

(sq. ft) 

Basic Wind Speed V (mph) 

85 90 100 105 110 120 

R
o

o
f 

0
 t

o
 7

 d
eg

re
es

 

1 10 5.3 -13.0 5.9 -14.6 7.3 -18.0 8.1 -19.8 8.9 -21.8 10.5 -25.9 

1 20 5.0 -12.7 5.6 -14.2 6.9 -17.5 7.6 -19.3 8.3 -21.2 9.9 -25.2 

1 50 4.5 -12.2 5.1 -13.7 6.3 -16.9 6.9 -18.7 7.6 -20.5 9.0 -24.4 

1 100 4.2 -11.9 4.7 -13.3 5.8 -16.5 6.4 -18.2 7.0 -19.9 8.3 -23.7 

2 10 5.3 -21.8 5.9 -24.4 7.3 -30.2 8.1 -33.3 8.9 -36.5 10.5 -43.5 

2 20 5.0 -19.5 5.6 -21.8 6.9 -27.0 7.6 -29.7 8.3 -32.6 9.9 -38.8 

2 50 4.5 -16.4 5.1 -18.4 6.3 -22.7 6.9 -25.1 7.6 -27.5 9.0 -32.7 

2 100 4.2 -14.1 4.7 -15.8 5.8 -19.5 6.4 -21.5 7.0 -23.6 8.3 -28.1 

3 10 5.3 -32.8 5.9 -36.8 7.3 -45.4 8.1 -50.1 8.9 -55.0 10.5 -65.4 

3 20 5.0 -27.2 5.6 -30.5 6.9 -37.6 7.6 -41.5 8.3 -45.5 9.9 -54.2 

3 50 4.5 -19.7 5.1 -22.1 6.3 -27.3 6.9 -30.1 7.6 -33.1 9.0 -39.3 

3 100 4.2 -14.1 4.7 -15.8 5.8 -19.5 6.4 -21.5 7.0 -23.6 8.3 -28.1 

R
o

o
f 

>
7

 t
o

 2
7

 d
eg

re
es

 

1 10 7.5 -11.9 8.4 -13.3 10.4 -16.5 11.4 -18.2 12.5 -19.9 14.9 -23.7 

1 20 6.8 -11.6 7.7 -13.0 9.4 -16.0 10.4 -17.6 11.4 -19.4 13.6 -23.0 

1 50 6.0 -11.1 6.7 -12.5 8.2 -15.4 9.1 -17.0 10.0 -18.6 11.9 -22.2 

1 100 5.3 -10.8 5.9 -12.1 7.3 -14.9 8.1 -16.5 8.9 -18.1 10.5 -21.5 

2 10 7.5 -20.7 8.4 -23.2 10.4 -28.7 11.4 -31.6 12.5 -34.7 14.9 -41.3 

2 20 6.8 -19.0 7.7 -21.4 9.4 -26.4 10.4 -29.1 11.4 -31.9 13.6 -38.0 

2 50 6.0 -16.9 6.7 -18.9 8.2 -23.3 9.1 -25.7 10.0 -28.2 11.9 -33.6 

2 100 5.3 -15.2 5.9 -17.0 7.3 -21.0 8.1 -23.2 8.9 -25.5 10.5 -30.3 

3 10 7.5 -30.6 8.4 -34.3 10.4 -42.4 11.4 -46.7 12.5 -51.3 14.9 -61.0 

3 20 6.8 -28.6 7.7 -32.1 9.4 -39.6 10.4 -43.7 11.4 -47.9 13.6 -57.1 

3 50 6.0 -26.0 6.7 -29.1 8.2 -36.0 9.1 -39.7 10.0 -43.5 11.9 -51.8 

3 100 5.3 -24.0 5.9 -26.9 7.3 -33.2 8.1 -36.6 8.9 -40.2 10.5 -47.9 

R
o

o
f 

>
2

7
 t

o
 4

5
 d

eg
re

es
 

1 10 11.9 -13.0 13.3 -14.6 16.5 -18.0 18.2 -19.8 19.9 -21.8 23.7 -25.9 

1 20 11.6 -12.3 13.0 -13.8 16.0 -17.1 17.6 -18.8 19.4 -20.7 23.0 -24.6 

1 50 11.1 -11.5 12.5 -12.8 15.4 -15.9 17.0 -17.5 18.6 -19.2 22.2 -22.8 

1 100 10.8 -10.8 12.1 -12.1 14.9 -14.9 16.5 -16.5 18.1 -18.1 21.5 -21.5 

2 10 11.9 -15.2 13.3 -17.0 16.5 -21.0 18.2 -23.2 19.9 -25.5 23.7 -30.3 

2 20 11.6 -14.5 13.0 -16.3 16.0 -20.1 17.6 -22.2 19.4 -24.3 23.0 -29.0 

2 50 11.1 -13.7 12.5 -15.3 15.4 -18.9 17.0 -20.8 18.6 -22.9 22.2 -27.2 

2 100 10.8 -13.0 12.1 -14.6 14.9 -18.0 16.5 -19.8 18.1 -21.8 21.5 -25.9 

3 10 11.9 -15.2 13.3 -17.0 16.5 -21.0 18.2 -23.2 19.9 -25.5 23.7 -30.3 

3 20 11.6 -14.5 13.0 -16.3 16.0 -20.1 17.6 -22.2 19.4 -24.3 23.0 -29.0 

3 50 11.1 -13.7 12.5 -15.3 15.4 -18.9 17.0 -20.8 18.6 -22.9 22.2 -27.2 
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3 100 10.8 -13.0 12.1 -14.6 14.9 -18.0 16.5 -19.8 18.1 -21.8 21.5 -25.9 
W

al
l 

4 10 13.0 -14.1 14.6 -15.8 18.0 -19.5 19.8 -21.5 21.8 -23.6 25.9 -28.1 

4 20 12.4 -13.5 13.9 -15.1 17.2 -18.7 18.9 -20.6 20.8 -22.6 24.7 -26.9 

4 50 11.6 -12.7 13.0 -14.3 16.1 -17.6 17.8 -19.4 19.5 -21.3 23.2 -25.4 

4 100 11.1 -12.2 12.4 -13.6 15.3 -16.8 16.9 -18.5 18.5 -20.4 22.0 -24.2 

4 500 9.7 -10.8 10.9 -12.1 13.4 -14.9 14.8 -16.5 16.2 -18.1 19.3 -21.5 

5 10 13.0 -17.4 14.6 -19.5 18.0 -24.1 19.8 -26.6 21.8 -29.1 25.9 -34.7 

5 20 12.4 -16.2 13.9 -18.2 17.2 -22.5 18.9 -24.8 20.8 -27.2 24.7 -32.4 

5 50 11.6 -14.7 13.0 -16.5 16.1 -20.3 17.8 -22.4 19.5 -24.6 23.2 -29.3 

5 100 11.1 -13.5 12.4 -15.1 15.3 -18.7 16.9 -20.6 18.5 -22.6 22.0 -26.9 

5 500 9.7 -10.8 10.9 -12.1 13.4 -14.9 14.8 -16.5 16.2 -18.1 19.3 -21.5 
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Components and Cladding — Method 1 h ≤ 60 ft.  

Figure 3.3.2 (cont’d) Net Design Wind Pressure Walls & Roofs 

Enclosed Buildings  

Net Design Wind Pressure, pnet30 (psf) (Exposure B at h = 30 ft., K21 = 1.0, with I = 1.0, Kzt = 1.0) 

 

Z
o

n
e 

Effective 

wind area 

(sq. ft) 

Basic Wind Speed V (mph) 

125 130 140 145 150 170 

R
o

o
f 

0
 t

o
 7

 d
eg

re
es

 

1 10 11.4 -28.1 12.4 -30.4 14.3 -35.3 15.4 -37.8 16.5 -40.5 21.1 -52.0 

1 20 10.7 -27.4 11.6 -29.6 13.4 -34.4 14.4 -36.9 15.4 -39.4 19.8 -50.7 

1 50 9.8 -26.4 10.6 -28.6 12.3 -33.2 13.1 -35.6 14.1 -38.1 18.1 -48.9 

1 100 9.1 -25.7 9.8 -27.8 11.4 -32.3 12.2 -34.6 13 -37.0 16.7 -47.6 

2 10 11.4 -47.2 12.4 -51.0 14.3 -59.2 15.4 -63.5 16.5 -67.9 21.1 -87.2 

2 20 10.7 -42.1 11.6 -45.6 13.4 -52.9 14.4 -56.7 15.4 -60.7 19.8 -78.0 

2 50 9.8 -35.5 10.6 -38.4 12.3 -44.5 13.1 -47.8 14.1 -51.1 18.1 -65.7 

2 100 9.1 -30.5 9.8 -33.0 11.4 -38.2 12.2 -41.0 13.0 -43.9 16.7 -56.4 

3 10 11.4 -71.0 12.4 -76.8 14.3 -89.0 15.4 -95.5 16.5 
-

102.2 
21.1 

-

131.3 

3 20 10.7 -58.5 11.6 -63.6 13.4 -73.8 14.4 -79.1 15.4 -84.7 19.8 
-

108.7 

3 50 9.8 -42.7 10.6 -46.2 12.3 -53.5 13.1 -57.4 14.1 -61.5 18.1 -78.9 

3 100 9.1 -30.5 9.8 -33.0 11.4 -38.2 12.2 -41.0 13.0 -43.9 16.7 -56.4 

R
o

o
f 

>
7

 t
o

 2
7

 d
eg

re
es

 

1 10 16.2 -25.7 17.5 -27.8 20.3 -32.3 21.8 -34.6 23.3 -37.0 30.0 -47.6 

1 20 14.8 -25.0 16.0 -27.0 18.5 -31.4 19.9 -33.7 21.3 -36.0 27.3 -46.3 

1 50 12.9 -24.1 13.9 -26.0 16.1 -30.2 17.3 -32.4 18.5 -34.6 23.8 -44.5 

1 100 11.4 -23.2 12.4 -25.2 14.3 -29.3 15.4 -31.4 16.5 -33.6 21.1 -43.2 

2 10 16.2 -44.8 17.5 -48.4 20.3 -56.2 21.8 -60.3 23.3 -64.5 30.0 -82.8 

2 20 14.8 -41.2 16.0 -44.6 18.5 -51.7 19.9 -55.4 21.3 -59.3 27.3 -76.2 

2 50 12.9 -36.5 13.9 -39.4 16.1 -45.7 17.3 -49.1 18.5 -52.5 23.8 -67.4 

2 100 11.4 -32.9 12.4 -35.6 14.3 -41.2 15.4 -44.2 16.5 -47.3 21.1 -60.8 

3 10 16.2 -66.2 17.5 -71.6 20.3 -83.1 21.8 -89.1 23.3 -95.4 30.0 -122.5 

3 20 14.8 -61.9 16.0 -67.0 18.5 -77.7 19.9 -83.3 21.3 -89.2 27.3 -114.5 

3 50 12.9 -56.2 13.9 -60.8 16.1 -70.5 17.3 -75.7 18.5 -81.0 23.8 -104.0 

3 100 11.4 -51.9 12.4 -56.2 14.3 -65.1 15.4 -69.9 16.5 -74.8 21.1 -96.0 

R
o

o
f 

>
2

7
 t

o
 4

5
 d

eg
re

es
 

1 10 25.7 -28.1 27.8 -30.4 32.3 -35.3 34.6 -37.8 37.0 -40.5 47.6 -52.0 

1 20 25.0 -26.7 27.0 -28.9 31.4 -33.5 33.7 -35.9 36.0 -38.4 46.3 -49.3 

1 50 24.1 -24.8 26.0 -26.8 30.2 -31.1 32.4 -33.3 34.6 -35.7 44.5 -45.8 

1 100 23.3 -23.3 25.2 -25.2 29.3 -29.3 31.4 -31.4 33.6 -33.6 43.2 -43.2 

2 10 25.7 -32.9 27.8 -35.6 32.3 -41.2 34.6 -44.2 37.0 -47.3 47.6 -60.8 

2 20 25.0 -31.4 27.0 -34.0 31.4 -39.4 33.7 -42.3 36.0 -45.3 46.3 -58.1 

2 50 24.1 -29.5 26.0 -32.0 30.2 -37.1 32.4 -39.8 34.6 -42.5 44.5 -54.6 

2 100 23.2 -28.1 25.2 -30.4 29.3 -35.3 31.4 -37.8 33.6 -40.5 43.2 -52.0 

3 10 25.7 -32.9 27.8 -35.6 32.3 -41.2 34.6 -44.2 37.0 -47.3 47.6 -60.8 

3 20 25.0 -31.4 27.0 -34.0 31.4 -39.4 33.7 -42.3 36.0 -45.3 46.3 -58.1 
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3 50 24.1 -29.5 26.0 -32.0 30.2 -37.1 32.4 -39.8 34.6 -42.5 44.5 -54.6 

3 100 23.3 -28.1 25.2 -30.4 29.3 -35.3 31.4 -37.8 33.6 -40.5 43.2 -52.0 

W
a

ll
 

4 10 28.1 -30.5 30.4 -33.0 35.3 -38.2 37.8 -41 40.5 -43.9 52.0 -56.4 

4 20 26.8 -29.2 29.0 -31.6 33.7 -36.7 36.1 -39.3 38.7 -42.1 49.6 -54.1 

4 50 25.2 -27.5 27.2 -29.8 31.6 -34.6 33.9 -37.1 36.2 -39.7 46.6 -51.0 

4 100 23.9 -26.3 25.9 -28.4 30.0 -33.0 32.2 -35.4 34.4 -37.8 44.2 -48.6 

4 500 21.0 -23.3 22.7 -25.2 26.3 -29.3 28.2 -31.4 30.2 -33.6 38.8 -43.2 

5 10 28.1 -37.6 30.4 -40.7 35.3 -47.2 37.8 -50.6 40.5 -54.2 52.0 -69.6 

5 20 26.8 -35.1 29.0 -38.0 33.7 -44.0 36.1 -47.2 38.7 -50.5 49.6 -64.9 

5 50 25.2 -31.8 27.2 -34.3 31.6 -39.8 33.9 -42.7 36.2 -45.7 46.6 -58.7 

5 100 23.9 -29.2 25.9 -31.6 30.0 -36.7 32.2 -39.3 34.4 -42.1 44.2 -54.1 

5 500 21.0 -23.2 22.7 -25.2 26.3 -29.3 28.2 -31.1 30.2 -33.6 38.8 -43.2 
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Components and Cladding — Method 1 h ≤ 60 ft.  

Figure 3.3.2 

(cont’d) 
Net Design Wind Pressure 

Walls & Roofs 

Enclosed Buildings 

 

Roof Overhang Net Design Wind Pressure, pnet30 (psf)  

(Exposure B at h = 30 ft. with I = 1.0) 

 Zone 

Effective 

wind 

area (sq. 

ft) 

Basic Wind Speed V (mph) 

90 100 110 120 130 140 
150 170 

R
o

o
f 

0
 t

o
 7

 d
eg

re
e
s 

2 10 -21.0 -25.9 -31.4 -37.3 -43.8 -50.8 -58.3 -74.9 

2 20 -20.6 -25.5 -30.8 -36.7 -43.0 -49.9 -57.3 -73.6 

2 50 -20.1 -24.9 -30.1 -35.8 -42.0 -48.7 -55.9 -71.8 

2 100 -19.8 -24.4 -29.5 -35.1 -41.2 -47.8 -54.9 -70.5 

3 10 -34.6 -42.7 -51.6 -61.5 -72.1 -83.7 -96.0 -123.4 

3 20 -27.1 -33.5 -40.5 -48.3 -56.6 -65.7 -75.4 -96.8 

3 50 -17.3 -21.4 -25.9 -30.8 -36.1 -41.9 -48.1 -61.8 

3 100 -10.0 -12.2 -14.8 -17.6 -20.6 -23.9 -27.4 -35.2 

R
o

o
f 

>
7

 t
o
 2

7
 d

eg
re

e
s 

2 10 -27.2 -33.5 -40.6 -48.3 -56.7 -65.7 -75.5 -96.9 

2 20 -27.2 -33.5 -40.6 -48.3 -56.7 -65.7 -75.5 -96.9 

2 50 -27.2 -33.5 -40.6 -48.3 -56.7 -65.7 -75.5 -96.9 

2 100 -27.2 -33.5 -40.6 -48.3 -56.7 -65.7 -75.5 -96.9 

3 10 -45.7 -56.4 -68.3 -81.2 -95.3 -110.6 -126.9 -163.0 

3 20 -41.2 -50.9 -61.6 -73.3 -86.0 -99.8 -114.5 -147.1 

3 50 -35.3 -43.6 -52.8 -62.8 -73.7 -85.5 -98.1 -126.1 

3 100 -30.9 -38.1 -46.1 -54.9 -64.4 -74.7 -85.8 -110.1 

R
o

o
f 

>
2

7
 t

o
 4

5
 d

eg
re

e
s 

2 10 -24.7 -30.5 -36.9 -43.9 -51.5 -59.8 -68.6 -88.1 

2 20 -24.0 -29.6 -35.8 -42.6 -50.0 -58.0 -66.5 -85.5 

2 50 -23.0 -28.4 -34.3 -40.8 -47.9 -55.6 -63.8 -82.0 

2 100 -22.2 -27.4 -33.2 -39.5 -46.4 -53.8 -61.7 -79.3 

3 10 -24.7 -30.5 -36.9 -43.9 -51.5 -59.8 -68.6 -88.1 

3 20 -24.0 -29.6 -35.8 -42.6 -50.0 -58.0 -66.5 -85.5 

3 50 -23.0 -28.4 -34.3 -40.8 -47.9 -55.6 -63.8 -82.0 

3 100 -22.2 -27.4 -33.2 -39.5 -46.4 -53.8 -61.7 -79.3 
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Adjustment Factor 

for Building Height and 

Exposure, λ 

Mean 

roof 

height 

(ft) 

Exposure 

B C D 

15 1.00 1.21 1.47 

20 1.00 1.29 1.55 

25 1.00 1.35 1.61 

30 1.00 1.40 1.66 

35 1.05 1.45 1.70 

40 1.09 1.49 1.74 

45 1.12 1.53 1.78 

50 1.16 1.56 1.81 

55 1.19 1.59 1.84 

60 1.22 1.62 1.87 
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Topographic Factor, Kzt  
 

Figure 3.3.3  

 

 

Topographic multipliers for Exposure C 

H/Lh 

K1 multiplier 

x/Lh 

K2 multiplier 

z/Lh 

K3 multiplier 

2-D 

Ridge 

2-D 

Escarp. 

3-D 

Axisym. 

Hill 

2-D 

Escarp. 

All 

Other 

Cases 

2-D 

Ridge 

2-D 

Escarp. 

3-D 

Axisym. 

Hill 

0.20 0.29 0.17 0.21 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

0.25 0.36 0.21 0.26 0.50 0.88 0.67 0.10 0.74 0.78 0.67 

0.30 0.43 0.26 0.32 1.00 0.75 0.33 0.20 0.55 0.61 0.45 

0.35 0.51 0.30 0.37 1.50 0.63 0.00 0.30 0.41 0.47 0.30 

0.40 0.58 0.34 0.42 2.00 0.50 0.00 0.40 0.30 0.37 0.20 

0.45 0.65 0.38 0.47 2.50 0.38 0.00 0.50 0.22 0.29 0.14 

0.50 0.72 0.43 0.53 3.00 0.25 0.00 0.60 0.17 0.22 0.09 

    3.50 0.13 0.00 0.70 0.12 0.17 0.06 

    4.00 0.00 0.00 0.80 0.09 0.14 0.04 

       0.90 0.07 0.11 0.03 

       1.00 0.05 0.08 0.02 

       1.50 0.01 0.02 0.00 

       2.00 0.00 0.00 0.00 

 Notes:  

1. For values of H/Lh, x/Lh and z/Lh other than those shown, linear interpolation is permitted. 

2.  For H/Lh > 0.5, assume H/Lh= 0.5 for evaluating K1 and substitute 2Hfor Lh for evaluating K2 and K3. 

3.  Multipliers are based on the assumption that wind approaches the hill or escarpment along the direction of 

maximum slope. 

4.  Notation: 

H  : Height of hill or escarpment relative to the upwind terrain, in feet (meters). 

Lh : Distance upwind of crest to where the difference in ground elevation is half the height of hill or 

escarpment, in feet (meters). 

K1 :  Factor to account for shape of topographic feature and maximum speed-up effect. 

K2 : Factor to account for reduction in speed-up with distance upwind or downwind of crest. 

K3 :  Factor to account for reduction in speed-up with height above local terrain. 

x  : Distance (upwind or downwind) from the crest to the building site, in feet (meters). 

z  :  Height above local ground level, in feet (meters). 

μ  :  Horizontal attenuation factor. 

γ  : Height attenuation factor. 
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Topographic Factor, Kzt  

 Figure 3.3.3 

(cont’d) 

 

 

 

Equations: 

𝐾𝑧𝑡 = (1 + 𝐾1𝐾2𝐾3)2 

 

K1 = determined from table below 

 

𝐾2 = (1 −
|𝑥|

𝜇𝐿ℎ
) 

 

𝐾3 = 𝑒−𝑔𝑧/𝐿ℎ 

 

Parameters for Speed-Up Over Hills and Escarpments 

Hill Shape 

K1 /(H/Lh) 

 

 

Exposure Upwin

d of 

Crest 

Downwi

nd of 

Crest B C D 

2-dimensional ridges 

(or valleys with negative H in 

K1/(H/Lh) 

1.30 1.45 1.55 3 1.5 1.5 

2-dimensional escarpments 0.75 0.85 0.95 2.5 1.5 4 

3-dimensional axisym. hill 0.95 1.05 1.15 4 1.5 1.5 
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TABLE 3.3.1 BASIC WIND SPEED (3 SEC GUST WIND SPEED IN MPH) 

Sr. No. City  Lat.  Long. 
 Basic Wind 

Speed (mph) 

1 Bago 17.33 96.48 80 

2 Bamaw 24.27 97.20 70 

3 Bogalay 16.30 95.40 100 

4 Chauk 20.90 94.83 70 

5 Dawei 14.10 98.22 90 

6 Falam 22.91 93.68 70 

7 Hakha 22.65 93.62 90 

8 Henzada 17.65 95.46 90 

9 Homalin 24.87 94.92 50 

10 Hpa-An 16.75 97.67 70 

11 Kale 23.18 94.05 70 

12 Kawthaung 10.00 98.55 90 

13 Kengtung 21.30 99.62 70 

14 Kyaukpyu 19.42 93.55 130 

15 Lashio 22.93 97.75 70 

16 Loikaw 19.68 97.22 70 

17 Magwe 20.15 94.17 70 

18 Mandalay 21.93 96.10 80 

19 Mawlamyine 16.50 97.62 90 

20 Meiktila 20.83 95.83 70 

21 Monywa 22.08 95.00 70 

22 Muse 23.98 97.90 70 

23 Myeik 12.43 98.60 90 

24 Myitkyina 25.37 97.40 70 

25 Nansam 20.90 97.71 70 

26 Naypyitaw 19.75 96.10 80 

27 Pakokku 21.33 95.08 70 

28 Pathein 16.78 94.73 100 

29 Putao 27.33 97.42 70 

30 Pyay 18.80 95.22 70 

31 Sittwe 20.13 92.88 130 

32 Taunggyi 20.78 97.03 70 

33 Thandwe 18.47 94.35 130 

34 Yangon 16.77 96.17 100 

35 Ye 15.26 97.85 90 

36 Yenangyaung 20.46 94.87 70 

Note:  For cities not included in the table, wind speed of the nearest city in the list 

shall be used. 
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TABLE 3.3.2 IMPORTANCE FACTOR (WIND LOADS) 

Category Non-Cyclone Prone Regions  

and Cyclone Prone Regions  

with V = 85-100 mph 

Cyclone Prone Regions 

with V > 100 mph 

I 0.87 0.77 

II  1 1 

III 1.15 1.15 

IV 1.15 1.15 

Note: The building categories are listed in Table 3.1.2 

 

၃.၄ ။ ငလျင ဒီဇ ို င ်း အ ထပခခ မူမျ  ်းနှင့်  ဒီဇ ိုင ်းပ ပြုလို ပ ရ တ င  လ ိုက နှာ ရမ ည့် အချက မျ ်း   

၃.၄ .၁။ ငလျင ဒီဇ ို င ်း အ ထပခခ မူမျ  ်း  (Seismic Desi gn Criteria) 

၃.၄ .၁.၁။ အထ  ထ   (General) 

၃.၄ .၁.၁.၁။ ရည ရွယ ချက  (Pu rpose) 

ဤအပျိိုင််းသည် လူဆနအဆဆာက်အအံိုြျာ်းနှင ် အမခာ်းအဆဆာက်အအံိုြျာ်းကျိို ငလျငန်ှင  ်

ဆမြသာ်းလှုပ်ရှာ်းြှုြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ရန် ဒီဇျိိုင််းဆွွဲတည်ဆဆာကရ်ြည ် အဆမခခံြူြျာ်းကျိို တငမ်ပ 

ထာ်းမခင််းမြစ်ပါသည်။ ယခိုမြန်ြာမပန်ဆျိိုရာတွင် တျိကျြှုထက ် အဓျိပပါယ်ဆပေါ်လွင် ဆစပပီ်း 

လွယ်ကူရှင််းလင််းစွာ အသံို်းမပြုနျိိုင်ရန် အဓျိကရညရ် ယ်ထာ်းပါသည်။ ထျိိုို့ဆ ကာင ် 

အဆသ်းစျိတ်အချက်အလက်ြျာ်းအတွက် MNB C အဂ္လျိပ်ြူကျိို ြှီမငြ််းရန် လျိိုပါြည်။ 

၃.၄ .၁.၁.၂။ အ သ ို်းပပြုမှု န ယ ပ ယ  (Scope ) 

အဆဆာက်အအံိုအာ်းလံို်းနှင ် ယင််းတျိိုို့နှင ် အစဉ်အပြွဲတွွဲဆက်ထာ်းဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််း 

ြျာ်းအာ်းလံို်းကျိို ငလျငဒ်ဏ်ခံနျိိုငရ်ည်ရှျိဆစရန် ယခို C o de  နှင  ် ASC E7 - 05 တျိိုို့ကျိို အသံို်းမပြု ၍ 

ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ် တည်ဆဆာက်ရြည် မြစ်သည်။ 

 ခခ င ်းချ က မျ ်း။ 

 ၁။ ငလျငဒ်ီဇျိိုင််းအြျ ျိြု်းအစာ်း (S e i smi c De sign C ate g o ry  -  S DC ) A,  B , C  တွင် ပါဝင်ဆသာ 

သျိိုို့ြဟိုတ် S s အရှျိန ်0. 4g ထက်နည််းဆသာအရပ်ဆဒသတွင် တည်ရှျိဆသာ တစ်ထပ်နှင ် 

နှစ်ထပ်လံို်းချင််းအျိြ်ြျာ်း၊ 

 ၂။ IB C 20 06  အခန််း 230 8 တွင်ပါရှျိဆသာ သစ်သာ်းအဆဆာက်အအံိုြျာ်း၊ 

 ၃။ လူဆနထျိိုငရ်န် ြရည်ရ ယ်ဆသာ လယ်ယာသံို်း အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၊ 
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 ၄။ ယခို C o de  နှင  ် AS C E7 - 0 5  တျိိုို့ထက် ပျိိုြျိိုအဆသ်းစျိတ် တွက်ချက် တည်ဆဆာက်ရန် 

လျိိုအပ်ဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်း။ 

၃.၄ .၁.၁.၃။ အ သ ို်းချမှု (Applicability) 

Structures and their nonstructural components shall be designed and constructed in 

accordance with the requirement of Section 3.4.2. 

၃.၄ .၁.၁.၄ ။ အစ ်း  ို ်းပစစည ်းမျ  ်းနှင့်  အစ  ်း   ို်းတည ထဆ က နည ်းမျ  ်း (Al ternate 

Mate rials an d Metho ds o f Construction) 

Alternate materials and methods of construction to those prescribed in the seismic 

requirements of this standard shall not be used unless approved by the authority having 

jurisdiction. Substantiating evidence shall be submitted demonstrating that the proposed 

alternate, for the purpose intended, will be at least equal in strength, durability, and seismic 

resistance. 

၃.၄ .၁.၂။ အဓ ပပါယ ထဖ   ပပချ က မျ ်း  (Definitio ns) 

 The following definitions apply only to the seismic requirements of this standard. 

 ACTIVE FAULT: A fault determined to be active by the authority having jurisdiction from 

properly substantiated data (e.g., most recent mapping of active faults by the authority 

Department). 

 ADDITION: An increase in building area, aggregate floor area, height, or number of storeys 

of a structure. 

 ALTERATION: Any construction or renovation to an existing structure other than an 

addition. 

 APPENDAGE: An architectural component such as a canopy, marquee, ornamental balcony, 

or statuary. 

 APPROVAL: The written acceptance by the authority having jurisdiction of documentation 

that establishes the qualification of a material, system, component, procedure, or person to 

fulfill the requirements of this standard for the intended use. 

 ATTACHMENTS: Means by which components and their supports are secured or connected 

to the seismic force-resisting system of the structure. Such attachments include anchor bolts, 

welded connections, and mechanical fasteners. 

 BASE: The level at which the horizontal seismic ground motions are considered to be 

imparted to the structure. 

 BASEMENT: A basement is any storey below the lowest storey above grade. 

 BASE SHEAR: Total design lateral force or shear at the base. 

 BOUNDARY ELEMENTS: Diaphragm and shear wall boundary members to which the 

diaphragm transfers forces. Boundary members include chords and drag struts at diaphragm 

and shear wall perimeters, interior openings, discontinuities, and reentrant corners. 

 BOUNDARY MEMBERS: Portions along wall and diaphragm edges strengthened by 

longitudinal and transverse reinforcement. Boundary members include chords and drag struts 

at diaphragm and shear wall perimeters, interior openings, discontinuities, and reentrant 

corners. 
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 BUILDING: Any structure whose intended use includes shelter of human occupants. 

 CANTILEVERED COLUMN SYSTEM: A seismic force-resisting system in which lateral 

forces are resisted entirely by columns acting as cantilevers from the base. 

 CHARACTERISTIC EARTHQUAKE: An earthquake assessed for an active fault having 

a magnitude equal to the best estimate of the maximum magnitude capable of occurring on 

the fault, but not less than the largest magnitude that has occurred historically on the fault. 

 COMPONENT: A part of element of an architectural, electrical, mechanical, or structural 

system. 

Component, Equipment: A mechanical or electrical component or element that is part of a 

mechanical and/or electrical system within or without a building system. 

Component, Flexible: Component, including its attachments, having a fundamental period 

greater than 0.06s. 

Component, Rigid: Component, including its attachments, having a fundamental period less 

than or equal to 0.06s. 

COMPONENT SUPPORT: Those structural members or assemblies of members, including 

braces, frames, struts, and attachments that transmit all loads and forces between systems, 

components, or elements and the structures. 

CONCRETE, PLAIN: Concrete that is either unreinforced or contains less reinforcement 

than the minimum amount specified in ACI 318-08 for reinforced concrete. 

CONCRETE, REINFORCED: Concrete reinforced with no less reinforcement than the 

minimum amount required by ACI 318-08 prestressed or non-prestressed, and designed on 

the assumption that the two materials act together in resisting forces. 

CONSTRUCTION DOCUMENTS: The written, graphic, electronic and pictorial 

documents describing design, locations and physical characteristics of the project required to 

verify compliance with this standard. 

COUPLING BEAM: A beam that is used to connect adjacent concrete wall elements to make 

them act together as a unit to resist lateral loads. 

DEFORMABILITY: The ratio of the ultimate deformation to the limit deformation. 

High-Deformability Element: An element whose deformability is not less than 3.5 where 

subjected to four fully reversed cycles at the limit deformation. 

Limited-Deformability Element: An element that is neither low- deformability or a high-

deformability element. 

Low-Deformability Element: An element whose deformability is 1.5 or less. 

DEFORMATION: 

Limit Deformation: Two times the initial deformation that occurs at a load equal to 40 

percent of the maximum strength. 

Ultimate Deformation: The deformation at which failure occurs and that shall be deemed to 

occur if the sustainable load reduces to 80 percent or less of the maximum strength. 

DESIGNATED SEISMIC SYSTEMS: The seismic force-resisting system and those 

architectural, electrical, and mechanical system or their components and for which the 

component importance factor, Ip, is greater than 1.0. 

DESIGN EARTHQUAKE: The earthquake effects that are two-thirds of the corresponding 

Maximum Considered Earthquake (MCE) effects. 
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DESIGN EARTHQUAKE GROUND MOTION: The earthquake ground motions that are 

two-thirds of the corresponding MCE ground motions. 

DIAPHRAGM: Roof, floor, or other membrane or bracing system acting to transfer the 

lateral forces to the vertical resisting elements. 

DIAPHRAGM BOUNDARY: A location where shear is transferred into or out of the 

diaphragm element. Transfer is either to a boundary element or to another force-resisting 

element. 

DIAPHRAGM CHORD: A diaphragm boundary element perpendicular to the applied load 

that is assumed to take axial stresses due to the diaphragm moment. 

DRAG STRUT (COLLECTOR, TIE, DIAPHRAGM STRUT): A diaphragm or shear wall 

boundary element parallel to the applied load that collects and transfers diaphragm shear 

forces to the vertical force-resisting elements or distributes forces within the diaphragm or 

shear wall. 

ENCLOSURE: An interior space surrounded by walls. 

EQUIPMENT SUPPORT: Those structural members or assemblies of members or 

manufactured elements, including braces, frames, legs, lugs, snuggers, hangers, or saddles 

that transmit gravity loads and operating loads between the equipment and the structure. 

FLEXIBLE EQUIPMENT CONNECTIONS: Those connections between equipment 

components that permit rotational and/or translational movement without degradation of 

performance. Examples include universal joints, bellows expansion joints, and flexible metal 

hose. 

FRAME: 

Braced Frame: An essentially vertical truss, or its equivalent, of the concentric or eccentric 

type that is provided in a building frame system or dual system to resist seismic forces. 

Concentrically Braced Frame (CBF): A braced frame in which the members are subjected 

primarily to axial forces. CBFs are categorized as ordinary concentrically braced frames 

(OCBF) or special concentrically braced frames (SCBF). 

Eccentrically Braced Frame (EBF): A diagonally braced frame in which at least one end of 

each frames into a beam a short distance from a beam-column or from another diagonal brace. 

Moment Frame: A Frame in which members and joints resist lateral forces by flexure as well 

as along the axis of the members. Moment frames are categorized as intermediate moment 

frames (IMF), ordinary moment frames (OMF), and special moment frames (SMF). 

STRUCTURAL SYSTEM: 

Building Frame System: A structural system with an essentially complete space frame 

providing support for vertical loads. Seismic force resistance is provided by shear walls or 

braced frames. 

Dual System: A structural system with an essentially complete space frame providing support 

for vertical loads. Seismic force resistance is provided by moment resisting fames and shear 

walls or braced frames as prescribed in Section 3.4.2.5.1. 

Shear Wall-Frame Interactive System: A structural system that uses combinations of 

ordinary reinforced concrete shear walls and ordinary reinforced concrete moment frames 

designed to resist lateral forces in proportion to their rigidities considering interaction between 

shear walls and frames on all levels. 



မြနြ်ာနျိိုငင်ံ အဆဆာကအ်အံိုဆျိိုင်ရာ စံချ ျိနစ်ံညွှန််းလြ််းညွှနခ်ျက်ြျာ်း - ၂၀၂၅           အပျိိုင််း  ၃ 

 

76 

 

Space Frame System: A 3-D structural system composed of interconnected members, other 

than bearing walls, that is capable of supporting vertical loads and, where designed for such 

an application, is capable of providing resistance to seismic forces. 

GLAZED CURTAIN WALL: A nonbearing wall that extends beyond the edges of building 

floor slabs, and includes a glazing material installed in the curtain wall framing. 

GLAZED STOREFRONT: A nonbearing wall that is installed between floor slabs, typically 

including entrances, and includes a glazing material installed in the storefront framing. 

GRADE PLANE: A reference plane representing the average of finished ground level 

adjoining the structure at all exterior walls. Where the finished ground level slopes away from 

the exterior walls, the reference plane shall be established by the lowest points within the area 

between the buildings and the lot line or, where the lot line is more than 6 ft (1,829 mm) from 

the structure, between the structure and points 6 ft (1,829 mm) from the structure. 

HAZARDOUS CONTENTS: A material that is highly toxic or potentially explosive and in 

sufficient quantity to pose a significant life- safety threat to the general public if an 

uncontrolled release were to occur. 

IMPORTANCE FACTOR: A factor assigned to each structure according to its Occupancy 

Category as prescribed in Section 3.4.1.5. 

INSPECTION, SPECIAL: The observation of the work by a special inspector to determine 

compliance with the approved construction documents and these standards in accordance with 

the quality assurance plan. 

Continuous Special Inspection: The full-time or intermittent observation of the work by a 

special inspector who is present in the area where work is being performed. 

Periodic Special Inspection: The part-time or intermittent observation of the work by a 

special inspector who is present in the area where work has been or is being performed. 

INSPECTOR, SPECIAL (who shall be identified as the owner’s inspector): A person 

approved by the authority having jurisdiction to perform special inspection. 

INVERTED PENDULUM-TYPE STRUCTURES: Structures in which more than 50 

percent of the structure’s mass is concentrated at the top of a slender, cantilevered structure 

and in which stability of the mass at the top of the structure relies on rotational restraint to the 

top of the cantilevered element. 

 JOINT: The geometric volume common to intersecting members. 

LIGHT-FRAME CONSTRUCTION: A method of construction where the structural 

assemblies (e.g., walls, floors, ceilings and roofs) are primarily formed by a system of 

repetitive wood or cold- formed steel framing members of subassemblies of these members 

(e.g., trusses). 

LONGITUDINAL REINFORCEMENT RATIO: Area of longitudinal reinforcement 

divided by the cross-sectional area of the concrete. 

MAXIMUM CONSIDERED EARTHQUAKE (MCE) GROUND MOTION: The most 

severe earthquake effects considered by this standard as defined in Section 3.4.1.4. 

MECHANICALLY ANCHORED TANKS OR VESSELS: Tanks or vessels provided with 

mechanical anchors to resist overturning moments. 

NONBUILDING STRUCTURE: A structure, other than a building, constructed of a type 

included in Chapter 15 (ASCE 7-05) and within the limits of Section 15.1.1 (ASCE 7-05). 
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NONBUILDING STRUCTURE SIMILAR TO A BUILDING: A non-building structure 

that is designed and constructed in a manner similar to buildings, will respond to strong 

ground motion in a fashion similar to buildings, and have basic lateral and vertical seismic-

force-resisting-system conforming to one of the types indicated in Table 15.4-1(ASCE 7-05). 

ORTHOGONAL: To be in two horizontal directions, at 90◦ to each other. 

OWNER: Any person, agent, firm, or corporation having a legal or equitable interest in the 

property. 

PARTITION: A nonstructural interior wall that spans horizontally or vertically from support 

to support. The supports may be the basic building frame, subsidiary structural members, or 

other portions of the partition system. 

P-DELTA EFFECT: The secondary effect on shears and moments of structural members due 

to the action of the vertical loads induced by horizontal displacement of the structure resulting 

from various loading conditions. 

PILE: Deep foundation components including piers, caissons, and piles. 

PILE CAP: Foundation elements to which piles are connected including grade beams and 

mats. 

REGISTERED STRUCTURAL DESIGN PROFESSIONAL: An engineer, registered or 

licensed to practice professional engineering, as defined by the statutory requirements of the 

professional registration laws of the state in which the project is to be constructed. 

SEISMIC DESIGN CATEGORY: A classification assigned to a structure based on its 

Occupancy Category and the severity of the design earthquake ground motion at the site as 

defined in Section 3.4.1.6.  

SEISMIC FORCE-RESISTING SYSTEM: That part of the structural system that has been 

considered in the design to provide the required resistance to the seismic forces prescribed 

herein. 

SEISMIC FORCES: The assumed forces prescribed herein, related to the response of the 

structure to earthquake motions, to be used in the design of the structure and its components. 

SELF-ANCHORED TANKS OR VESSELS: Tanks or vessels that is stable under design 

overturning moment without the need for mechanical anchors to resist uplift. 

SHEAR PANEL: A floor, roof, or wall component sheathed to act as a shear wall or 

diaphragm. 

SITE CLASS: A classification assigned to a site based on the types of soils present and their 

engineering properties. 

STORAGE RACKS: Include industrial pallet racks, moveable shelf racks, and stacker racks 

made of cold-formed or hot-rolled structural members. Does not include other types of racks 

such as drive-in and drive-through racks, cantilever racks, portable racks, or racks made of 

materials other than steel. 

STOREY: The portion of a structure between the tops of two successive finished floor 

surfaces and, for the topmost storey, from the top of the floor finish to the top of the roof 

structural element. 

STOREY ABOVE GRADE: Any storey having its finished floor surface entirely above 

grade, except that a storey shall be considered as a storey above grade where the finished floor 

surface of the storey immediately above is more than 6 ft (1,829 mm) above the grade plane, 

more than 6 ft (1,829 mm) above the finished ground level for more than 40 percent of the 
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total structure perimeter, or more than 12 ft (3,658 mm) above the finished ground level at 

any point. 

STOREY DRIFT: The horizontal deflection at the top of the storey relative to the bottom of 

the storey as determined in Section 12.8.6 in ASCE 7-05. 

STOREYS DRIFT RATIO: The storey drift, as determined in Section 12.8.6 in ASCE 7-

05divided by the storey height. 

STOREY SHEAR: The summation of design lateral seismic forces at levels above the storey 

under consideration. 

 STRENGTH: 

Design Strength: Nominal strength multiplied by a strength reduction factor, ϕ. 

Nominal Strength: Strength of a member or cross-section calculated in accordance with the 

requirements and assumptions of the strength design methods of this standard (or the reference 

documents) before application of any strength- reduction factors. 

Required Strength: Strength of a member, cross-section, or connection required to resist 

factored loads or related internal moments and forces in such combinations as stipulated by 

this standard. 

STRUCTURAL OBSERVATIONS: The visual observations to determine that the seismic 

force-resisting system is constructed in general conformance with the construction 

documents. 

STRUCTURE: That which is built or constructed and limited to buildings and non-building 

structures as defined herein. 

SUBDIAPHRAGM: A portion of a diaphragm used to transfer wall anchorage forces to 

diaphragm cross ties. 

SUPPORTS: Those structural members, assemblies of members, or manufactured elements, 

including braces, frames, legs, lugs, snubbers, hangers, saddles, or struts, which transmit 

loads between the nonstructural components and the structure. 

TESTING AGENCY: A company or corporation that provides testing and/or inspection 

services. 

VENEERS: Facings or ornamentation of brick, concrete, stone, tile, or similar materials 

attached to a backing. 

WALL: A component that has a slope of 60◦ or greater with the horizontal plane used to 

enclose or divide space. 

Bearing Wall: Any wall meeting either of the following classifications: 

1. Any metal or wood stud wall that supports more than 100 lb/linear ft (1,459 N/m) of 

vertical load in addition to its own weight. 

2. Any concrete or masonry wall that supports more than 200 lb/linear ft (2,919 N/m) of 

vertical load in addition to its own weight. 

Light-Framed Wall: A wall with wood or steel studs. 

Light-Framed Wood Shear Wall: A wall constructed with wood studs and sheathed with 

material rated for shear resistance. 

Nonbearing Wall: Any wall that is not a bearing wall. 

Nonstructural Wall: All walls other than bearing walls or shear walls. 
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Shear Wall (Vertical Diaphragm): A wall, bearing or non- bearing, designed to resist lateral 

forces acting in the plane of the wall (sometimes referred to as a “vertical diaphragm”). 

Structural Wall: Walls that meet the definition for bearing walls or shear walls. 

WALL SYSTEM, BEARING: A structural system with bearing walls providing support for 

all or major portions of the vertical loads. Shear walls or braced frames provide seismic force 

resistance. 

WOOD STRUCTURAL PANEL: A wood-based panel product that meets the requirements 

of DOC PS1 or DOC PS2 and is bonded with a waterproof adhesive. Included under this 

designation are plywood, oriented strand board, and composite panels. 

၃.၄ .၁.၃။ အမှတ်အ သ ျားမ  ျား (Not ati on) 

The unit dimensions used with the items covered by the symbols shall be consistent throughout 

except where specifically noted. Notation presented in this section applies only to the seismic 

requirements in this standard as indicated. 

Ach = cross-sectional area (in2 or mm2) of a structural member measured out-to-out of 

transverse reinforcement 

A0 =  area of the load-carrying foundation (ft2 or m2) 

Ash= total cross-sectional area of hoop reinforcement (in2 or mm2), including supplementary 

cross-ties, having a spacing of sh and crossing a section with a core dimension of hc 

Avd=  required area of leg (in2 or mm2) of diagonal reinforcement 

Ax =  torsional amplification factor (Section 12.8.4.3 of ASCE 7-05) 

ai =  the acceleration at level i obtained from a modal analysis  

ap =  the amplification factor related to the response of a system or component as affected by 

the type of seismic attachment. 

bp =  the width of the rectangular glass panel 

Cd =  deflection amplification factor as given in Table 3.4.8. 

Cs =  seismic response coefficient determined in Section 3.4.8.1.1. (dimensionless) 

Ct =  building period coefficient in Section 3.4.8.2.1 

Cvx=  vertical distribution factor as determined in Section 12.8.3 of ASCE 7-05 

c =  distance from the neutral axis of a flexural member to the fiber of maximum 

compressive strain (in. or mm) 

D =  the effect of dead load  

Dclear = relative horizontal (drift) displacement, measured over the height of the glass panel 

under consideration, which causes initial glass-to-frame contact 

dC =  Total thickness of cohesive soil layers in the top 100 ft (30 m); see Section 3.4.1.4.8 (ft 

or m) 

di =  The thickness of any soil or rock layer i (between 0 and 100 ft [30 m]); see Section 

3.4.1.4.8 (ft or m) 

dS =  The total thickness of cohesionless soil layers in the top 100 ft (30 m); see Section 

3.4.1.4.8 (ft or m) 
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E =  effect of horizontal and vertical earthquake- induced forces (see Section 12.4 of ASCE 

7-05) 

Fa =  short-period site coefficient (at 0.2 s-period); see Section 3.4.1.4.3 

Fi, Fn, Fx = portion of the seismic base shear, V, induced at Level i,n , or x , respectively, as 

determined in Section 12.8.3 of ASCE 7-05   

Fp =  the seismic force acting on a component of a structure as determined in Section 13.3.1 

of ASCE 7-05) 

Fv =  long-period site coefficient (at 1.0 s-period); see Section 3.4.1.4.3 

fc’ =  specified compressive strength of concrete used in design 

fs’ =  ultimate tensile strength (psi or MPa) of the bolt, stud, or insert leg wires. For A307 

bolts or A108 studs, it is permitted to be assumed to be 60,000 psi (415 MPa) 

fy =  specified yield strength of reinforcement (psi or MPa) 

fyh =  specified yield strength of the special lateral reinforcement (psi or kPa) 

G =  γ vs2 /g 

 =  the average shear modulus for the soils beneath the foundation at large strain levels (psf 

or Pa) 

G0 =  γ v2so /g 

 =  the average shear modulus for the soils beneath the foundation at small strain levels 

(psf or Pa) 

g =  acceleration due to gravity 

H =  thickness of soil 

h  =  height of a shear wall measured as the maximum clear height from top of foundation 

to bottom of diaphragm framing above, or the maximum clear height from top of 

diaphragm to bottom of diaphragm framing above 

h =  average roof height of structure with respect to the base 

hc =  core dimension of a component measured to the outside of the special lateral 

reinforcement (in. or mm) 

hi, hn, hx = the height above the base to Level i, n, or x, respectively 

hp =  the height of the rectangular glass panel 

hsx =  the storey height below Level x = (hx – hx-1)  

I =  the importance factor in Section 3.4.1.5.1 

Ip =  the component importance factor 

i  =  the building level referred to by the subscript i ;i= 1 

Kp =  the stiffness of the component or attachment 

KL/r= the lateral slenderness ratio of a compression member measured in terms of its effective 

length, KL, and the least radius of gyration of the member cross section, r 

k =  distribution exponent given in Section 12.8.3 of ASCE 7-05 

L =  overall length of the building (ft or m) at the base in the direction being analyzed 
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Mt =  torsional moment resulting from eccentricity between the locations of centre of mass 

and the centre of rigidity Section 12.8.4.1 of ASCE 7-05 

Mta=  accidental torsional moment as determined in Section 12.8.4.1 of ASCE 7-05 

N =  standard penetration resistance, ASTM 1586 

N =  number of storeys (Section 3.4.8.2.1) 

N̅ =  average field standard penetration resistance for the top 100 ft (30 m); see Section 

3.4.1.4.8 

N̅ch=  average standard penetration resistance for cohesionless soil layers for the top 100 ft 

(30 m); see Section 3.4.1.4.8 

Ni =  standard penetration resistance of any soil or rock layer i [between 0 and 100 ft (30 m)]; 

see Section 3.4.1.4.8 

n =  designation for the level that is uppermost in the main portion of the building 

Px =  total unfactored vertical design load at and above Level x, for use in Section 12.8.7 of 

ASCE 7-05) 

PI =  plasticity index, ASTM D4318 

QE =  effect of horizontal seismic (earthquake-induced) forces 

R =  response modification coefficient as given in Table 3.4.8 

Rp =  component response modification factor  

SS =  specified MCE, 5 percent damped, spectral response acceleration parameter at short 

periods as defined in Section 3.4.1.4.1 

S1 =  specified MCE, 5 percent damped, spectral response acceleration parameter at a period 

of 1 s as defined in Section 3.4.1.4.1 

SaM=  the site-specific MCE spectral response acceleration at any period. (Chapter 21 of 

ASCE 7-05) 

SDS=  design, 5 percent damped, spectral response acceleration parameter at short periods as 

defined in Section 3.4.1.4.4 

SD1=  design, 5 percent damped, spectral response acceleration parameter at a period of 1 s 

as defined in Section 3.4.1.4.4 

SMS= the MCE, 5 percent damped, spectral response acceleration at short periods adjusted 

for site class effects as defined in Section 3.4.1.4.3 

SM1=  the MCE, 5 percent damped, spectral response acceleration at a period of 1 s adjusted 

for site class effects as defined in Section 3.4.1.4.3 

su =  undrained shear strength; see Section 3.4.1.4.8 

s̅u =  average undrained shear strength in top 100 ft (30 m); see Sections 3.4.1.4.8, ASTM 

D2166 or ASTM D2850 

sui =  undrained shear strength of any cohesive soil layer i (between 0 and 100 ft [30 m]); see 

Section 3.4.1.4.8 

sh =  spacing of special lateral reinforcement (in. or mm) 

T =  the fundamental period of the building 

Ta =  approximate fundamental period of the building as determined in Section 3.4.8.2.1 
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TL =  long-period transition period as defined in Section 3.4.1.4.5 (Table 3.4.1) 

Tp =  fundamental period of the component and its attachment 

T0 =  0.2SD1 /SDS 

TS =  SD1 /SDS 

V =  total design lateral force or shear at the base 

Vt =  design value of the seismic base shear as determined in Section 12.9.4 of ASCE 7-05 

Vx =  seismic design shear in storey x as determined in Section 12.8.4 or 12.9.4 of ASCE 7-

05 

vs =  shear wave velocity at small shear strains (equal to 10-3 percent strain or less); see 

Section 3.4.1.4.8(ft/s or m/s) 

v̅s =  average shear wave velocity at small shear strains in top 100 ft (30 m); see Sections 

3.4.1.4.8 

vsi =  the shear wave velocity of any soil or rock layer i (between 0 and 100 ft (30 m)); see 

Section 3.4.1.4.8 

W =  effective seismic weight of the building as defined in Section 3.4.8.3 

Wc =  gravity load of a component of the building 

Wp =  component operating weight (lb or N) Chapter 15 of ASCE 7-05 

w =  moisture content (in percent), ASTM D2216 

wi, wn, wx = portion of W that is located at or assigned to Level i, n, or x, respectively Section 

12.8.3 of ASCE 7-05 

x =  level under consideration, 1 designates the first level above the base Section 12.8.3 of 

ASCE 7-05 

z =  height in structure of point of attachment of component with respect to the base 

β =  ratio of shear demand to shear capacity for the story between Level x and x – 1 

β0 = foundation damping factor Section 19.2 of ASCE 7-05 

γ =  average unit weight of soil (lb/ft3 or N/m3) 

∆ =  design storey drift as determined in Section 3.4.8.6 

∆fallout = the relative seismic displacement (drift) at which glass fallout from the curtain 

wall, storefront, or partition occurs Section 12.8.3 of ASCE 7-05 

∆a =  allowable storey drift as specified in Section 12.8.3 of ASCE 7-05 

δmax= maximum displacement at Level x, considering torsion, Section 12.8.3 of ASCE 7-05 

δavg=  the average of the displacements at the extreme points of the structure at Level x, 

Section 12.8.3 of ASCE 7-05 

δx =  deflection of Level x at the centre of the mass at and above Level x, Eq. (3.4.22) Section 

12.8.3 of ASCE 7-05 

δxe =  deflection of Level x at the centre of the mass at and above Level x determined by an 

elastic analysis, Section 12.8.3 of ASCE 7-05 

θ =  stability coefficient for P -delta effects as determined in Section 12.8.3 of ASCE 7-05 



မြနြ်ာနျိိုငင်ံ အဆဆာကအ်အံိုဆျိိုင်ရာ စံချ ျိနစ်ံညွှန််းလြ််းညွှနခ်ျက်ြျာ်း - ၂၀၂၅           အပျိိုင််း  ၃ 

 

83 

 

ρ =  a redundancy factor based on the extent of structural redundancy present in a building 

as defined in Section 12.8.3 of ASCE 7-05 

λ =  time effect factor Section 12.8.3 of ASCE 7-05 

Ω0 =  overstrength factor as defined in Table 3.4.8. 

၃.၄ .၁.၄ ။ ငလျင ထက က င ့် ထပမပပင လှုပ ရှ ်းမှုတန ဖ ို်း မျ ်း (Seismic Ground Motion 

Values) 

၃.၄ .၁.၄ .၁။  အရှ န တန ဖ ို်း သတ မှတ မှု မျ ်း  (Specif ied Accel erati on Para meters) 

လျိှုင််းတျိို S s  နှင  ်တစစ်ကကနိ်ု့လျိှုင််း S 1  အရှျိန်တန်ြျိို်းြျာ်းကျိို 0. 2 စကကနိ်ု့နှင ် 1 .0 စကကနိ်ု့ရှျိ တိုနို့မ်ပန် 

လျိှုင််းစဉ်အရှျိန်ြျာ်းကျိိုအဆမခခံ၍ တွက်ချက်ထာ်းပပီ်း ထျိိုရလဒ်ြျာ်းကျိို ဇယာ်း ၃.၄.၁ တွင် စိုစည််း 

ဆြာမ်ပထာ်းသည်။ တစ်စကကနို့လ်ျိှုင််း S 1  အရှျိန် သည် ၀.၀၄ နှင  ် ၀.၀၄ ဆအာက်နည််းဆသာ 

ဆနရာြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် လျိှုင််းတျိို S s သည် ၀.၁၅ သျိိုို့ြဟိုတ် ၀.၁၅ ဆအာက်နည််းဆသာ 

ဆနရာြျာ်းတွင် ငလျင်ဒီဇျိိုင််းအြျ ျိြု်းအစာ်း (S e i s mi c  De sign C ate go ry ) A ဟို သတ်ြှတ်နျိိုငပ်ပီ်း 

AS C E 7 -05  S e ctoin 1 1 .7  တွင် သတ်ြှတထ်ာ်းသည ် အချက်ြျာ်းမြင ် ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက် 

နျိိုငသ်ည်။ 
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TABLE 3.4.1 0.2s (Ss) and 1.0s (S1) Spectral Maximum Considered Earthquake Ground 

Motion Accelerations at 2% Probability in 50 Years with 5% Critical Damping, Site Class B

Note:  Long-period transition period TL is to be taken as 6 sec. 

State/ 

Division 
Town မမ  ြို့ Longi- 

tude 

Lati- 

tude 
Ss S1 

State/ 

Division 
Town မမ  ြို့ Longi- 

tude 

Lati- 

tude 
Ss S1 

Ayeyarwady Bogale ဘ ိုကသေား 16.3 95.4 0.34 0.3 Kachin Nawngmun သန ငမ် နာ်း 27.51 97.82 0.6 0.6 

Ayeyarwady Danubyu ဓနိုဖဖြူ 17.25 95.6 0.6 0.3 Kachin Puta-O ပူတ အ ို 27.3 97.42 0.95 1.18 

Ayeyarwady Dedaye သဒားဒရွဲ 16.41 95.89 0.3 0.3 Kachin Sumprabum ဆ မ်ပရ ဘ မ ် 26.54 97.57 2.1 1.12 

Ayeyarwady Einme အ မ်မွဲ 16.9 95.18 0.6 0.3 Kachin Tanai တန ိုငာ်း 26.36 96.72 1.8 1.6 

Ayeyarwady Hinthada ဟ သ တ 17.65 95.46 0.6 0.3 Kayah Bawlake သဘ ေခွဲ 19.17 97.34 0.9 0.3 

Ayeyarwady Kyaiklat ကျ ျိုကေ်တ် 16.44 95.73 0.38 0.3 Kayah Hpasawng ဖ ားသဆ ငာ်း 18.87 97.32 0.9 0.3 

Ayeyarwady Kyangin ကက ခငာ်း 18.34 95.24 0.6 0.3 Kayah Loikaw ေ  ျိုငသ်က ် 19.67 97.21 0.9 0.46 

Ayeyarwady Labutta ေပ တတ  16.15 94.76 0.6 0.43 Kayah Mese မယေ်ွဲ 18.67 97.66 1.2 0.3 

Ayeyarwady Maubin မအူပင ် 16.73 95.65 0.6 0.3 Kayin Hpa-An ဘ ားအ  16.88 97.64 0.41 0.3 

Ayeyarwady Myanaung ဖမနသ်အ င ် 18.29 95.32 0.6 0.3 Kayin Hpapun ဖ ပ န ် 18.06 97.44 0.9 0.36 

Ayeyarwady Myaungmya သဖမ ငာ်းဖမ 16.6 94.93 0.6 0.3 Kayin Kawkareik သက  ကရ တ် 16.56 98.24 0.31 0.3 

Ayeyarwady Ngapudaw ငပိုသတ 16.54 94.69 0.6 0.31 Kayin Myawaddy ဖမဝတ ီ 16.69 98.51 0.32 0.3 

Ayeyarwady Nyaungdon သည ငတ်ိုနာ်း 17.05 95.63 0.6 0.3 Kayin Thandaunggyi   သတ ငက်ကာီး 19.07 96.68 0.6 0.3 

Ayeyarwady Pantanaw ပနာ်းတသန ် 16.98 95.47 0.6 0.3 Magway Aunglan သအ ငေ် 19.36 95.22 0.97 0.36 

Ayeyarwady Pathein ပို  မ ် 16.78 94.73 0.6 0.3 Magway Chauk သချ က် 20.89 94.82 1.13 0.34 

Ayeyarwady Pyapon ဖျ ပ ို 16.29 95.68 0.36 0.3 Magway Gangaw ဂန်  သဂေါ 22.17 94.14 1.13 0.76 

Ayeyarwady Thabaung  သပေါငာ်း 17.05 94.81 0.6 0.3 Magway Magway မသက ား 20.14 94.93 1.15 0.4 

Ayeyarwady Wakema ဝေါားခယမ် 16.6 95.18 0.6 0.3 Magway Minbu မငာ်းဘူား 20.17 94.88 1.17 0.42 

Bago (East) Bago ပွဲခူား 17.34 96.48 2.4 1.18 Magway Mindon မငာ်းတိုနာ်း 19.35 94.73 1.06 0.47 

Bago (East) Nyaunglebin သည ငသ်ေားပင ် 17.95 96.72 0.87 0.3 Magway Myaing ပမ ျိုင ် 21.61 94.85 1.1 0.55 

Bago (East) Phyu ဖဖြူား 18.48 96.44 2.13 1.02 Magway Natmauk နတသ်မ က် 20.35 95.4 0.87 0.31 

Bago (East) Shwegyin သရွှေကျင ် 17.92 96.88 0.61 0.3 Magway Pakokku ပခိုကက ြူ 21.34 95.08 0.99 0.46 

Bago (East) Taungoo သတ ငင်ူ 18.94 96.43 1.65 0.6 Magway Salin ေေငာ်း 20.58 94.66 1.2 0.6 

Bago (East) Thanatpin  နပ်ပင ် 17.29 96.58 2.03 0.73 Magway Saw သဆ 21.15 94.15 1.2 0.54 

Bago (East) Waw သဝေါ 17.48 96.68 1.14 0.4 Magway Sinbaungwe ဆငသ်ပေါငဝ်ွဲ 19.72 95.16 1.02 0.52 

Bago (West) Gyobingauk ကက ျို ြို့ပငသ်က က ် 18.23 95.65 0.61 0.3 Magway Taungdwingyi သတ ငတ် ငာ်းကကာီး 20 95.55 0.9 0.3 

Bago (West) Letpadan ေကပ် တနာ်း 17.78 95.75 0.63 0.3 Magway Thayet  ရက ် 19.32 95.18 0.97 0.38 

Bago (West) Minhla မငာ်းေ ှ 17.97 95.71 0.61 0.3 Magway Tilin ထာီးေငာ်း 21.7 94.09 1.15 0.63 

Bago (West) Paukkhaung သပေါကသ်ခေါငာ်း 18.9 95.55 0.8 0.3 Magway Yenangyaung သရန သချ ငာ်း 20.46 94.87 1.14 0.6 

Bago (West) Paungde သပေါငာ်းတည ် 18.49 95.51 0.6 0.3 Mandalay Kyaukpadaung သကျ ကပ်နာ်းသတ ငာ်း 20.84 95.13 0.99 0.41 

Bago (West) Pyay ဖပည ် 18.82 95.22 0.74 0.3 Mandalay Kyaukse သကျ ကဆ်ည် 21.61 96.13 1.34 0.6 

Bago (West) Shwedaung သရွှေသတ င ် 18.71 95.21 0.64 0.3 Mandalay Mandalay မနတသေား 21.99 96.09 1.8 1.31 

Bago (West) Thayarwady  ယ ဝတီ 17.65 95.79 0.65 0.3 Mandalay Meiktila မ တထ ေီ 20.88 95.86 0.95 0.62 

Chin Falam ဖေမ်ား 22.91 93.68 1.02 0.74 Mandalay Mogoke မ ိုားကိုတ ် 22.92 96.51 0.77 0.3 

Chin Hakha ဟ ားခေါား 22.64 93.6 1.01 0.75 Mandalay Myingyan ဖမငာ်းဖခ  21.46 95.39 0.63 0.3 

Chin Kanpetlet ကနပ်ကေ်က် 21.19 94.06 1.2 0.4 Mandalay Natogyi န  ားထ ိုားကကာီး 21.42 95.65 0.6 0.31 

Chin Matupi မတပီူ 21.6 93.44 1.16 0.6 Mandalay Nyaung-U သည ငဦ်ား 21.2 94.91 1.07 0.52 

Chin Mindat မငာ်းတပ် 21.37 93.97 1.2 0.58 Mandalay Pyawbwe သပျ ်ဘ ယ ် 20.59 96.05 1.5 1.12 

Chin Paletwa ပေကဝ် 21.3 92.85 1.18 1 Mandalay Pyinoolwin ဖပငဦ်ားေ င ် 22.01 96.46 0.74 0.47 

Chin Tedim တာီးတ န ် 23.37 93.66 1 1.05 Mandalay Thabeikkyin  ပ တက်ျငာ်း 22.89 95.98 1.62 1.2 

Chin Thantlang ထနတ်ေန ် 22.7 93.43 0.96 0.72 Mandalay Thazi  ေည ် 20.85 96.06 1.8 1.1 

Chin Tonzang တ နာ်းဇန ် 23.6 93.69 1.02 1.2 Mandalay Yamethin ရမညာ်း ငာ်း 20.43 96.14 1.5 0.83 

Kachin Bhamo ဗနာ်းသမ ် 24.25 97.23 0.68 0.5 Mon Bilin ဘာီးေငာ်း 17.22 97.24 0.4 0.3 

Kachin Chipwi ချီသဖ  25.89 98.13 0.69 0.3 Mon Kyaikto ကျ ျိုကထ် ို 17.31 97.02 0.47 0.3 

Kachin Hpakant ဖ ားကန ် 25.61 96.31 1.5 1.7 Mon Mawlamyine သမ ်ေပမ ျိုင ် 16.48 97.63 0.3 0.3 

Kachin Machanbaw မချမ်ားသဘ 27.28 97.59 0.76 0.97 Mon Thanbyuzayat   ဖဖြူဇရပ် 15.97 97.73 1.13 0.3 

Kachin Mogaung မ ိုားသက ငာ်း 25.3 96.94 1.8 1.56 Mon Thaton  ထ ို 16.92 97.37 0.36 0.3 

Kachin Mohnyin မ ိုားညှငာ်း 24.78 96.36 1.6 1.52 Mon Ye သရား 15.25 97.85 0.46 0.3 

Kachin Myitkyina ဖမေ်ကကာီးန ား 25.39 97.39 1.01 0.9 Nay Pyi Taw Lewe ေယသ်ဝား 19.63 96.11 1.35 0.76 
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TABLE 3.4.1  0.2s (Ss) and 1.0s (S1) Spectral Maximum Considered Earthquake Ground 

Motion Accelerations at 2% Probability in 50 Years with 5% Critical Damping, Site Class B 

Note:  Long-period transition period TL is to be taken as 6 sec. 
State/ 

Division 
Town မမ  ြို့ Longi- 

tude 

Lati- 

tude 
Ss S1 

State/ 

Division 
Town မမ  ြို့ Longi- 

tude 

Lati- 

tude 
Ss S1 

Nay Pyi Taw Nay Pyi Taw သနဖပညသ်တ ် 19.8 96.19 1.53 0.93 Shan (North) Kyaukme သကျ ကမ်ွဲ 22.54 97.04 0.6 0.3 

Nay Pyi Taw Tatkon တပ်ကိုနာ်း 20.13 96.2 1.62 0.62 Shan (North) Lashio ေ ားရှု  ား 22.95 97.75 0.6 0.3 

Rakhine Ann အမ်ား 19.8 94.05 1.03 0.6 Shan (North) Laukkaing သေ က်က ိုင ် 23.69 98.76 0.6 0.3 

Rakhine Buthidaung ဘူား ာီးသတ င ် 20.87 92.53 0.6 0.6 Shan (North) Matman မကမ်နာ်း 21.95 98.87 0.66 0.3 

Rakhine Gwa ဂ  17.59 94.58 0.6 0.3 Shan (North) Mongmao မ ိုငာ်းသမ  22.97 98.97 0.6 0.3 

Rakhine Kyaukpyu သကျ ကဖ်ဖြူ 19.42 93.55 0.9 0.6 Shan (North) Mongmit မ ိုားမ တ ် 23.11 96.67 0.66 0.3 

Rakhine Kyauktaw သကျ ကသ်တ ် 20.84 92.97 1.24 2 Shan (North) Mongyai မ ိုငာ်းရယ ် 22.43 98.04 0.6 0.3 

Rakhine Maungdaw သမ ငသ်တ 20.82 92.37 0.6 0.6 Shan (North) Muse မူဆယ ် 23.99 97.9 0.6 0.3 

Rakhine Minbya မငာ်းဖပ ား 20.36 93.27 1.39 0.6 Shan (North) Namhkan နမ် ခမ်ား 23.84 97.68 0.6 0.3 

Rakhine Mrauk-U သဖမ ကဦ်ား 20.59 93.19 1.5 2 Shan (North) Namhsan နမ် ဆန ် 22.96 97.16 0.6 0.3 

Rakhine Munaung မ နသ်အ င ် 18.86 93.72 0.9 0.3 Shan (North) Namtu နမမတ ူ 23.09 97.4 0.6 0.3 

Rakhine Myebon သဖမပ ို 20.05 93.37 1.2 0.6 Shan (North) Nawnghkio သန ငခ်ျ ျို 22.33 96.8 0.6 0.3 

Rakhine Ramree ရမ်ားပဗွဲ 19.09 93.86 0.9 0.6 Shan (South) Hsihseng ဆဆီ ိုင ် 20.16 97.25 0.84 0.3 

Rakhine Rathedaung ရသ  သတ င ် 20.48 92.76 0.18 0.6 Shan (South) Kalaw ကသေ 20.62 96.56 0.6 0.3 

Rakhine Sittwe ေေ်သတ  20.14 92.89 0.6 0.6 Shan (South) Kunhing က နဟ် နာ်း 21.3 98.42 0.61 0.3 

Rakhine Thandwe   တ ွဲ 18.47 94.37 0.6 0.3 Shan (South) Kyethi သကျား ာီး 21.93 97.82 0.64 0.3 

Rakhine Toungup သတ ငက်ိုတ် 18.85 94.24 0.9 0.6 Shan (South) Laihka ေွဲချ ား 21.27 97.67 0.88 0.3 

Sagaing Banmauk ဗနာ်းသမ က ် 24.4 95.86 1.61 1.53 Shan (South) Langkho ေငာ်းသခား 20.34 98 0.6 0.3 

Sagaing Budalin ဘိုတေင ် 22.39 95.15 0.92 0.37 Shan (South) Loilen ေ  ျိုငေ်င ် 20.93 97.57 0.89 0.54 

Sagaing Hkamti ခနတာီး 25.99 95.7 1.42 1.8 Shan (South) Mawkmai သမ ကမ်ယ ် 20.23 97.72 0.6 0.3 

Sagaing Homalin ဟိုမမေငာ်း 24.86 94.91 1.5 1.8 Shan (South) Monghsu မ ိုငာ်းရှြူား 21.91 98.36 0.67 0.3 

Sagaing Kale ကသေား 23.19 94.03 1.18 1.07 Shan (South) Mongkaing မ ိုငာ်းက ိုင ် 21.61 97.53 0.9 0.54 

Sagaing Kalewa ကသေားဝ 23.2 94.3 1.2 1.06 Shan (South) Mongnai မ ိုားနွဲ 20.51 97.87 0.6 0.3 

Sagaing Kanbalu ကန်  ဘေူ 23.2 95.52 0.71 0.59 Shan (South) Mongpan မ ိုငာ်းပန ် 20.32 98.35 0.6 0.3 

Sagaing Kani ကန ီ 22.43 94.85 1.07 0.62 Shan (South) Nansang နမ် ေန ် 20.89 97.72 0.76 0.3 

Sagaing Katha က   24.18 96.33 1.33 1.12 Shan (South) Nyaungshwe သည ငသ်ရွှေ 20.66 96.93 0.9 0.3 

Sagaing Kawlin သက ေငာ်း 23.79 95.68 1.09 1.26 Shan (South) Pekon ဖယခ် ို 19.86 97.01 0.9 0.52 

Sagaing Lahe ေဟယ် 26.33 95.44 1.28 1.8 Shan (South) Pindaya ပငာ်းတယ 20.94 96.66 0.6 0.3 

Sagaing Lay Shi သေရှီား 25.45 94.96 1.32 1.8 Shan (South) Pinlaung ပငသ်ေ ငာ်း 20.12 96.78 0.63 0.3 

Sagaing Mawlaik သမ ်ေ ိုက် 23.64 94.41 1.2 1.43 Shan (South) Taunggyi သတ ငက်ကာီး 20.77 97.04 0.9 0.41 

Sagaing Mingin မငာ်းကငာ်း 22.88 94.49 1.2 0.68 Shan (South) Ywangan ရ  င  21.16 96.44 0.6 0.3 

Sagaing Monywa မ ိုရ  22.12 95.14 0.95 0.69 Tanintharyi Bokpyin ဘိုတဖ်ပငာ်း 11.27 98.76 0.42 0.3 

Sagaing Myinmu ဖမငာ်းမ ူ 21.93 95.57 0.6 0.3 Tanintharyi Dawei ထ ားဝယ ် 14.08 98.2 1.36 0.9 

Sagaing Nanyun နနာ်းယ နာ်း 26.98 96.17 1.24 1.77 Tanintharyi Kawthoung သက  သ  ငာ်း 9.98 98.55 1.2 0.3 

Sagaing Sagaing ေေ်က ိုငာ်း 21.88 95.96 1.64 1.2 Tanintharyi Kyunsu ကျွနာ်းေို 12.47 98.45 0.3 0.3 

Sagaing Shwebo သရွှေဘ ို 22.57 95.7 0.6 0.34 Tanintharyi Myeik ပမ တ ် 12.44 98.61 0.3 0.3 

Sagaing Tamu တမူား 24.21 94.32 1.21 1.5 Tanintharyi Palaw ပိုသေ 12.98 98.65 0.3 0.3 

Sagaing Tigyaing ထာီးချ ျိုင်  23.75 96.15 1.64 1.13 Tanintharyi Tanintharyi တန သ ရီ 12.09 99.01 0.3 0.3 

Sagaing Yinmarbin ယငာ်းမ ပင ် 22.08 94.9 1.06 0.67 Tanintharyi Yebyu သရဖဖြူ 14.25 98.2 1.41 0.9 

Shan (East) Kengtung ကျ ျိုငာ်းတ ို 21.29 99.6 0.6 0.3 Yangon Cocokyun က ိုက ိုားကျွနာ်း 14.13 93.37 0.8 0.3 

Shan (East) Monghpyak မ ိုငာ်းဖဖတ ် 20.88 99.92 0.6 0.3 Yangon Hlegu ေညှာ်းကာူး 17.1 96.23 0.93 0.34 

Shan (East) Monghsat မ ိုငာ်းဆတ ် 20.51 99.25 0.6 0.3 Yangon Htaukkyant သထ ကက်ကန ် 17.04 96.13 0.87 0.3 

Shan (East) Mongla မ ိုငာ်းေ ား 21.67 100.02 0.6 0.3 Yangon Kayan ခရမ်ား 16.91 96.56 1.67 0.76 

Shan (East) Mongping မ ိုငာ်းပျဉား 21.35 99.03 0.6 0.3 Yangon Kungyangon က မ်ားဖခ ကိုနာ်း 16.44 96.01 0.63 0.3 

Shan (East) Mongton မ ိုငာ်းတ ို 20.3 98.9 0.6 0.3 Yangon Kyauktan သကျ က်တနာ်း 16.63 96.32 1.31 0.5 

Shan (East) Mongyang မ ိုငာ်းယနာ်း 21.84 99.69 0.6 0.3 Yangon Taikkyi တ ိုကက်ကာီး 17.31 95.96 0.74 0.3 

Shan (East) Tachileik တ ချီေ တ် 20.45 99.88 0.6 0.3 Yangon Thongwa   ိုားခ  16.76 96.52 2.4 1.11 

Shan (North) Hopang ဟ ိုပန ် 23.43 98.75 0.6 0.3 Yangon Twantay တ  သတား 16.71 95.93 0.6 0.3 

Shan (North) Hseni   နန ီ 23.31 97.97 0.6 0.3 Yangon Yangon ရနက်ိုန် 16.78 96.16 0.6 0.3 

Shan (North) Hsipaw  သီပေါ 22.62 97.3 0.6 0.3 
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Figure 3.4.1.1: Maximum Considered Earthquake Ground Motion for 0.2 Sec Spectral Response 

Acceleration at 2% Probability in 50 Years with 5% Critical Damping, Site Class B 
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Figure 3.4.1.2: Maximum Considered Earthquake Ground Motion for 1 Sec Spectral Respons e 

Acceleration at 2% Probability in 50 Years with 5% Critical Damping, Site Class B 
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၃.၄ .၁.၄ .၂။   ထပမသ ်း အဆင့်  သတ မှတ မှုမျ  ်း  (Site Class Def initions) 

လိုပ်ငန််းခွင်ရှျိ ဆမြသာ်း၏ အရည်အဆသွ်းဆပေါ်ြူတည်၍ ဆမြသာ်းအဆင က်ျိို ဇယာ်း ၃.၄.၂ တွင် 

ဆြာမ်ပထာ်းသည ်အတျိိုင််း S i t e  Cl ass A ြ ှ F အထျိ သတ်ြှတ်ထာ်းသည်။ ဆမြအြျ ျိြု်းအစာ်း 

ြဆသချာဆသာ အဆမခအဆနြျ ျိြု်းတွင် S i t e  C l ass D ကျိို အသံို်းမပြုသင ်သည်။ 

၃.၄ .၁.၄ .၃။   ထပမသ ်း  အဆင့် နှ င့်   ည့် သ င ်း စဉ  ်းစ ်းသည့်  အကကီ ်းဆ ို်း ငလျင  Maxi mu m 

Considered Earthqua ke (MCE) ၏ တိုန  ပပန လ ှု င ်းစဉ   အရှ န တန ဖ ို်း မျ ်း 

MC E အတွက် S M S  နှင  ်S M 1  တွက်ချက်ရာတွင် ဆမြသာ်းအဆင ်အလျိိုက် သက်ဆရာက်ြှုြျာ်းကျိို 

ဆအာက်ပါ ညီြျှမခင််းြျာ်းမြင ် ထည ်သွင််းချ ျိန်ညြှျိသည်။ 
 SMS = Fa Ss Eq. (3.4.1) 

 SM1 = Fv S1 Eq. (3.4.2) 

 where 

SS = the MCE spectral response acceleration at short periods as determined from 

Table 3.4.1 and Figure 3.4.1 

S1  = the MCE spectral response acceleration at a period of 1 s as determined from 

Table 3.4.1 Figure 3.4.2 

where site coefficients Fa and Fv are defined in Tables 3.4.3 and 3.4.4, respectively. 

Where the simplified design procedure of Section 3.4.1.6.3(Section 12.14 of ASCE 7-

05) is used, the value of Fa shall be determined in accordance with Section 12.14.8.1 of 

ASCE 7-05, and the values for Fv, SMS, and SM1 need not be determined. 
TABLE 3.4.2 SITE CLASS DEFINITIONS 

SITE  

CLASS 

SOIL 

PROFILE 

NAME 

AVERAGE PROPERTIES IN TOP 100 FEET, SEE SECTION 

3.4.1.3.4.2 

Soil shear 

wave velocity 

�̅�𝒔  (ft/sec) 

Standard 

penetration 

resistance �̅� 

Soil undrained 

shear strength, 

�̅�𝒖(psf) 

A Hard Rock �̅�𝑠> 5,000 N/A N/A 

B Rock 
2,500 <�̅�𝑠≤ 

5,000  
N/A N/A 

C 

Very dense 

soil and 

soft rock 

1,200 < �̅�𝑠≤ 

2,500 
�̅�> 50 �̅�𝑢≥ 2,000 

D 
Stiff soil 

profile 
600 ≤ �̅�𝑠≤ 1,200 15 ≤ �̅� ≤ 50 1,000 ≤ �̅�𝑢≤ 2,000 

E 
Soft soil 

profile 
�̅�𝑠< 600 �̅�< 15 �̅�𝑢< 1,000 

E -  

Any profile with more than 10 feet of soil having the following 

characteristics: 

1. Plasticity index PI > 20, 

2. Moisture content w ≥ 40%, and 

3. Undrained shear strength �̅�𝑢< 500 psf 

F -  

Any profile containing soils having one or more of the following 

characteristics: 

1. Soils vulnerable to potential failure or collapse under seismic loading 

such as liquefiable soils, quick and highly sensitive clays, collapsible 

weakly cemented soils. 

2. Peats and/or highly organic clays (H > 10 feet of peat and/or highly 

organic clay where H = thickness of soil) 

3. Very high plasticity clays (H > 25 feet with plasticity index PI > 75). 

4. Very thick soft/medium stiff clays (H > 120 feet) 

 

For SI: 1 foot = 304.8 mm, 1 square foot = 0.0929 m2, 1 pound per square foot = 0.0479 kPa.  

N/A = Not applicable. 
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TABLE 3.4.3 SITE COEFFICIENT, Fa 

Site Cl ass 

Map ped Max imum Cons ider ed Earthqu ak e Spec tral 

Respo nse Accel erat io n Par a meter at Short Per iod 

SS≤ 

0.25 
SS = 0. 5 SS = 0. 75 SS = 1. 0 SS≥ 1.25 

A 0. 8 0. 8 0. 8 0. 8 0. 8 

B 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0 

C 1. 2 1. 2 1. 1 1. 0 1. 0 

D 1. 6 1. 4 1. 2 1. 1 1. 0 

E 2. 5 1. 7 1. 2 0. 9 0. 9 

F See S ectio n 1 1. 4. 7 ( AS CE  7 - 0 5) 

N OTE :  U se str aigh t - li ne i nter polat io n for i nterme di ate v al ues of S s . 

 

TABLE 3.4.4 ITE COEFFICIENT, Fv 

 

Site Cl ass 

Map ped Max imum Cons ider ed Earthqu ak e Spec tral 

Respo nse Accel erat io n Par a meter at 1 - s Period 

S1≤ 0.1 S1= 0. 2 S1 = 0.3 S1 = 0.4 S1≥ 0.5 

A 0. 8 0. 8 0. 8 0. 8 0. 8 

B 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0 

C 1. 7 1. 6 1. 5 1. 4 1. 3 

D 2. 4 2. 0 1. 8 1. 6 1. 5 

E 3. 5 3. 2 2. 8 2. 4 2. 4 

F See S ectio n 1 1. 4. 7 ( AS CE  7 - 0 5) 

N OTE :  U se str aigh t - li ne i nter polat io n for i nterme di ate v al ues of S 1. 
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၃.၄ .၁.၄ .၄ ။ ဒီဇ ိုင ်းလ ှု င ်းစဉ   အ ရှ န တန ဖ ို်းမျ ်း (Desig n  Spectral Accel era tion 

Para meters) 

 ဒီဇျိိုင််းလျိှုင််းစဉ်အရှျိန်တန်ြျိို်းြျာ်းကျိို ဆအာက်ပါညီြျှမခင််းြျာ်းမြင ် တွက်ချက်သည်။ 

 S D S  = 2/ 3S M S Eq. (3. 4. 3 ) 

 S D 1   =   2/ 3S M1 Eq. (3. 4. 4 ) 

၃.၄ .၁.၄ .၅။ ဒီဇ ိုင ်းတိုန  ပပ န လ ှုင ်းစဉ  (Design Re sp onse Spectrum) 

ဒီဇျိိုင််းတိုနို့မ်ပန်လျိှုင််းစဉ်ကျိိုအသံို်းမပြုရန် လျိိုအပ်ဆသာအခါနှင ် S i t e- speci f i c G ro und Mo t i o n  

Pro cedu re  ကျိို အသံို်းြမပြုဆသာအခါ ပိံု ၃.၄.၃တွင ်ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ လျိှုင််းစဉ်ကျိို ဆအာက်ပါ 

အတျိိုင််း တွက်ချက်ရြည်။ 

၁။ လွှွဲချ ျိန် T 0 ထက်ငယ်ဆသာလျိှုင််းြျာ်းအတွက် 

 S a =  S D S (0. 4 + 0.6  T/ T 0)  Eq. (3.4 .5 ) 

၂။ လွွဲချ ျိန် T 0နှင ် T Sအ ကာ်းရှျိလျိှုင််းြျာ်းအတွက် S aကျိို S D Sအမြစ်ယူရြည်။  

၃။ လွွဲချ ျိန် T Sထက်ကကီ်းဆသာလျိှုင််းြျာ်းအတွက် 

 S a   =  S D1  /  T Eq. (3.4 .6 ) 

၄။  လွွဲချ ျိန် T Lထက်ကကီ်းဆသာလျိှုင််းြျာ်းအတွက် 

 Sa  =   SD1  T L / T 2  Eq.  (3. 4. 7)    

 where 

 SDS = the design spectral response acceleration parameter at short periods 

 SD1 = the design spectral response acceleration parameter at 1-s period 

 T  = the fundamental period of the structure, s 

 T0 = 0.2 SD1/ SDS 

 TS  = SD1/ SDS and 

 TL  = long-period transition period as specified in Table 3.4.1 
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Figure 3.4.3 Design response spectrum 

၃.၄ .၁.၄ .၆။ MCE လ ှုင ်းစဉ  ။ 

 MC E လျိှုင််းစဉ်လျိိုအပ်ပါကဒီဇျိိုင််းလျိှုင််းစဉ်ကျိို 1 .5  မြင ်ဆမြြှာက်၍ တွက်ချက်နျိိုငပ်ါသည်။ 

၃.၄ .၁.၄ .၇။ Site-specific Ground Motion Procedures 

The site-specific ground motion procedures set forth in Chapter 21 of ASCE 7-05 are 

permitted to be used to determine ground motions for any structure.  

၃.၄ .၁.၄ .၈။ ငလျင ဒီဇ ိုင ်း အတ က  ထပမ သ ်း အဆ င့် သတ မှတ ပခ င ်း(Steps for Classif ied a  

Site) 

ဆမြသာ်းအဆင ် S i t e  C lass C , D, E တျိိုို့ကျိို ဇယာ်း ၃.၄.၅ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည်။ အဆျိိုပါ 

သတ်ြှတ်ချက်သည် ဆမြြျက်နှာမပင်ြှ ဆပ ၁၀၀ အနက်ထျိရှျိဆသာဆမြထိုကျိို ကျိိုယ်စာ်းမပြု 

သည်။ ထျိိုဆမြထိုတွင် ကွွဲမပာ်းဆသာဆမြလွှာအဆရအတွက် n ရှျိပပီ်း i သည် ဆမြလွှာ တစခ်ိုချင််းစီ 

ကျိို ကျိိုယ်စာ်းမပြုသည်။ 

where 

 vsi = the shear wave velocity in feet per second (m/s). 

 di  = the thickness of any layer between 0 and 100 feet (30 480 mm). 

where 

 �̅�𝑠 =
∑  𝑑𝑖

𝑛
𝑖=1

∑
𝑑𝑖
𝑣𝑠𝑖

𝑛
𝑖=1 

      Eq. (3.4.8) 

∑ 𝑑𝑖

𝑛

𝑖=1

= 100 feet (30 480 mm) 
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Ni is the Standard Penetration Resistance (ASTM D 1586) not to exceed 100 blows/foot (305 

mm) as directly measured in the field without corrections. When refusal is met for a rock 

layer, Nishall be taken as 100 blows/foot (305 mm). 

�̅� = 
∑  𝑑𝑖

𝑛
𝑖=1

∑
𝑑𝑖
𝑁𝑖

𝑛
𝑖=1

      Eq. (3.4.9) 

where Niand di in Equation (4-9) are for cohesionless soil, cohesive soil and rock layers. 

  �̅�𝑐ℎ=
𝑑𝑠

∑
𝑑𝑖
𝑁𝑖

𝑚
𝑖=1 

      Eq. (3.4.10) 

 where 

∑ 𝑑𝑖

𝑚

𝑖=1

= 𝑑𝑠 

 Use di and Nifor cohesionless soil layers only in Equation (3.4.10) 

 ds = total thickness of cohesionless soil layers in the top 100 feet (30 480 mm). 

 m  = number of cohesionless soil layers in the top 100 feet (30 480 mm). 

 sui  = the undrained shear strength in psf (kPa), not to exceed 5,000 psf (240 kPa), 

ASTM D 2166 or D 2850. 

    𝑆�̅�=
𝑑𝑐

∑
𝑑𝑖

 𝑠𝑢𝑖

𝑘
𝑖=1 

      Eq. (3.4.11) 

 where 

∑ 𝑑𝑖

𝑘

𝑖=1

= 𝑑𝑐 

 dc  = the total thickness of cohesive soil layers in the top 100 feet (30 480 mm). 

 k  = the number of cohesive soil layers in the top 100 feet (30 480 mm). 

 PI  = the plasticity index, ASTM D 4318 

 w  = the moisture content in percent, ASTM D 2216  

TABLE 3.4.5 SITE CLASSIFICATION a 

SITE 

CLASS 
�̅�𝑠 �̅� or �̅�𝑐ℎ �̅�𝑢 

C 1,200 to 2,500 ft/s >50 > 2,000 

D 600 to 1,200 ft/s 15 to 50 1,000 to 2,000 psf 

E < 600 ft/s < 15 < 1,000 psf 

၃.၄ .၁.၄ .၈.၁။ ထပမသ ်းအ ဆင့်  သတ မှ တ ရန  လိုပ ငန ်းစဉ မျ  ်း (Steps for Classifying a 

Site) 

1. Check for the four categories of Site Class F requiring site-specific evaluation. If the site 

corresponds to any of these categories, classify the site as Site Class F and conduct a 

site-specific evaluation. 
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2. Check for the existence of a total thickness of soft clay > 10 feet (3,048 mm) where a

soft clay layer is defined by: �̅�𝑢 < 500 psf (24 kPa), w ≥ 40 percent and PI > 20. If these

criteria are satisfied, classify the site as Site Class E.

3. Categorize the site using one of the following three methods with �̅�𝑠, �̅�, and �̅�𝑢and

computed in all cases as specified:

(i) �̅�𝑠 for the top 100 feet (30,480 mm) ( �̅�𝑠 method)

(ii) �̅� for the top 100 feet (30,480 mm) (�̅� method)

(iii) �̅�𝑐ℎ for cohesionless soil layers (PI < 20) in the top 100 feet (30,480 mm) and

average, �̅�𝑢for cohesive soil layers (PI > 20) in the top 100 feet (30,480 mm) (

�̅�𝑢 method)

၃.၄ .၁.၅။ အထရ်းပါက န ်း နှင့် အ သ ို်းပပြုပ ို အမျ  ြု်း အစ ်း  (Importan ce Factor and  Occup anc y 

Cate gory) 

၃.၄ .၁.၅.၁။ အ ထရ်းပါက န ်း  (I mportan ce Factor) 

ဇယာ်း ၃.၁.၂ တွင် ပါသည ် အသံို်းမပြုပံိုအြျ ျိြု်းအစာ်းအလျိိုက် အဆရ်းပါကျိန််း သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်း 

ကျိို ဇယာ်း ၃.၄.၆ တွင်ဆြာမ်ပထာ်းသည်။ 

TABLE 3.4.6 IMPORTANCE FACTORS 

Occupancy Category I 

I or II 1.0 

III 1.25 

IV 1.5 

၃.၄ .၁.၅.၂။ အသ ို်းပ ပြုပ ို  အမျ  ြု်းအစ ်း IV အ တ က  ထ ်းကင ်းလ ိုခခ ြု ထ သ  အဝ င အ   က  

အထပါက မျ  ်း (P rotected Access for Occupan cy Cate gory IV) 

Where operational access to an Occupancy Category IV structure is required through an 

adjacent structure, the adjacent structure shall conform to the requirements for Occupancy 

Category IV structures. Where operational access is less than 10 ft from an interior lot line or 

another structure on the same lot, protection from potential falling debris from adjacent 

structures shall be provided by the owner of the Occupancy Category IV structure. 

၃.၄ .၁.၆။ ငလျင ဒီဇ ိုင ်း အမျ  ြု်းအစ  ်း (Seismic Design Cate gory -SDC ) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းကျိို အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၁.၆.၁ အရ ငလျငဒ်ီဇျိိုင််းအြျ ျိြု်းအစာ်း သတ်ြှတ်ရြည်။ 

၃.၄ .၁.၆.၁။ ငလျ င ဒီဇ ိုင ်း အမျ  ြု်းအစ  ်း သတ မှတ ပခင ်း (Determination of Seismic Design 

Cate gory) 

Occupancy Category I, II, and III structures located where the spectral response acceleration 

parameter at 1-s period, S1, is greater than or equal to 0.75 shall be assigned to Seismic Design 

Category D and E respectively. Occupancy Category IV structures located where the spectral 

response acceleration parameter at 1- s period, S1, is greater than or equal to 0.75 shall be 

assigned to Seismic Design Category F. All other structures shall be assigned to a Seismic 

Design Category based on their Occupancy Category and the design spectral response 
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acceleration parameters, SDS and SD1, determined in accordance with Section 3.4.1.4.4 or the 

site-specific procedures of ASCE 7-05. Each building shall be assigned to the more severe 

Seismic Design Category in accordance with Table 3.4.7,  

irrespective of the fundamental period of vibration of the structure, T. 

 

TABLE 3.4.7 SEISMIC DESIGN CATEGORY BASED ON SHORT PERIOD AND 1-

SECOND PERIOD RESPONSE ACCELERATION PARAMETER 

၃.၄ .၁.၆.၂။ အပခ ်းန ည ်း လမ ်းမျ ်းပ ဖင ့် င လျင ဒဇီ ို င ်း အမျ  ြု်းအစ ်း  သတ မှတ ပ ခင ်း 

(Al ternative Seismic Design Cate gory Determination) 

Where S1 is less than 0.75, the seismic design category is permitted to be determined from SDS 

values from Table 3.4.7 alone when all the following apply: 

1. In each of the two orthogonal directions, the approximate fundamental period of the 

structure, Ta, in each of the two orthogonal directions determined in accordance with 

Section 12.8.2.1 of ASCE 7-05, is less than 0.8 Ts determined in accordance with Section 

11.4.5 of ASCE 7-05. 

2. In each of the two orthogonal directions, the fundamental period of the structure used to 

calculate the story drift is less than Ts. 

3. Equation 12.8-2 of ASCE 7-05 is used to determine the seismic response coefficient, Cs. 

4. The diaphragms are rigid as defined in Section 12.3.1 in ASCE 7-05 or for diaphragms 

that are flexible, the distance between vertical elements of the seismic-force-resisting 

system does not exceed 40 feet (12 192 mm). 

၃.၄ .၁.၆.၃။ ရှင ်းလ င ်းလ ယ ကူထ သ  ဒီဇ ိုင ်းန ည ်း လမ ်း (Simplified Design Procedure) 

Where the alternate simplified design procedure of ASCE 7-05 is used, the seismic design 

category shall be determined in accordance with ASCE 7-05. 

၃.၄ .၂။ အထဆ က အ အ ို စနစ  ထရွ်းချယ ပခင ်း (Structural Design P roced ure) 

၃.၄ .၂.၁။ Selecti on and Limitati ons 

The basic lateral and vertical seismic force–resisting system shall conform to one of the types 

indicated in Table 3.4.8 or a combination of systems as permitted in Sections 3.4.2.2 and 3.4.2.3. 

Each type is subdivided by the types of vertical elements used to resist lateral seismic forces. 

The structural system used shall be in accordance with the Seismic Design Category and height 

limitations indicated in Table 3.4.8. The appropriate response modification coefficient, R, 

system over strength factor, Ω0, and the deflection amplification factor, Cd, indicated in Table 

3.4.8 shall be used in determining the base shear, element design forces, and design storey drift.  

SDS SD1 Level of Seismiciy I  II III IV 

SDS < 0.167g SD1 < 0.067g Very Low A A A B 

0.167g ≤ SDS < 0.33g 0.067g ≤ SD1 < 0.133g Low A A B C 

0.33g ≤ SDS < 0.5g 0.133g ≤ SD1 < 0.2 g Moderate A B C D 

0.5g ≤ SDS <  0.9g 0.2g ≤ SD1 < 0.5 g High B C D D 

 SDS ≥ 0.9g  SD1 ≥ 0.5g Severe C D D D 

S1 ≥ 0.75 g Extreme D D E F 
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Figure 3.4.4 Seismic Response Parameters  
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 Structural System Limitations 

and Building Height (ft) Limitc 

Seismic Design Category 

B C Dd Ed Fe 

A. BEARING WALL SYSTEMS          

1.Special reinforced concrete shear walls 14.2  5 2½ 5 NL NL 160 160 100 

2.Ordinary reinforced concrete shear walls 14.2 4 2½ 4 NL NL NP NP NP 

3. Detailed plain concrete shear walls 14.2 2 2½ 2 NL NP NP NP NP 

4. Ordinary plain concrete shear walls 14.2 1½ 2½ 1½ NL NP NP NP NP 

5.Intermediate precast shear walls 14.2 4 2½ 4 NL NL 40k 40k 40k 

6. Ordinary precast shear walls 14.2 3 2½ 3 NL NP NP NP NP 

7. Special reinforced masonry shear walls 14.4 5 2½ 3½ NL NL 160 160 100 

8. Intermediate reinforced masonry shear walls 14.4 3½ 2½ 2¼ NL NL NP NP NP 

9. Ordinary reinforced masonry shear walls 14.4 2 2½ 1¾ NL 160 NP NP NP 

10. Detailed plain masonry shear walls 14.4 2 2½ 1¾ NL NP NP NP NP 

11. Ordinary plain masonry shear walls 14.4 1½ 2½ 1¼ NL NP NP NP NP 

12. Prestressed masonry shear walls 14.4 1½ 2½ 1¾ NL NP NP NP NP 

13. Light-framed walls sheathed with wood structural panels 
rated for shear resistance or steel sheets 

14.1, 14.5 6½ 3 4 NL NL 65 65 65 

14. Light-framed walls with shear panels of all other 
materials 

14.1, 14.5 2 2½ 2 NL NL 35 NP NP 

15. Light-framed wall systems using flat strap bracing 14.1, 14.5 4 2 3½ NL NL 65 65 65 

B. BUILDING FRAME SYSTEMS          

1. Steel eccentrically braced frames, moment resisting 
connections at columns away from links 

14.1 8 2 4 NL NL 160 160 100 

2. Steel eccentrically braced frames, non-moment-resisting, 
connections at columns away from links 

14.1 7 2 4 NL NL 160 160 100 

3. Special steel concentrically braced frames 14.1 6 2 5 NL NL 160 160 100 

4. Ordinary steel concentrically braced frames 14.1 3¼ 2 3¼ NL NL 35j 35j NPj 

5. Special reinforced concrete shear walls 14.1, 14.5 6 2½ 5 NL NL 160 160 100 

6. Ordinary reinforced concrete shear walls 14.1, 14.5 5 2½ 4½ NL NL NP NP NP 

7. Detailed plain concrete shear walls 14.1, 14.5 2 2½ 2 NL NP NP NP NP 

8. Ordinary plain concrete shear walls 14.1, 14.5 1½ 2½ 1½ NL NP NP NP NP 

9. Intermediate precast shear walls 14.1, 14.5 5 2½ 4½ NL NL 40k 40k 40k 

10. Ordinary precast shear walls 14.1, 14.5 4 2½ 4 NL NP NP NP NP 

11. Composite steel and concrete eccentrically braced 
frames 

14.3 8 2 4 NL NL 160 160 100 

12. Composite steel and concrete concentrically braced 
frames 

14.3 5 2 4½ NL NL 160 160 100 

13. Ordinary composite steel and concrete braced frames 14.3 3 2 3 NL NL NP NP NP 

14. Composite steel plate shear walls 14.3 6½ 2½ 5½ NL NL 160 160 100 

15. Special composite reinforced concrete shear walls with 
steel elements 

14.3 6 2½ 5 NL NL 160 160 100 

16. Ordinary composite reinforced concrete shear walls with 

steel elements 

14.3 5 2½ 4½ NL NL NP NP NP 

17. Special reinforced masonry shear walls 14.4 5½ 2½ 4 NL NL 160 160 100 

18.Intermidiate reinforced masonry shear walls 14.4 4 2½ 4 NL NL NP NP NP 

19. Ordinary reinforced masonry shear walls 14.4 2 2½ 2 NL 160 NP NP NP 

20. Detailed plain masonry shear walls 14.4 2 2½ 2 NL NP NP NP NP 

21. Ordinary plain masonry shear walls 14.4 1½ 2½ 1¼ NL NP NP NP NP 

22. Prestressed masonry shear walls 14.4 1½ 2½ 1¾ NL NP NP NP NP 

23. Light-framed walls sheathed with wood structural panels 
rated for shear resistance or steel sheets 

14.1, 14.5 7 2½ 4½ NL NL 65 65 65 

24. Light-framed walls with shear panels of all other 
materials 

14.1, 14.5 2½ 2½ 2½ NL NL 35 NP NP 

25. Buckling-restrained braced frames, non-moment-
resisting beam-column connections 

14.1 7 2 5½ NL NL 160 160 100 

26. Buckling-restrained braced frames, moment-resisting 
beam-column connections 

14.1 8 2½ 5 NL NL 160 160 100 

27. Special steel plate shear wall 14.1 7 2 6 NL NL 160 160 100 
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၃.၄ .၂.၂။ မတူညထီ သ  လ ်း ရ မျ  ်း၏ အထဆ  က အအ ို စနစ မျ ်းက ို ထ ပါင ်းစပ ပခင ်း 

(C o mbi nat i o ns o f  Fra mi ng  S y ste ms i n Di f f e re nt  Di re cti o ns) 

ြတူညဆီသာ ဆထာင ်ြှန်ကျလာ်းရာနှစ်ခိုအတွက် ြတူညဆီသာ အဆဆာက်အအံိုစနစ်ြျာ်းကျိို 

အသံို်းမပြုနျိိုင်သည်။ 

၃.၄ .၂.၃။  တူညီထ သ  လ ်း ရ တခိုတ ည ်း ရှ  မတူညထီ သ  အထဆ  က အ အ ိုစနစ မျ ်း က ို  

ထပါင ်းစပ ပခင ်း (Combin ati ons of Framing S ys tems in the  Same Directi on) 

တူညီဆသာလာ်းရာတခိုတည််းတွင် ြတူညဆီသာအဆဆာက်အအံိုစနစ်ြျာ်း ပါဝင်ဆနပါက ဇယာ်း 

၃.၄.၁၁တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာစနစ်ြျာ်းထွဲြှ အတင််း ကပ်ဆံို်းစနစ်ကျိို ဆရ ်းချယ်အသံို်းမပြုရြည် 

မြစ်ပါသည်။ 

၃.၄ .၂.၃.၁။  ထဒါင လ ို က  ထပါင ်းစပ မှု မျ ်းအတ က  R C d  နှင ့် Ω0  တန ဖ ို်းမျ ်း (R C d and Ω0 

Values f or Vertical Combinations) 

အထပ်တစခ်ိုအတွက် R  တန်ြျိို်းသည် လာ်းရာတူ အထက်အထပ်ြျာ်းရှျိ အနည််းဆံို်း R  တန်ြျိို်း 

ထက် ြဆကျာ်လွန်ဆစရ။ ထျိိုနည််းတူ အထပ်တစခ်ိုအတွက် C d တန်ြျိို်းသည် လာ်းရာတူ 

အထက်အထပ်ြျာ်းရှျိ အြျာ်းဆံို်း C d တန်ြျိို်းထက် ြနည််းဆစရ။ 

ခခွင််းချက်ြျာ်း 

(၁)  နှစ်ထပ်ထက်ြပျိိုဆသာ အဆဆာက်အအံိုတစခ်ိုလံို်း အဆလ်းချ ျိန်၏ 1 0%  ထက်လည််း ြပျိိုဆသာ 

အြျိို်းဆပေါ်ရှျိ အဆဆာက်အအံိုြျာ်း။ 

(၂)  အဆဆာက်အအံိုတစခ်ိုလံို်း အဆလ်းချ ျိန်၏ 1 0%  ထက်လည််းြပျိိုဆသာ အဆျိိုပါ အထပ်ရှျိ 

အမခာ်းအရာြျာ်း။ 

(၃)  ဆပါ  ပါ်းဆသာ တစ်ထပ်၊ နှစ်ထပ ်လံို်းမခင််းအျိြ်ြျာ်း။ 

ဆပျာ ဆပျာင််းဆသာ အထက်ပျိိုင််းနှင ် ဆတာင ်တင််းဆသာ ဆအာကပ်ျိိုင််းတျိိုို့ကျိို ဆပါင််းစပ်ရာတွင် 

ဆအာက်ပါအချက်ြျာ်းနှင ် ကျိိုက်ညီပါက (Tw o - S t age  Equi vale nt  Late ral Fo rce  

Pro cedu re ) ၂ ဆင ်ခွွဲ တွက်ချက်မခင််းကျိို အသံို်းမပြုနျိိုငသ်ည်။ 

(က)  ဆအာက်ပျိိုင််း၏ ဆတာင ်တင််းြှု (S t i f f ne ss ) သည် အထက်ပျိိုင််း၏ ဆတာင ်တင််းြှု (S t i f f ne ss ) 

၏ ၁၀ ဆထက် ပျိိုရြည်။ 

(ခ) အဆဆာက်အအံိုတစခ်ိုလံို်း၏ လွှွဲချ ျိန်သည် Fi xed  B ase  မြင  ်တွက်ချက်ထာ်းဆသာ အထက်ပျိိုင််း 

လွှွဲချ ျိန်၏ ၁.၁ ဆ ထက် ြပျိိုရ။ 
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(ဂ) အာ်းဆပျာ ဆသာ အထက်ပျိိုင််းကျိို တွက်ချက်ရာတွင ်သီ်းမခာ်း R  နှင  ်ρ တန်ြျိို်းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြု 

ရြည်။ 

(ဃ)  ဆတာင ်တင််းဆသာ ဆအာက်ပျိိုင််းကျိို တွက်ချက်ရာတွင် သီ်းမခာ်း R  နှင  ်ρ တန်ြျိို်းြျာ်း ကျိို အသံို်းမပြု 

ရြည်။ အထက်ပျိိုင််းြှ တိုနို့မ်ပန်အာ်း (Re act i o ns) ြျာ်းကျိို အထက်ပျိိုင််း ၏ R /ρ နှင ် 

ဆအာက်ပျိိုင််း၏ R /ρ တျိိုို့၏ အချ ျိြု်းနှင ် အဆပွာ်းဆပ်းရြည်။ အဆျိိုပါ အဆပွာ်းကျိန််းသည် ၁ ထက် 

ြနည််းဆစရ။ 

၃.၄ .၂.၃.၂။ အလျ ်း လ ို က  ထပါင ်းစပ မှုမျ ်း အတ က  R C d  နှင ့်Ω0  တန ဖ ို်းမျ ်း (R C d and Ω0 

Values f or Horizontal Combinations) 

လာ်းရာတစခ်ိုအတွက် ြတူညီဆသာ အဆဆာက်အအံိုစနစြ်ျာ်းကျိို ဆပါင််းစပ်ရာတွင် စနစ်ြျာ်း 

ရှျိ အနည််းဆံို်း R  တန်ြျိို်းကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ C d နှင ် Ω0  တန်ြျိို်းြျာ်းသည် R  အသံို်းမပြုထာ်းသည ် 

စနစ်ရှျိ တန်ြျိို်းြျာ်းထက် ြနည််းဆစရ။ (အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNB C  အဂ္လျိပ်ြူတွင်  ကည ်ပါ။) 

၃.၄ .၂.၄ ။   အထဆ  က အအ ိုဖ  ွဲ့စ ည ်းပ ို စနစ ဆ ိုင ရ  အထသ်းစ တ လ ို အပ ချ က မျ ်းက ို ထ ပါင ်းစ ပ  

ပခင ်း (Combination Fra ming Detail ing Re qui rements) 

အဆဆာက်အအံိုြွွဲွေ့စည််းပံို စနစ်အြျ ျိြု်းြျ ျိြု်းရှျိ အဆဆာက်အအံို အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းကျိို ြည်သည်  

လာ်းရာပင်ြဆျိို ငလျငဆ် ကာင် မြစ်ဆပေါ်ဆသာ အဆရ ွေ့ကျိိုခိုခံရန် အပျိိုဒ ် ၃.၄.၂ တွင် ဆြာမ်ပထာ်း 

ဆသာ အဆသ်းစျိတ်လျိိုအပ်ချကြ်ျာ်းအတျိိုင််း ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲရြည်မြစ်ပပီ်း R  တန်ြျိို်းြှာ ဆက်စပ် 

ဆနဆသာ ြွွဲွေ့စည််းပံိုစနစ်ြျာ်း၏ အကကီ်းဆံို်းတန်ြျိို်းမြင်  တွက်ချက်ရပါြည်။ 

၃.၄ .၂.၅။   အထဆ က အအ ို စနစ မျ ်း အလ ို က  လ ိုအပ ချက မျ ်း (Syste m Specif ic  

Re qui rements)  

အဆဆာက်အအံိုစနစ်ြျာ်းကျိို ဆရ ်းချယ်ရာတွင ် ဆအာက်ဆြာ်မပပါ အဆဆာကအ်အံို စနစ်ြျာ်း 

အလျိိုက် လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို လျိိုက်နာရြည်။   

၃.၄ .၂.၅.၁။   Dual Syste m 

Dual  S yste m တွင ် M o me nt  Fr ame  သည် ငလျငအ်ာ်း၏ 25 % ကျိိုခံနျိိုင်ရည်ရှျိရြည်။ 

ငလျငခ်ံနျိိုင်ရည်အာ်းစိုစိုဆပါင််းကျိို Mo me nt  Fra m e , S he ar Wall , B race d Fra me  တျိိုို့၏ 

Ri gi di t y အချ ျိြု်းအစာ်းအလျိိုက် ဆပါင််းစပ်ထည ်သွင််းဆပ်းရြည်။ 

၃.၄ .၂.၅.၂။ Cantilever Column Syste m 

C ant i l e ve r တျိိုင်တစခ်ိုချင််းစီအတွက် အပျိိုဒ် ၂.၁.၂ တွင် ပါရှျိသည ် Lo a d C o mbi nat i o n  

ြျာ်းမြင်  တွက်ချက်ထာ်းဆသာ Axi al Lo ad သည် De sign S t re ngt h ၏ 1 5% ထက်ြပျိိုဆစရ။ 
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Al l o w able  St re ss De sign မြင  ် တွက်ချက်ပါက အပျိိုဒ ် ၂.၁.၃ တွင်ပါရှျိသည ် Lo a d  

C o mbi nat i o n ြျာ်းမြင် တွက်ချက်ထာ်းဆသာ Axi al Lo ad သည် Permi s sibl e  Axi al Lo ad ၏ 

1 5%  ထက်ြပျိိုဆစရ။ 

၃.၄ .၂.၅.၃။ Inve rted Pendulum Ty pe Syste m 

Inve rt e d Pendu l um Type  S yste m တွင်ပါရှျိဆသာ တျိိုင်ဆအာက်ဆမခရှျိ B e ndi ng Mo me nt  

ကျိိုတွက်ချက်ရာတွင် အဆပေါ်ဆံို်းရှျိ B e ndi ng  Mo me nt  သည် ဆအာကဆ်ံို်းရှျိ B e ndi n g  

Mo me nt  ၏ ထက်ဝက်ရှျိဆစရန် တျိိုင်တစ်ဆလျှာက်ညီြျှစွာ သက်ဆရာက်ဆစကာ အပျိိုဒ် ၃.၄.၈ 

တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ နည််းလြ််းြျာ်းအတျိိုင််း တွက်ချက်ရြည်။ 

၃.၄ .၂.၅.၄ ။ Steel Braced F ra me နှင့်  Special Re inforced Concrete She ar Wa ll 

စနစ မျ ်းအတ က  အပမင့် သတ မှတ ချက မျ ်း က ို တ  ို်းပမြှင့် ပခင ်း 

S t e el  B race d Fra me  နှင  ် S pe cial  Re i nfo rced C o ncre t e  S he ar Wall  စနစြ်ျာ်းအတွက် 

ဇယာ်း ၃.၄.၁၁ ပါအမြင ် သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းကျိို ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D နှင  ် E  

ြျာ်းတွင် 1 60  f t ြ ှ 24 0 ft  သျိိုို့လည််းဆကာင််း၊ ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  F တွင် 1 00 f t ြှ 

1 60  f t  သျိိုို့လည််းဆကာင််း ဆအာက်ဆြာမ်ပပါ အချက်အလက်ြျာ်းနှင ် ကျိိုက်ညီပါက တျိို်းမြြှင ် 

သတ်ြှတ်နျိိုင်သည်။ 

(၁) အဆဆာက်အအံိုသည် ဇယာ်း ၃.၄.၁၁ တွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ Type  1 b Ext r e me  To rsio nal  

Ir re gul ari t y ြဟိုတ်မခင််း၊ 

(၂) Accide nt al To rsio n အာ်း ထည ်ြစဉ််းစာ်းသည ် အဆမခအဆနတွင် ဆဒါငလ်ျိိုက် မပငညီ်တခိုရှျိ 

B race d F ra me  သျိိုို့ြဟိုတ် S he ar Wall  သည် ငလျင်အာ်း၏ 60 % ထက်ပျိို၍ ထြ််းဆဆာင် 

ထာ်းြှု ြရှျိမခင််း။ 

၃.၄ .၂.၅.၅။  ငလျင ဒီဇ ိုင ်း  အမျ  ြု်းအစ ်း   SDC D, E,  F ရှ  Special Moment Fra me မျ ်း 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D, E, F တျိိုို့တွင် S pe cial  Mo me nt  Fr a me  စနစက်ျိို ဇယာ်း 

၃.၄.၁၁ ၏ လျိိုအပ်ချကဆ် ကာင ်ြဟိုတ် ွဲ အသံို်းမပြုထာ်းလျှင ်ပျိိုြျိိုဆတာင ်တင််းဆသာ (R ပျိိုနည််း 

ဆသာ) စနစက်ျိို အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၂.၃.၂ နှင  ် ၃.၄.၃.၃.၄ အဆမခအဆနြျာ်း ြဟိုတ်ပါက ဆမပာင််းလွဲ 

အသံို်းြမပြုရ။ ဇယာ်း ၃.၄.၁၁ ၏ လျိိုအပ်ချက်ဆ ကာင ် S pe cial  Mo me n t  Fra me  စနစက်ျိို 

အသံို်းမပြုထာ်းပါက အဆျိိုပါစနစက်ျိို ဆအာက်ဆမခအိုတ်မြစ်အထျိ တစ်ဆက်တည််း အသံို်းမပြု 

ရြည်။ 
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၃.၄ .၂.၅.၆။ င လျင ဒဇီ ို င ်း  အမျ  ြု်းအစ  ်း SDC D နှင့်  E ရှ ထသ  တစ  ပ  Steel Ordinary and  

Intermediate  Moment  Fra me အထဆ က အအ ို မျ ်း 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D နှင  ်E  ရှျိဆသာတစ်ထပ် S t e e l  Ordinary an d Int e rme di ate  

Mo me nt  F ra me  အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၌အြျိို်းရှျိ De ad Lo ad သည် အာ်းသက်ဆရာကဆ်သာ 

နယ်တွင ် 20  psf ထက်ြပျိိုပါက အမြင ် 6 5 f t  အထျိ ခွင ်မပြုနျိိုင်သည်။ ထျိိုို့အမပင ် 35  f t  ထက် 

မြင ်ဆသာ အမပင်နံရံ၏ Mo me nt  F ra me  ၌ D e ad Lo ad သည် အာ်းသက်ဆရာက်ဆသာ 

နယ်တွင ် 20  psf ထက်ြပျိိုဆစရ။ 

၃.၄ .၂.၅.၇။   ငလျင ဒီဇ ို င ်း အမျ  ြု်းအစ  ်း SDC D နှင့်  E ရှ ထသ  အပခ ်း Steel Ordinary and  

Intermediate  Moment  Fra me အထဆ က အအ ို မျ ်း 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၂.၅.၆ တွင် အကျံြု်းြဝင်သည ် S DC  D နှင  ် E ရှျိဆသာအမခာ်း S te e l Ordinary  

Mo me nt  F ra me  အဆဆာက်အအံိုြျာ်းတွင် Li g ht  Fra me  C o nst ruct i o n ကျိို De a d Lo a d  

သည် အာ်းသက်ဆရာက်ဆသာနယ်တွင် 35  psf ထက်ြပျိိုပါကအမြင ် 35  f t  အထျိ ခွင ်မပြုနျိိုင် 

သည်။ ထျိိုို့အမပင် အမပင်နံရံ၏ Mo me nt  Fra me  ၌ De ad Lo ad သည် အာ်းသက် ဆရာကဆ်သာ 

နယ်တွင ် 20  psf ထက ် ြပျိိုဆစရ။ အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၂.၅.၆ တွင်အကျံြု်းြဝင်သည ် ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း 

အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D နှင  ် E  ရှျိဆသာ S t e e l  Int e rm e di ate  Mo me nt  Fra m e  အဆဆာက်အအံို 

ြျာ်းအတွက် ဆအာကပ်ါအဆမခအဆနြျာ်းကျိို ခွင ်မပြုနျိိုငသ်ည်။ 

 (၁) ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D ရှျိဆသာ S t e e l  Int e rme di ate  Mo me nt  Fr ame  

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းကျိိုအမြင ် 35  f t  အထျိ ခွင ်မပြုနျိိုင်သည်။ 

 (၂) ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  E ရှျိဆသာ S te e l Int e rme di ate  Mo me nt  Fra me  

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းတွင် အြျိို်း သျိိုို့ြဟိုတ် De ad Lo ad သည် အာ်းသက်ဆရာက် 

ဆသာနယ်တွင် 35  psf ထက်ြပျိိုပါက အမြင ် 35  f t  အထျိခွင မ်ပြုနျိိုင်သည်။ ထျိိုို့အမပင် အမပင်နံရံ 

၏ Mo me nt  F ra me  ၌ De ad Lo ad သည်အာ်းသက်ဆရာက်ဆသာနယ်တွင် 20  psf  

ထက်ြပျိိုဆစရ။ 

၃.၄ .၂.၅.၈။ ငလျင ဒီဇ ို င ်း အမျ  ြု်း အစ ်း  SDC F ရှ ထသ  တစ  ပ  Steel Ordinary a nd  

Intermediate  Moment  Fra me အထဆ က အအ ို မျ ်း 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D နှင  ်E  ရှျိဆသာတစ်ထပ် S t e e l  Ordinary an d Int e rme di ate  

Mo me nt  F ra me  အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၌အြျိို်းရှျိ De ad Lo ad သည် အာ်းသက်ဆရာကဆ်သာ 

နယ်တွင ် 20  psf ထက်ြပျိိုပါက အမြင  ် 6 5  f t  အထျိခွင မ်ပြုနျိိုင်သည်။ ထျိိုို့အမပင် အမပင်နံရံ၏ 
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Mo me nt  Fr ame  ၌ De ad Lo ad သည် အာ်းသက်ဆရာက်ဆသာ နယ်တွင ် 20  psf ထက် 

ြပျိိုဆစရ။ 

၃.၄ .၂.၅.၉။ ငလျင ဒီဇ ို င ်း အမျ  ြု်း အစ ်း  SDC F ရှ ထသ  အပခ  ်း Steel Ordinary a n d 

Intermediate  Moment  Fra me အထဆ က အအ ို မျ ်း 

အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၂.၅.၇ ပါ ငလျင်ဒီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  E အတွက် သတ်ြှတ် ချက်ြျာ်းအတျိိုင််း 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််းအြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  F ရှျိဆသာ S t e e l  Int e rme di ate  Mo me nt  F ra m e  

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းတွင် Li ght  Fra me  C o nst ruc t i o n ကျိို ခွင ်မပြုနျိိုင်သည်။ 

၃.၄ .၂.၅.၁၀။ She ar Wall −Fra me Int eractive Syste ms 

S he ar Wall − Fra me  I n t e ract i ve  S yste ms ၏ S he ar S t re ngt h သည် အထပတ်ျိိုင််းတွင် 

De sign S t o r y S he ar ၏ 75 % အနည််းဆံို်းရှျိရြည်။ S he ar W all − Fra me  Int e r act i ve  

S yste ms ၏ F ra me  ြျာ်းသည် De si gn S t o ry S he ar ၏အနည််းဆံို်း 25 % ကျိို ခံနျိိုင်ရည် 

ရှျိရြည်။ 

၃.၄ .၃။ ကကမ ်းခင ်းထ ပျ ့်ထပပ  င ်း မှု၊ ပ ိုသဏဌ န မ မှန ပခင ်းနှင ့် မျှထဝန ိုင မှု (Diaph ra gm Flexibility,  

Configuration Irregul a rities and Redundanc y) 

၃.၄ .၃.၁။  ကကမ ်းခင ်း ထပျ  ့်ထပပ င ်းမှု (Diaph ra gm Flexibility) 

Anal ysis တွက်ချက်ရာတွင် Di aph ra gm နှင ် V e rt i cal  El e me nt s o f  S ei smi c Fo r ce  

Re sist i ng S yste m တျိိုို့၏ Re l ati ve  S ti f f ne ss ြျာ်းကျိို ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ Di aphr ag m  

ြျာ်းကျိို Fl e xib l e  သျိိုို့ြဟိုတ် Ri gi d ဟို အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၃.၁.၁ နှင  ် ၃.၄.၃.၁.၂ တျိိုို့တွင် ဆြာမ်ပ 

ထာ်းသည ်အတျိိုင််း တျိတျိကျကျြသတ်ြှတ်နျိိုင်ပါက S e mi - Fl e xib l e အမြစ် ယူဆရြည်။ 

၃.၄ .၃.၁.၁။   Flexible Diaphra gm Condition 

သစ်သာ်းနှင  ် ကွန်ကရစ်ြဆလာင််းထာ်းဆသာ S te e l De cki ng  ကြ််းခင််းြျာ်းကျိို Fl e xib l e  

Di aphr agm ြျာ်းအမြစ် ယူဆနျိိုင်သည်။ 

၃.၄ .၃.၁.၂။   Al ternative to ASCE 7 

The following provisions shall be permitted as alternatives to the relevant provisions of ASCE 

7. Diaphragms constructed of wood structural panels or untopped steel decking shall also be

permitted to be idealized as flexible, provided all of the following conditions are met:

1. Toppings of concrete or similar materials are not placed over wood structural panel

diaphragms except for nonstructural toppings no greater than 1½ inches (38 mm)

thick.

2. Each line of vertical elements of the lateral-force-resisting system complies with the

allowable storey drift of Table 3.4.8.
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3. Vertical elements of the lateral-force-resisting system are light-framed walls sheathed 

with wood structural panels rated for shear resistance or steel sheets. 

4. Portions of wood structural panel diaphragms that cantilever beyond the vertical 

elements of the lateral-force-resisting system are designed in accordance with Section 

2305.2.5 of the International Building Code. 

၃.၄ .၃.၁. ၃။   Ri gid Diap hragm Condition 

ကွန်ကရစ် သျိိုို့ြဟိုတ် ကွန်ကရစ်ဆလာင််းထာ်းဆသာ S t e e l  De cki ng  ကြ််းခင််းြျာ်းကျိို Ri gi d  

Di aphr agm ြျာ်းအမြစ် ယူဆနျိိုင်သည်။ (အကျယ်ကျိို MNB C  အဂ္လျိပ်ြူတွင်  ကည ်ပါ) 

 

Figure 3.4.5 Flexible diaphragm 

၃.၄ .၃.၁.၄ ။   Calculated Flexible Diaphragm Condition  

Diaphragms not satisfying the conditions of Sections 3.4.3.1.1 or 3.4.3.1.3 are permitted to be 

idealized as flexible where the computed maximum in-plane deflection of the diaphragm 

under lateral load is more than two times the average storey drift of adjoining vertical elements 

of the seismic force–resisting system of the associated storey under equivalent tributary lateral 

load as shown in Fig. 3.4.2. The loadings used for this calculation shall be those prescribed by 

Section 3.4.8. 

၃.၄ .၃.၂။   ပ ို သဏဌ န  မ ညီည တ မှုအမျ  ြု်း အစ ်း မျ ်း  (Irregul a r an d Re gu lar Classif ications) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်း ပံိုသဏဌာန်ြညီညတွ်ြှုကျိို ဤအပျိိုင််းကျိိုအသံို်းမပြု၍  စျိစစ်ရြည်။ ထျိိုသျိိုို့ 

စျိစစ်ရာတွင ်အလျာ်းလျိိုက်နှင ် ဆဒါင်လျိိုက်ခွွဲမခာ်း၍ စျိစစ်ရြည်။ 
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၃.၄ .၃.၂.၁။   အလျ ်း လ ို က  ပ ိုသဏဌ န မ ညီည တ ပခင ်း (Horizontal Irregu larity) 

ဇယာ်း ၃.၄.၉ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ အချက်ြျာ်းထွဲြှ တစခ်ိုခိုနှင ်ကျိိုက်ညီဆနပါက အလျာ်း 

လျိိုက်ပံိုသဏဌာန် ြညီညွတ်မခင််းရှျိသည်ဟို ဆျိိုရြည်။ ထျိိုသျိိုို့မြစ်ပါက ဇယာ်းတွင် ဆြာမ်ပထာ်း 

ဆသာ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်း မပည ်ြဆီစရန် ဆဆာငရ် က်ရြည်။ 

၃.၄ .၃.၂.၂။ ထဒါင လ ိုက  ပ ို သဏဌ  န မ ညီည တ ပခ င ်း (Vertical Irregul a rity) 

ဇယာ်း ၃.၄.၁၀ တွင်ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ အချက်ြျာ်းထွဲြှ တစ်ခိုခိုနှင ် ကျိိုက်ညီဆနပါက 

ဆဒါငလ်ျိိုက်ပံိုသဏဌာန် ြညီညွတ်မခင််းရှျိသည်ဟိုဆျိိုရြည်။ ထျိိုသျိိုို့မြစ်ပါက ဇယာ်းတွင် 

ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်း မပည ်ြီဆစရန် ဆဆာငရ် က်ရြည်။  
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TABLE 3.4.9 HORIZONTAL STRUCTURAL IRREGULARITIES 

Item Type Description 
SDC 

Issue Reference 
B C D E F 

H1a Torsional 

Irregularity 

The maximum storey drift computed including 

accidental torsion, at one end of the structure transverse 

to an axis is more than 1.2 times the average of the 

storey drifts at the two ends of the structure. Torsional 

irregularity requirements in the reference sections apply 

only to structures in which the diaphragms are rigid or 

semirigid. 

   Force Increase 3.4.3.3.4 

   Analysis Limit 
3.4.6, Table 

3.4.12 

     3D Model 

3.4.7.3, 

ASCE7-05 

16.2.2 

    Torsion Limit 3.4.8.4.3 

    Drift Limit 3.4.12.1 

H1b Extreme 

Torsional 

Irregularity 

The maximum storey drift computed including 

accidental torsion, at one end of the structure transverse 

to an axis is more than 1.4 times the average of the 

storey drifts at the two ends of the structure. Extreme 

torsional irregularity requirements in the reference 

sections apply only to structures in which the 

diaphragms are rigid or semirigid.  

Not Permit 3.4.3.3.1 

 Force Increase 3.4.3.3.4 

 Analysis Limit 
3.4.6, Table 

3.4.12 

   3D Model 

3.4.7.3, 

ASCE7-05 

16.2.2 

  Torsion Limit 3.4.8.4.3 

  Drift Limit 3.4.12.1 

H2 Reentrant 

Corner 

Both plan projections of the structure beyond a 

reentrant corner are greater than 15% of the plan 

dimension of the structure in the given direction. 

   Force Increase 3.4.3.3.4 

   Drift Limit 3.4.12.1 

H3 Diaphragm 

Discontinuity 

There are diaphragms with abrupt discontinuities or 

variations in stiffness, including those having cutout or 

open areas greater than 50% of the gross enclosed 

diaphragm area, or changes in effective diaphragm 

stiffness of more than 50% from one storey to the next. 

   Force Increase 3.4.3.3.4 

   Drift Limit 3.4.12.1 

H4 Out-of-Plane 

Offsets 

There are discontinuities in a lateral force-resistance 

path, such as out-of-plane offsets of the vertical 

elements. 

     Discontinuity 3.4.3.3.3 

   Force Increase 3.4.3.3.4 

   Analysis Limit 
3.4.6, Table 

3.4.12 

     3D Model 

3.4.7.3, 

ASCE7-05 

16.2.2 

H5 Nonparallel 

System 

The vertical lateral force-resisting elements are not 

parallel to or symmetric about the major orthogonal 

axes of the seismic force–resisting system. 

    Directional 3.4.5.3 

   Analysis Limit 
3.4.6, Table 

3.4.12 

     3D Model 

3.4.7.3, 

ASCE7-05 

16.2.2 

 = Need to be checked 

 = Not allowed 
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3.4.3.2.2 Vertical Irregularity 

Structures having one or more of the irregularity types listed in Table 3.4.10 shall be designated as 

having vertical irregularity. Such structures assigned to the Seismic Design Categories listed in 

Table 3.4.10 shall comply with the requirements in the sections referenced in that table. 

TABLE 3.4.10 VERTICAL STRUCTURAL IRREGULARITIES 

Item Type Description 
SDC 

Issue Reference 
B C D E F 

V1a Soft Story 

(Stiffness) 

A storey in which the lateral stiffness is less than 70% 

of that in the storey above or less than 80% of the 

average stiffness of the three storeys above. 
   Analysis Limit 3.4.6, Table 3.4.12 

V1b Extreme Soft 

Story 

(Stiffness) 

A storey in which the lateral stiffness is less than 60% 

of that in the storey above or less than 70% of the 

average stiffness of the three storeys above. 
 

Not Permit 3.4.3.3.1 

 Analysis Limit 3.4.6, Table 3.4.12 

V2 Weight 

Irregularity 

The effective mass of any storey is more than 150% of 

the effective mass of an adjacent storey. A roof that is 

lighter than the floor below need not be considered. 
   Analysis Limit 3.4.6, Table 3.4.12 

V3 Vertical 

Geometry 

The horizontal dimension of the seismic force–resisting 

system in any storey is more than 130% of that in an 

adjacent storey. 
   Analysis Limit 3.4.6, Table 3.4.12 

V4 In-plane 

Discontinuity 

An in-plane offset of the lateral force-resisting elements 

is greater than the length of those elements or there 

exists a reduction in stiffness of the resisting element in 

the storey below. 

     Discontinuity 3.4.3.3.3 

  Force Increase 3.4.3.3.4 

   Analysis Limit 3.4.6, Table 3.4.12 

V5a Weak Story 

(Strength) 

The storey lateral strength is less than 80% of that in 

the storey above. The storey lateral strength is the total 

lateral strength of all seismic-resisting elements sharing 

the storey shear for the direction under consideration. 
 

Not Permit 3.4.3.3.1 

 Analysis Limit 3.4.6, Table 3.4.12 

V5b Extreme 

Weak Story 

(Strength) 

The storey lateral strength is less than 65% of that in 

the storey above. The storey strength is the total 

strength of all seismic-resisting elements sharing the 

storey shear for the direction under consideration. 
   

Not Permit 3.4.3.3.1 

  Height Limit 3.4.3.3.2 

Analysis Limit 3.4.6, Table 3.4.12 

 = Need to be checked 

 = Not allowed 

EXCEPTIONS: 

1. Vertical structural irregularities of Types V1a, V1b, or V2 in Table 3.4.10 do not apply

where no storey drift ratio under design lateral seismic force is greater than 130 percent

of the storey drift ratio of the next storey above. Torsional effects need not be considered

in the calculation of storey drifts. The storey drift ratio relationship for the top two

storeys of the structure are not required to be evaluated.

2. Irregularities of Types V1a, V1b, and V2 in Table 3.4.10 are not required to be

considered for one-storey buildings in any Seismic Design Category or for two-storey

buildings assigned to Seismic Design Categories B, C, or D.
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၃.၄ .၃.၃။ အ ထဆ  က အအ ိုဖ  ွဲ့စ ည ်းပ ို အချ  ြု်းအ စ ်း မညီည တ ပခင ်း အ တ က  ကန  သတ ချ က  

မျ ်းနှင့်  အပခ  ်းလ ို အပ ချ က မျ ်း  (Limitati ons an d Additional Re qui rements for Syste ms  

with Special Irregul ari ties) 

၃.၄ .၃.၃. ၁။ အလျ ်း လ ို က နှင့်  ထဒါင လ ိုက  ပ ို သဏဌ  န မ ညီည တ ပခ င ်းရှ ထသ  ငလျင ဒီဇ ိုင ်း  

အမျ  ြု်းအစ  ်း SDC D, E, F တ ို အတ က  ကန  သတ ချ က မျ ်း 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််းအြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  E, F တျိိုို့အတွက် အလျာ်းလျိိုက်ပံိုသဏဌာန် ြညီညတွ်မခင််း H1 b  

ရှျိဆသာ သျိိုို့ြဟိုတ် ဆဒါင်လျိိုက်ပံိုသဏဌာန်ြညီညွတ်မခင််း V 1 b, V 5a, V 5b ရှျိဆသာ အဆဆာက် 

အအံိုြျာ်းကျိို တည်ဆဆာက်ခွင ်ြမပြုပါ။ ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D တွင် ဆဒါငလ်ျိိုက် ပိံု 

သဏဌာနြ်ညီညတွ်မခင််း V 5b  ရှျိဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်းကျိို တည်ဆဆာက်ခွင ်ြမပြုပါ။ 

၃.၄ .၃.၃.၂။  ခ န ိုင အ ်း အ လ န နည ်း ပါ်းထ သ  အ  ပ မျ ်း  (Ext reme Weak Storeys) 

ဆဒါငလ်ျိိုက်ပံိုသဏဌာန်ြညီညတွ်မခင််း V 5b  ရှျိဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်းကျိို နှစ်ထပ်ထက်ပျိို၍ 

သျိိုို့ြဟိုတ် ဆပ ၃၀ (9 m) ထက်မြင ်၍ တည်ဆဆာက်ခွင ်ြမပြုပါ။ 

ခခွင််းချက် - အာ်းနည််းဆသာအထပ်တွင် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၂.၉ ပါအတျိိုင််း ဒီဇျိိုင််းငလျင်ဝန်ကျိို 

အာ်းလွန်ကျိန််း Ω0 မြင ် အဆပွာ်းကာ ငလျငဝ်န်စိုစိုဆပါင််းအတွက် ခံနျိိုင်ဆစရန် တွက်ချက် 

ထာ်းပါက ဤကနို့်သတ်ချက် ြလျိိုအပ်ပါ။ 

၃.၄ .၃.၃. ၃။ တစ ဆက တ ည ်းမ ရှ ထသ န ရ နှ င့်  ထ  င မျ  ်းက ို ထ   က မ  ်းထသ  

အစ တ အပ ို င ်း မျ ်း (Ele ments Supporting Dis cont inuo us Wall s o r Fra mes) 

အလျာ်းလျိိုက် ပံိုသဏဌာန်ြညီညွတ်မခင််း H4 သျိိုို့ြဟိုတ် ဆဒါငလ်ျိိုက်ပံိုသဏဌာန် ြညီညတွ်မခင််း 

V 4  ြျာ်းရှျိဆနဆသာ တစ်ဆက်တည််းြရှျိသည ် နံရံနှင ်ဆ ာင်ြျာ်းကျိို ဆထာက်ြထာ်းဆသာတျိိုင်၊ 

ရက်ြ၊ ဒျိိုင််း သျိိုို့ြဟိုတ်  ကြ််းခင််းတျိိုို့သည် အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၄.၃.၂ ြှ ခံနျိိုင်အာ်း လွန်ကျိန််း Ω0 (Ov e r  

strength  f act o r) ပါရှျိဆသာ ဝန်တွွဲြျာ်းမြင ်တွက်ချက်ရရှျိဆသာ အဆဆာက်အဦအစျိတ်အပျိိုင််း 

ြျာ်း၏ ဝန်ရျိို်းတစ်ဆလျှာက် သက်ဆရာကဆ်သာ အြျာ်းဆံို်းအာ်း (Maximum Axi al Fo rce) ကျိို 

ခံနျိိုင်ဆစရြည်။ အဆျိိုပါ တစ်ဆက်တည််းြရှျိဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းနှင  ်ဆအာက်ြှဆထာက်ြ 

ထာ်းဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းကျိို ဆက်သွယ်ထာ်းဆသာ အဆက်ြျာ်းသည်  တစ်ဆက်တည််း 

ြရှျိဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းရှျိ ဝန်အာ်းြျာ်းကျိို လွှွဲဆမပာင််းနျိိုငဆ်စရန်အတွက် လံိုဆလာက်ြှုရှျိ 

ဆစရြည်။ 
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၃.၄.၃.၃.၄ ။ င လျင ဒဇီ ို င ်း အမျ  ြု်းအစ  ်း SDC D, E,  F  တ ို တ င  ပ ို သဏဌ န  မညီည တ ပခင ်းမျ ်း  

အတ က  ဝန အ  ်းတ ို်းပမြှင့် ပ ခင ်း 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D, E, F တျိိုို့တွင် အလျာ်းလျိိုက်ပံိုသဏဌာန် ြညီညတွ်မခင််း H1 a ,  

H1 b, H2,  H3 နှင ် ဆဒါင်လျိိုက် ပံိုသဏဌာန်ြညီညွတ်မခင််း V 4  ြျာ်း ရှျိဆနဆသာအခါ  ကြ််းခင််းနှင ် 

ဆဒါငလ်ျိိုက်အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း၏ အဆက်ြျာ်းနှင ် လက်ခံရက်ြ (C o l le cto rs) ြျာ်းနှင ် 

ဆဒါငလ်ျိိုက် အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း၏ အဆက်ြျာ်းတျိိုို့တွင် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၈.၁ အရ တွက်ချက် 

ရရှျိဆသာ ဒီဇျိိုင််းဝန်အာ်း ( De sign Fo rces)  ကျိို 25 % တျိို်းမြြှင ်ဆပ်းရြည်။ အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၄.၃.၂ ပါ 

အာ်းလွန်ကျိန််းပါရှျိဆသာ ဝန်တွွဲြျာ်းကျိိုအသံို်းမပြု၍ အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၁၀.၂.၁ နှင ်အညီ ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ် 

ထာ်းမခင််း ြဟိုတ်ပါက လက်ခံရက်ြ (C o l l e cto rs) ြျာ်းနှင ် ယင််း၏အဆက်ြျာ်းကျိို 

ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာတွင်လည််း အထက်ပါ အတျိိုင််း ဝန်အာ်းတျိို်းမြြှင ်ဆပ်းရြည်။ 

၃.၄ .၃.၄ ။ မျှထဝန ိုင မှု (Re dundanc y)ρ 

အဆဆာက်အအံိုအာ်းလံို်း၏ ဆထာင ်ြှန်ကျလာ်းရာ တစခ်ိုချင််းစီရှျိ ငလျငအ်ာ်းခံ စနစြ်ျာ်း 

အတွက် ြျှဆဝနျိိုင်ြှုကျိန််း ρ ၏ တန်ြျိို်းကျိို ဤအပျိိုင််းတွင် ပါဝငသ်ည ်အတျိိုင််း သတ်ြှတ်ဆပ်း 

ရြည်။ 

၃.၄ .၃.၄ .၁။  မျှထဝန ိုင မှု က န ်း  ρ တန ဖ ို်း ၁ ပဖစ ထစ ထသ အထပခအထန မျ ်း  (C onditions where 

Values o f ρ is 1) 

ဆအာက်ပါအဆမခအဆနြျာ်းနှင ် ကျိိုက်ညီလျှင် ρ တန်ြျိို်းကျိို ၁ အမြစ်ယူဆနျိိုင်သည်။ 

(၁) ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  B  သျိိုို့ြဟိုတ် C  မြစမ်ခင််း။ 

(၂) အထပ်ဆရ ွေ့ D ri f t  ကျိိုတွက်ချက်မခင််း။ 

(၃) အဆဆာက်အအံို၏ အဓျိကအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း ြဟိုတ်မခင််း။ 

(၄) အဆဆာက်အအံိုြဟိုတ်သည ် သျိိုို့ြဟိုတ် အဆဆာက်အအံိုနှင ် ြသက်ဆျိိုင်သည ် 

အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း။ 

(၅) အာ်းလွန်ကျိန််း Over strength  Fa cto r နှင ်ယင််းနှင ်ဆက်စပ်ဆသာ Lo ad C o mbi nat i o n  

ြျာ်းကျိို ထည ်သွင််းတွက်ချက်ထာ်းဆသာ C o l le cto r  e le me nt s ၊ Spl i ces  နှင ် 

၎င််းတျိိုို့၏အဆက ် C o nn e cti o n ြျာ်း။ 

(၆) အာ်းလွန်ကျိန််း Over strength  Fa cto r နှင ်ယင််းနှင ်ဆက်စပ်ဆသာ Lo ad C o mbi nat i o n  

ြျာ်းကျိို ထည ်သွင််းတွက်ချက်ထာ်းဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း၊ အဆက် C o nnect i o n 

ြျာ်း။ 

(၇) ညီြျှမခင််း ၃.၄.၃၇ ကျိို အသံို်းမပြုထာ်းဆသာ Di aph r agm အာ်းြျာ်း။ 

(၈) Da mpi ng စနစပ်ါဆသာအဆဆာက်အအံိုြျာ်း။ 
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၃.၄ .၃.၄ .၂။ ငလျင ဒီဇ ိုင ်း  အမျ  ြု်းအစ  ်း  SDC D, E, F တ ို အတ က  မျှ ထဝ န ိုင မှုက န ်း ρ ၏  

တန ဖ ို်းမျ ်း။ 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််းအြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D, E, F အဆင ် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်း 

အတွက် ဆအာကပ်ါအချက်တစခ်ိုခိုနှင ် ကျိိုက်ညီြှုြရှျိလျှင် ြျှဆဝနျိိုငြ်ှု ကျိန််း ρ ၏ တန်ြျိို်းကျိို 1 .3  

အမြစ ်ယူဆရြည်။ 

(က) ဇယာ်း ၃.၄.၁၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည ်အတျိိုင််း ရညရ် ယဆ်သာ လာ်းရာတစခ်ိုရှျိ 

အထပ်သည် B ase  S he ar ၏ 35 % ထက ်ဆကျာ်လွန် သက်ဆရာကဆ်နသည ်အခါ။ 

(ခ) အဆဆာက်အအံိုသည် အထပ်တျိိုင််းပံိုသဏဌာန်ြှန်ပပီ်း ဆထာင ်ြှန်ကျလာ်းရာ တစခ်ိုစီ 

အတွက် အနာ်းသတ် P e ri me t e r S e i smi c Re sist i ng S yste m တစ်ြက်စီတွင် 

အနည််းဆံို်းနှစ်ခန််းစီရှျိဆနကာ တစ်ထပစ်ီသည် B a se S he ar ၏ 35 % ထက ်ဆကျာ်လွန် 

သက်ဆရာက်ဆနသည ်အခါ။ (အခန််းအဆရအတွက်ကျိို တွက်ချက် ရာတွင် S he ar Wall  

မြစ်ပါက S he ar Wall  ၏အရှည်ကျိို အထပ်၏အမြင ်မြင ် စာ်း၍လည််းဆကာင််း၊ Li ght  

Fra me d C o nst ruct i o n မြစ်ပါက S he ar Wall  ၏အရှည်နှစ်ဆကျိို အထပ်၏ 

အမြင မ်ြင ် စာ်း၍လည််းဆကာင််း တွက်ယူနျိိုင်သည်။) 

TABLE 3.4.11 REQUIREMENTS FOR EACH STOREY RESISTING MORE THAN 35% 

OF THE BASE SHEAR 

Lateral Force-

Resisting Element 

 

Requirement 

Braced Frames Removal of an individual brace, or connection thereto, would not result in 

more than a 33% reduction in storey strength, nor does the resulting system 

have an extreme torsional irregularity (horizontal structural irregularity 

Type H1b). 

Moment Frames Loss of moment resistance at the beam-to-column connections at both ends 

of a single beam would not result in more than a 33% reduction in storey 

strength, nor does the resulting system have an extreme torsional 

irregularity (horizontal structural irregularity Type H1b). 

Shear Walls or Wall 

Pier with a height-

to-length ratio of 

greater than 1.0 

Removal of a shear wall or wall pier with a height-to-length ratio greater 

than 1.0 within any storey, or collector connections thereto, would not 

result in more than a 33% reduction in storey strength, nor does the 

resulting system have an extreme torsional irregularity (horizontal 

structural irregularity Type H1b). 

 

 

 

 

 

 

 

Cantilever Columns Loss of moment resistance at the base connections of any single cantilever 

column would not result in more than a 33% reduction in storey strength, 

nor does the resulting system have an extreme torsional irregularity 

(horizontal structural irregularity Type H1b). 

Other No requirements 
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၃.၄ .၄ ။ ငလျင ဝန နှင့်  ဝန အတ  မျ ်း (Seis mi c Loa d Effects and Combinations) 

၃.၄ .၄ .၁။ အသ ို်းချမှု (Ap plicability) 

ငလျငခ်ံနျိိုင်ရည်စနစ်တွင် ြပါဝင်ဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းအပါအဝင် အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၏ 

အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းအာ်းလံို်းကျိို ယခိုအပျိိုဒ် ၃.၄.၄ တွင်ပါဝင်ဆသာ ဝန်သက်ဆရာက်ြှုြျာ်းကျိို 

ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ 

၃.၄ .၄ .၂။ ငလျင ဝန သ က ထရ က မှု (Seismic Loa d Effect) 

ငလျငဝ်န်သက်ဆရာကြ်ှုကျိို ဆအာက်ပါအတျိိုင််း တွက်ချက်ရြည်။ 

1. For use in load combination 5 in Section 3.2.1.2.2 or load combinations 5 and 6 in Section

3.2.1.3.1, E shall be determined in accordance with Eq. (3.4.12) as follows: 

E  =  Eh + Ev Eq. (3.4.12) 

2. For use in load combination 7 in Section 3.2.1.2.1 or load combination 8 in Section 3.2.1.3.1, E

shall be determined in accordance with Eq. (3.4.13) as follows: 

E  =  Eh  −  Ev  Eq. (3.4.13) 

where 

E  =  seismic load effect 

Eh  =  effect of horizontal seismic forces as defined in Section 3.4.4.2.1 

Ev  = effect of vertical seismic forces as defined in Section 3.4.4.2.2 

၃.၄ .၄ .၂.၁။ ငလျင အ  ်း ထ ်းတ ိုက သက ထ ရ က မှု  (Horizontal Seismic L oad Ef fect) 

ငလျငအ်ာ်း ဆ ်းတျိိုက်သက်ဆရာက်ြှု E h  ကျိို ဆအာက်ပါအတျိိုင််း တွက်ချက်ရြည်။ 

Eh = ρ QE Eq. (3.4.14) 

where 

QE = effects of horizontal seismic forces from V or Fp. Where required in Sections 3.4.5.3 

and 3.4.5.4, such effects shall result from application of horizontal forces 

simultaneously in two directions at right angles to each other. 

ρ = redundancy factor, as defined in Section 3.4.3.4

၃.၄ .၄ .၂.၂။ ထဒါင လ ိုက  င လျင အ  ်း သက ထ ရ က မှု (Vertical Seismic Load  Effect) 

ဆဒါငလ်ျိိုက်ငလျင်အာ်းသက်ဆရာက်ြှု E v ကျိိုဆအာက်ပါအတျိိုင််းတွက်ချက်ရြည်။ 

The vertical seismic load effect, Ev, shall be determined in accordance with Eq. (3.4.15) as 

follows: 

Ev = 0.2 SDS D Eq. (3.4.15) 

where 

SDS = design spectral response acceleration parameter at short periods obtained from 

Section 3.4.1.4.4 

D =  effect of dead load 
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The vertical seismic load effect, Ev , is permitted to be taken as zero for either of the following 

conditions: 

1. In Eqs. (3.4.12), (3.4.13), (3.4.16), and (3.4.17) where SDS is equal to or less than 0.125. 

2. In Eq. (3.4.14) where determining demands on the soil-structure interface of foundations. 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၄.၂ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ ငလျငဝ်န်သကဆ်ရာက်ြှုကျိို အခန််း ၃.၂ တွင် ဆြာမ်ပ 

ထာ်းဆသာ အမခာ်းဝန်သက်ဆရာက်ြှုြျာ်းနှင ် အတူတွွဲ၍ စဉ််းစာ်းရြည်။ 

The vertical seismic load effect, Ev, is permitted to be taken as zero for either of the following 

conditions: 

3. In Eqs. (3.4.12), (3.4.13), (3.4.16), and (3.4.17) where SDS is equal to or less than 0.125. 

4. In Eq. (3.4.14) where determining demands on the soil-structure interface of foundations. 

3.4.4.2.3 Seismic Load C ombinations 

Where the prescribed seismic load effect, E, defined in Section 3.4.4.2 is combined with the 

effects of other loads as set forth in Section 3.2, the following seismic load combinations for 

structures not subject to flood or atmospheric ice loads shall be used in lieu of the seismic load 

combinations in either Section 3.2.1.2.2 or 3.2.1.3.1. 

Basic combinations for strength design (see Sections 3.2.1.2.2 and 3.1.1.2 for notation) 

5. (1.2 + 0.2 SDS) D + ρ QE + L  

7. (0.9 − 0.2 SDS) D + ρ QE + 1.6 H 

NOTES: 

1. The load factor on L in combination 5 is permitted to equal 0.5 for all occupancies in which 

L0 in Table 3.2.2 is less than or equal to 100 psf (4.79 kN/m2 ), with the exception of garages 

or areas occupied as places of public assembly. 

2. The load factor on H shall be set equal to zero in combination 7 if the structural action due to 

H counteracts that due to E. Where lateral earth pressure provides resistance to structural 

actions from other forces, it shall not be included in H but shall be included in the design 

resistance. 

Basic combinations for allowable stress design (see Sections 3.2.1.3.1 and 3.1.1.2 for 

notation). 

5. (1.0 + 0.14 SDS) D + H + F + 0.7 ρ QE 

6. (1.0 + 0.105 SDS) D + H + F + 0.525 ρ QE + 0.75L+ 0.75(Lr or R) 

8. (0.6 − 0.14SDS) D + 0.7 ρ QE + H 

၃.၄ .၄ .၃။ အ ်းလ န က န ်း  Ωo ပါဝင ထသ  ငလျင ဝန သက ထရ က မှု (Seis mic Load Effect 

Includi ng Ove rstren gth Factor) 

အာ်းလွန်ကျိန််း ပါဝင်ဆသာ ငလျငဝ်န်သက်ဆရာက်ြှုကျိို ဆအာက်ပါအတျိိုင််း တွက်ချက်ရြည်။ 

1. For use in load combination 5 in Section 3.2.1.2.2 or load combinations 5 and 6 in Section 

3.2.1.3.1, E shall be taken equal to Em as determined in accordance with Eq. (3.4.16) as 

follows: 

  Em = Emh + Ev       Eq. (3.4.16) 
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2.  For use in load combination 7 in Section 3.2.1.2.2 or load combination 8 in Section 3.2.1.3.1, E 

shall be taken equal to Em as determined in accordance with Eq. (3.4.17) as follows: 

 Em = Emh − Ev       Eq. (3.4.17) 

where 

 Em  = seismic load effect including overstrength factor 

Emh  = effect of horizontal seismic forces including structural overstrength as defined in 

Section 3.4.4.3.1 

Ev  = vertical seismic load effect as defined in Section 3.4.4.2.2 

 Emh = Ωo QE     Eq. (3.4.18) 

Basic combinations for strength design with overstrength factor (see Sections 3.2.1.2.2 and 

3.1.1.2 for notation) 

 5. (1.2 + 0.2SDS) D + Ωo QE + L  

 7. (0.9 − 0.2SDS) D + Ωo QE + 1.6 H 

NOTES: 

1. The load factor on L in combination 5 is permitted to equal 0.5 for all occupancies in which 

L0 in Table 3.2.2 is less than or equal to 100 psf (3.4.79 kN/m2), with the exception of garages 

or areas occupied as places of public assembly. 

2. The load factor on H shall be set equal to zero in combination 7 if the structural action due to 

H counteracts that due to E. Where lateral earth pressure provides resistance to structural 

actions from other forces, it shall not be included in H but shall be included in the design 

resistance. 

Basic combinations for allowable stress design with overstrength factor (see Sections 2.1.3.1 

and 1.1.2 for notation). 

5. (1.0 + 0.14SDS) D + H + F + 0.7 Ωo QE 

6. (1.0 + 0.105SDS) D + H + F + 0.525 Ωo QE + 0.75L+ 0.75(Lr or R) 

8. (0.6 − 0.14SDS) D + 0.7 Ωo QE + H 

Where allowable stress design methodologies are used with the seismic load effect defined in 

Section 3.4.4.3 applied in load combinations 5, 6, or 8 of Section 3.2.1.3.1, allowable stresses 

are permitted to be determined using an allowable stress increase of 1.2. This increase shall 

not be combined with increases in allowable stresses or load combination reductions otherwise 

permitted by this standard or the material reference document except that combination with 

the duration of load increases permitted in AF&PA NDS (Refer to ASCE7-05) is permitted.  

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D, E, F တျိိုို့အတွက်အလျာ်းလျိိုက် C ant i l e ver အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း 

အတွက် အနည််းဆံို်းပင ်အာ်းကျိို De ad Lo ad ၏ 0. 2 ဆ သက်ဆရာက်ဆစပ   ြီး အပျိိုဒ ်၃.၄.၄ တွင် 

ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ ဝန်အတွွဲြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ 

၃.၄ .၄ .၄ ။ Minimum Upward for H orizontal Canti leve rs for Seismic Design Cate gories D 

through  F 

In structures assigned to Seismic Design Category D, E, or F, horizontal cantilever structural 

components shall be designed for a minimum net upward force of 0.2 times the dead load in 

addition to the applicable load combinations of Section 3.4.4. 



မြနြ်ာနျိိုငင်ံ အဆဆာကအ်အံိုဆျိိုင်ရာ စံချ ျိနစ်ံညွှန််းလြ််းညွှနခ်ျက်ြျာ်း - ၂၀၂၅ အပျိိုင််း  ၃ 

112 

၃.၄ .၅။ ဝန အ ်း သက ထ ရ က သည ့် လ  ်းရ လမ ်း ထကက င ်း (Dire cti on of Loading ) 

၃.၄ .၅.၁။ သတ မှတ   ်း ထသ  ဝန အ ်း မျ ်း ၏ လ ်းရ  လမ ်း ထကက င ်း (Di recti on of Loading  

Crit eria) 

ဒီဇျိိုင််းတွက်ချကရ်ာတွင် အသံို်းမပြုဆသာ ငလျငအ်ာ်းသက်ဆရာက်သည ်လာ်းရာသည် အဆျိို်းဆံို်း 

အဆမခအဆနကျိို မြစ်ဆပေါ်ဆစဆသာလာ်းရာ မြစ်ရြည်။ 

၃.၄ .၅.၂။ ငလျင ဒီဇ ိုင ်း အမျ  ြု်းအစ  ်း SDC B အတ က  ဝန အ ်း သက ထ ရ က သည ့် လ ်းရ  

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  B  အတွက် ငလျငဒ်ီဇျိိုင််းတွက်ချက်ရာတွင် သီ်းမခာ်းဆထာင် ြှန်ကျ 

လာ်းရာနှစ်ခိုကျိို အသံို်းမပြုနျိိုငပ်ပီ်း လာ်းရာနှစ်ခို တွွဲြက်စဉ််းစာ်းရန်ြလျိိုပါ။ 

၃.၄ .၅.၃။ ငလျ င ဒီဇ ိုင ်း အမျ  ြု်းအစ  ်း SDC C အ တ က  ဝန အ ်း သက ထ ရ က သည ့်လ  ်းရ 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  C  အတွက် ငလျင်ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်ရာတွင ်အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၅.၂ ပါ 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််းအြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  B  အတွက် လိုပ်ဆဆာငခ်ျက်ြျာ်းအမပင် ဆအာက်ပါနည််းလြ််း 

တစခ်ိုခိုကျိို ထည ်သွင််းဆဆာင်ရ က်ရြည်။ 

(က) Anal ysis မပြုလိုပ်ရာတွင် Equi vale nt  Latral  Fo r c e  သျိိုို့ြဟိုတ် Re sponse  S pe ctrum  

သျိိုို့ြဟိုတ် Li ne ar Re s po nse  Hi sto ry Pro ce dure တစ်ခိုခိုမြင  ် မပြုလိုပ်ထာ်းပါက 

လာ်းရာ တစ်ခိုကျိို 1 00 % သက်ဆရာကဆ်စပ  ြီး အမခာ်းဆထာင် ြှန်ကျ လာ်းရာကျိို 30 %  

တပပျိြုင်တည််း သက်ဆရာက်ဆစသည ် အဆမခအဆနမြင ် လာ်းရာတစခ်ိုစီကျိို စဉ််းစာ်းရြည်။ 

(ခ) Anal ysis မပြုလိုပ်ရာတွင် Li ne ar Re sponse  Hi sto ry Pro cedu re  သျိိုို့ြဟိုတ် No nl i ne ar 

Re sponse  Hi sto ry Pro cedu re  တစခ်ိုခိုမြင  ် မပြုလိုပ်ထာ်းပါက လာ်းရာ နှစ်ခိုစလံို်းကျိို 

တပပျိြုင်တည််းသက်ဆရာက်ဆစသည ် အဆမခအဆနကျိို စဉ််းစာ်းရြည်။ 

၃.၄ .၅.၄ ။ ငလျင ဒီဇ ိုင ်း အမျ  ြု်းအစ  ်း SDC D, E, F အတ က  ဝန အ ်း သက ထ ရ က သည ့်  လ ်းရ  ။ 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D, E, F အတွက် ငလျင်ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်ရာတွင် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၅.၃ 

ပါ လိုပ်ဆဆာငခ်ျက်ြျာ်းကျိို ထည ်သွင််းဆဆာင်ရ က်ရြည်။ ထျိိုို့အမပင ်တျိိုင် သျိိုို့ြဟိုတ် နံရံတစ်ခို 

တွင် တစခ်ိုထက်ပျိိုဆသာ ငလျငခ်ံနျိိုင်ရည် စနစ်တျိိုို့ပါဝင်ဆနပါပပီ်း Axi al Lo ad  သက်ဆရာက်ြှု 

သည် အဆျိိုပါ တျိိုင် သျိိုို့ြဟိုတ် နံရံတျိိုို့၏ ခံနျိိုင်ရည်၏ 2 0 % ထက ်ဆကျာလ်ွန်ဆနပါက အဆျိို်းဆံို်း 

အဆမခအဆနကျိို မြစ်ဆပေါ်ဆစဆသာ လာ်းရာအတွက် ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရြည်။ 

၃.၄ .၆။ တ က ချက နည ်း လမ ်းထ ရွ်းချယ ပခင ်း ( Anal ysis P rocedure Selection) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းကျိို တွက်ချက်ရာတွင် ငလျင်ဒီဇျိိုင််းအြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  အဆင  ်အလျိိုက် ဇယာ်း 

၃.၄.၁၂ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ နည််းလြ််းတစ်ခိုခိုမြင ် တွက်ချက်ရြည်။ 
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၃.၄ .၇။ ပ ိုစ ပပင ဆ င ပခင ်း စည ်းမျဉ  ်းမျ ်း ( Modeling Criteria) 

၃.၄ .၇.၁။ အိုတ ပမစ အတ က  ပ ိုစ ပပင ဆင ပခ င ်း (Fo undation Modeling) 

ငလျငဝ်န်အာ်းကျိိုစဉ််းစာ်းရာတွင် အိုတ်မြစ်ဆအာက်ဆမခကျိို Fi xed  အဆနမြင ် ယူဆရြည်။ 

၃.၄ .၇.၂။ ငလျင အတ က    ထရ  က ထ သ ဝန  ( Effecti ve Seismic We ight ) 

ငလျငအ်တွက် ထျိဆရာက်ဆသာဝန်ကျိို တွက်ချက်ရာတွင် De a d Lo a d နှင  ် ဆအာက်တွင် 

ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ အမခာ်း Lo ad ြျာ်းကျိို ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ 

 (၁) သျိိုဆလှာင်သည ်ဆနရာြျာ်းအတွက် Li ve  Lo ad ၏ အနည််းဆံို်း 2 5 % 

 (၂) နံရံအကနို့်ြျာ်း ရှျိပါကနံရံ၏ ဝန်အာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် 1 0 psf တျိိုို့ြ ှြျာ်းရာဝန်အာ်း 

 (၃)  အပြွဲရှျိဆနြည ် စက်ကျိရျိယာြျာ်း 

TABLE 3.4.12 PERMITTED ANALYTICAL PROCEDURES 

 

Seismic 

Design 

Category 

 

 

Structural Characteristics 

E
q

u
iv

a
le

n
t 

L
a

te
ra

l 

F
o

rc
e 

A
n

a
ly

si
s 

(S
ec

. 
3

.4
.8

) 

M
o

d
a
l 

R
es

p
o

n
se

 

S
p

ec
tr

u
m

 

A
n

a
ly

si
s 

(S
ec

. 
3

.4
.9

) 

R
es

p
o

n
se

 

H
is

to
ry

 

P
ro

ce
d

u
re

s 
 

(C
h

a
p

. 
1

6
 

A
S

C
E

 7
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5
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B, C All structures  P P P 

D, E, F Occupancy Category I or II buildings of light-framed 

construction not exceeding 3 stories in height 

P P P 

Other Occupancy Category I or II buildings not 

exceeding 2 stories in height 

P P P 

Regular structures with T < 3.5Ts and all structures 

of light frame construction 

P P P 

Irregular structures with T < 3.5Ts and having only 

horizontal irregularities Type H2, H3, H4, or H5 of 

Table 3.4.9 or vertical irregularities Type V4, V5a, or 

V5b of Table 3.4.10 

P P P 

All other structures NP P P 

 

NOTE: P: Permitted; NP: Not Permitted. 

၃.၄ .၇.၃။ အထဆ က အ အ ို ပ ိုစ ပပြု လို ပ ပခင ်း (Stru ctural Modeling) 

အဆဆာက်အအံိုအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းအဆပေါ် သက်ဆရာက်ဆနဆသာ ဝန်အာ်းြျာ်းနှင်  ၎င််းဝန်အာ်း 

ြျာ်းဆ ကာင်  အဆဆာက်အအံိုဆရ ွေ့လျာ်းြှု (Structure Displacement) တျိိုို့ကျိို တွက်ချက်ရာတွင် 

သခ္ျာနည််းအရ သက်ဆျိိုင်ရာညီြျှမခင််းြျာ်းမြင်  ြွွဲွေ့စည််းတည်ဆဆာက်ထာ်းဆသာပံိုစံ (Mathematical 

Model) တစ်ခိုကျိို တည်ဆဆာကရ်ြည်။ ပံိုစံတည်ဆဆာက်ရာတွင် အာ်းနှင  ် ဆရ ွေ့လျာ်းြှုြျာ်း 

ဆဝြျှနျိိုငရ်န်အတွက် အဆရ်းပါဆသာအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း၏ ဆတာင ်တင််းြှု၊ ခံနျိိုင်ရည်တျိိုို့အမပင် 

အဆဆာက်အအံိုတွင် မြနို့်ကျက်ဆနဆသာထိုထည်နှင ် ဆတာင ်တင််းြူြျာ်း လည််းပါဝငရ်ြည်။ 
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အလျာ်းလျိိုက် ပံိုသဏဌာန်ြညီညွတ်ြှု H1 b, H4 , H5 ပါရှျိဆသာ အဆဆာကအ်အံိုြျာ်းကျိို 3 D  

Mo de l  အသံို်းမပြု၍ တွက်ချက်ရြည်။ 3 D Mo de l  ကျိို အသံို်းမပြုပါက အနည််းဆံို်း Dy na mi c  

De gre e  o f  Fre e do m  ၃စံို (x y အဆရ ွေ့နှစ်ခိုနှင ် z  အလည်တစခ်ို)ကျိို ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ 

(အကျယ်ကျိို MNB C  အဂ္လျိပ်ြူတွင ်ကည ်ပါ) 

၃.၄ .၇.၄ ။ အပပန အလှ န သက ထ ရ က မှု ( I nteraction Effects) 

Moment-resisting frames that are enclosed or adjoined by elements that are more rigid and not 

considered to be part of the seismic force–resisting system shall be designed so that the action 

or failure of those elements will not impair the vertical load and seismic force–resisting 

capability of the frame. The design shall provide for the effect of these rigid elements on the 

structural system at structural deformations corresponding to the design storey drift (∆) as 

determined in Section 12.8.6 (ASCE 7-05). In addition, the effects of these elements shall be 

considered where determining whether a structure has one or more of the irregularities defined 

in Section 12.3.2 (ASCE 7-05). 

၃.၄ .၈။ ညီမျှထ သ  ထ ်း တ ိုက အ ်းန ည ်း လမ ်း ( E q ui vale nt Late ral Force  Procedure ) 

၃.၄ .၈.၁။ငလျင ထအ က ထပခရှ ပပတ အ  ်း ( Se ismic  Base She ar) 

S e i smi c B ase  S he ar ကျိို ဆအာက်ပါအတျိိုင််း ရှာဆြွနျိိုင်သည်။ 

𝑉   =    𝐶𝑠𝑊 Eq.  (3. 4. 19 ) 

wher e 

Cs = the se i smic  re sponse  c oeffic ie n t de te rm in e d i n  acc ordanc e  wi th Se c ti on  3. 4. 8.1. 1 

W = the effec tive  sei smic  wei ght pe r Se c ti on 3. 4.7. 2. 

၃.၄ .၈.၁.၁။ ငလျင တိုန  ပ ပန က န ်း  Cs တွက်ယူပ ုံ ( Calcul ati on of Seismic Response 

Coefficie nt ) 

Se i smic  Re sponse  Coeffi c ie n t CS  ကျိို ဆအာက်ပါအတျိိုင််း ရှာဆြွနျိိုင်သည်။ 

𝐶𝑠  =  
  𝑆𝐷𝑆

(
𝑅

𝐼
)

Eq. (3.4.20) 

where 

SDS = the design spectral response acceleration parameter in the short period range as 

determined from Section 3.4.1.4.4. 

R = the response modification factor in Table 3.4.11 

I = the occupancy importance factor determined in accordance with Section 3.4.1.5.1 

The value of Cs computed in accordance with Eq. (3.4.20) need not exceed the following: 

𝐶𝑠 =
𝑆𝐷1

𝑇(
𝑅

𝐼
)

forT ≤ TL Eq. (3.4.21) 

𝐶𝑠 =
𝑆𝐷1𝑇𝐿

𝑇2(
𝑅

𝐼
)

for T > TL Eq. (3.4.22) 

Cs shall not be less than 
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𝐶𝑠 = 0.044 𝑆𝐷𝑆𝐼 ≥ 0.01 Eq. (3.4.23) 

In addition, for structures located where S1is equal to or greater than 0.6g, Cs shall not be 

less than 

𝐶𝑠 =
0.5𝑆1

(
𝑅

𝐼
)

Eq. (3.4.24) 

Where I and R are as defined in Section 3.4.2.6.1.1 and 

SD1  =  the design spectral response acceleration parameter at a period of 1.0 s, as 

determined from Section 3.4.1.4.4 

T  =  the fundamental period of the structure (s) determined in Section 3.4.8.2 

TL =  long-period transition period (s) determined in Section 3.4.1.4.5 

S1 = the mapped maximum considered earthquake spectral response acceleration 
parameter determined in accordance with Section 3.4.1.4.1. 

၃.၄ .၈.၁.၂  Soil Structure Interaction Re duction 

A soil structure interaction reduction is permitted where determined using Chapter19 (ASCE 

7-05) or other generally accepted procedures approved by the authority having jurisdiction.

၃.၄ .၈.၁.၃။ ငလျင တိုန  ပ ပန က န ်း (Cs) ရှ င်္ ရွန်  အမ  ျားဆ ုံျား ငလ ငလ် ှိုင် ျားတ ုံ  (Ss) တန်  ုံျား 

(Maximu m SS Value in Determination of CS) 

သာြန် ၅ ထပန်ှင ဆ်အာက် အဆဆာက်အအံိုြျာ်းအတွက် T  သည် 0. 5s သျိိုို့ြဟိုတ် ထျိိုို့ထက် 

နည််းပါက C S   ကျိိုတွက်ယူရာတွင် S S  ကျိို 1 .5  အမြစ် ယူနျိိုင်သည်။ 

၃.၄ .၈.၂။ Perio d Determination 

အဆဆာက်အအံို၏ ခံနျိိုင်ရည်၊ လှုပ်ရှာ်းြှုလကခဏာြျာ်းကျိိုသျိရှျိနျိိုငရ်န် လာ်းရာ တစခ်ိုစီအတွက် 

အဆမခခံလွှွဲချ ျိန် T  ကျိို တွက်ရန်လျိိုပါသည်။ အဆျိိုပါ အဆမခခံလွှွဲချ ျိန် T  သည် ဇယာ်း ၃.၄.၁၃ တွင် 

ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ အမြင ်ဆံို်းလွှွဲချ ျိန်အတွက် ဆမြြှာက်ဆြေါ်ကျိန််း C U  ထက် ဆသာ်လည််းဆကာင််း၊ 

အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၈.၂.၁ တွင်ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ ခနိ်ု့ြှန််းအဆမခခံလွှွဲချ ျိန် ခနိ်ု့ြှန််းတန်ြျိို်းထက် 

ဆသာ်လည််းဆကာင််း ပျိိုြြျာ်းဆစရ။ 

TABLE 3.4.13 COEFFICIENT FOR UPPER LIMIT ON CALCULATED PERIOD 

Design Spectral Response Acceleration Parameter at 1 s, 

SD1 
Coefficient CU 

≥ 0.4 1.4 

0.3 1.4 

0.2 1.5 

0.15 1.6 

≤ 0.1 1.7 
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၃.၄ .၈.၂.၁။   ခန  မှန ်းထပခအထပခခ လွှ ချ  န  (App roximate Funda mental Pe riod ) 

အဆဆာက်အအံို၏ခနိ်ု့ြှန််းဆမခ အဆမခခံလွှွဲချ ျိန် T  ကျိို စကကနိ်ု့မြင  ် ဆအာကပ်ါအတျိိုင််း တွက်ယူ 

နျိိုငသ်ည်။ 

𝑇𝑎 =  𝐶𝑡 ℎ𝑛
𝑥 Eq. (3.4.25) 

where hn is the height in ft above the base to the highest level of the structure and the 

coefficients Ct and x are determined from Table 3.4.14. 

TABLE 3.4.14 VALUES OF APPROXIMATE PERIOD PARAMETERS Ct 

AND x 

Structure Type Ct x 

Steel moment-resisting frames 0.028 (0.0724)a 0.8 

Concrete moment-resisting frames 0.016 (0.0466)a 0.9 

Eccentrically braced steel frames 0.03(0.0731)a 0.75 

All other structural systems 0.02 (0.0488)a 0.75 

Note:  Moment-resisting frame systems in which the frames resist 100% of the 

required seismic force and are not enclosed or adjoined by components that are more 

rigid and will prevent the frames from deflecting where subjected to seismic forces: 

a Metric equivalent are shown in parentheses. 

ဆနာကထ်ပ်တစ်နည််းမြင ်လည််း အဆဆာက်အအံို၏ ခနိ်ု့ြှန််းဆမခ အဆမခခလံွှွဲချ ျိန် T  ကျိို စကကနို့် 

မြင  ်ဆအာက်ပါအတျိိုင််း တွက်ယူနျိိုင်သည်။ 

𝑇𝑎    =      0.1𝑁 Eq.  (3. 4. 26 ) 

wher e   

N = n umbe r of st ore ys . 

အိုတ် သျိိုို့ြဟိုတ် S he ar Wall  အဆဆာက်အအံိုြျာ်းအတွက် အဆဆာက်အအံို၏ ခနိ်ု့ြှန််းဆမခ 

အဆမခခံလွှွဲချ ျိန် T  ကျိို စကကနို့်မြင  ်ဆအာက်ပါအတျိိုင််း တွက်ယူနျိိုင်သည်။ 

𝑇𝑎 =
 0.0019

√𝐶𝑤
ℎ𝑛     Eq. (3.4.27) 

where hn is as defined in the preceding text and Cw is calculated from Eq. (3.4.28) as follows:

𝐶𝑤 =
100

𝐴𝐵
∑ (

ℎ𝑛

ℎ𝑖
)

2
𝑥
𝑖=1

𝐴𝑖

[1+0.83(
ℎ𝑖
𝐷𝑖

)
2

]

Eq. (3.4.28) 

where 

AB = area of base of structure, ft2 

Ai = web area of shear wall “i” in ft2 

Di = length of shear wall “i” in ft 

hi = height of shear wall “i” in ft 
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x  = number of shear walls in the building effective in resisting lateral forces in the 

direction under consideration. 

 

၃.၄ .၈.၃။  ငလျင အ ်းမ ျ ်းက ို အ ပ လ ို က ခ  ထဝပ ခင ်း (Vertical Distrib ut ion of Seismic  

Forces ) 

အထပ်တျိိုင််း၏ အလျာ်းလျိိုက်ငလျငအ်ာ်း FX ကျိို ဆအာက်ပါအတျိိုင််း တွက်ယူနျိိုင်ပါသည်။ 

   Fx  = Cvx  V      Eq.  (3. 4. 29 ) 

and  

 𝐶𝑣𝑥 =  
𝑤𝑥 ℎ𝑥

𝑘

∑ 𝑤𝑖 ℎ𝑖
𝑘𝑛

𝑖=1

      Eq.  (3. 4. 30 ) 

wher e   

Cvx  = ve rti c al di st ri buti on fact or 

V  = total de si gn  l ate ral fo rc e  or she ar at the base of the str uc ture  (ki p  or kN ) 

w i and w x   = the port i on of the total e ffe c ti ve  sei smic  we i ght of the st ruc ture  (W ) locate d 

or assi gn e d to L e ve l i  or x 

hi and  hx   = the he i ght (ft  or m) from the base to  L e ve l i  or x 

k  = an  e x pone n t re late d to the str uc ture  pe ri od as fol lows: 

• for str uc ture s havi n g a pe ri od of 0. 5 s or le ss, k  = 1 

• for str uc ture s havi n g a pe ri od of 2. 5 s or more , k = 2 

for str uc ture s havi n g a pe ri od be tw e e n  0.5 an d 2. 5s , k sha ll be  2 or sh a ll be  de te rm i n e d 

by li n e ar i n terpolati on be tw e en  1 an d 2 

၃.၄ .၈.၄ ။ ငလျင အ ်းမျ ်းက ို အလျ ်းလ ို က ခ  ထဝပခ င ်း (Horizontal Distribution of Seismic  

Forces ) 

အထပ်လျိိုက် သက်ဆရာက်သည ် ငလျင်အာ်းြျာ်း V X ကျိို ဆအာက်ပါအတျိိုင််း တွက်ယူနျိိုင်သည်။ 

 𝑉𝑥 = ∑ 𝐹𝑖  
𝑛
𝑖=𝑥      Eq. (3. 4. 31 ) 

where Fi = the portion of the seismic base shear (V ) (kip or kN) induced at Level i. 

အထပ်လျိိုက် သက်ဆရာက်သည ် ငလျငအ်ာ်းြျာ်း V X  ကျိို ယင််းအထပ်ရှျိ ဆဒါငလ်ျိိုက် တည်ရှျိဆသာ 

တျိိုင်ြျာ်း၊ နံရံြျာ်းသျိိုို့ ယင််းတျိိုို့၏ ဆတာင ်တင််းြှုအချ ျိြု်းအလျိိုက် ဆဝြျှရြည်။ 
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၃.၄ .၈.၄ .၁။ အတ င ်းလည အ  ်း ( Inhe rent Torsi on) 

ဆတာင ်တင််းဆသာ  ကြ််းခင််းြျာ်း ( Di aph ra gm s t hat  are  no t  f le xib l e ) တွင် ထိုထည်၏ 

ဗဟျိိုချက ် (C e nt e r o f  Ma ss) နှင ် ဆတာင ်တင််းြှု၏ ဗဟျိိုချက် (C e nt e r o f  R i gi dit y) တျိိုို့ 

ထပတ်ူြကျဆသာဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာဆသာ အတွင််းလည်အာ်းကျိို ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ 

ဆပျာ ဆပျာင််းဆသာ ကြ််းခင််းြျာ်း (Fl e xib l e  Di aphra gm s) ြျာ်းတွင်ြူ ဆဒါငလ်ျိိုက်အစျိတ် 

အပျိိုင််းြျာ်းက ပင ်ြထာ်းဆသာထိုထည်ြျာ်းနှင ် ယင််းတျိိုို့၏တည်ဆနရာြျာ်းကျိို ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်း 

ရြည်။ 

၃.၄ .၈.၄ .၂။ ထမျှ  လင့် မ   ်းထ သ  လ ည အ  ်း ( A ccidental Torsio n) 

ဆတာင ်တင််းဆသာ ကြ််းခင််းြျာ်း (Di aph ra g ms t hat  are  no t  f l e xibl e ) တငွ ်ထိုထည်တျိိုို့၏ 

တည်ဆနရာြျာ်းဆ ကာင ်မြစ်ဆပေါ်ဆသာအတွင််းလည်အာ်းအမပင် အဆဆာက်အဦ ၏ ထိုထည်ကျိို 

ဗဟျိိုြ ှ 5%  ခွာ၍ သက်ဆရာက်ဆစဆသာ ဆြျှာလ်င ်ြထာ်းဆသာလည်အာ်းကျိိုပါ ထည ်သွင််း 

စဉ််းစာ်းရြည်။ 

လာ်းရာနှစ်ြက်လံို်းတွင် ငလျငအ်ာ်းကျိို တစပ်ပျိြုင်တည််း သက်ဆရာကဆ်စသည ် အခါြျ ျိြု်းတွင် 

5%  ခွာ၍ စဉ််းစာ်းမခင််းကျိို ပျိိုြျိိုအကျ ျိြု်းရှျိဆစြည ် လာ်းရာတစခ်ိုတွငသ်ာ ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်း 

နျိိုငသ်ည်။ 

၃.၄ .၈.၄ .၃။ ထမျှ  လင့် မ   ်းထ သ  လည အ ်း အ တ က  အဆပ  ်းပခင ်း  (A mplification of 

Accide ntal Torsio nal Moment) 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  C , D, E, F ရှျိဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်းတွင် ဇယာ်း ၃.၄.၉ ပါ 

အလျာ်းလျိိုက်ပံိုသဏဌာန် ြညီညွတ်မခင််း H1 a, H1 b တျိိုို့ မြစ်ဆပေါ်ဆနပါက ဆြျှာ်လင ်ြထာ်းဆသာ 

လည်အာ်းကျိို ဆအာက်ပါအတျိိုင််း အဆပွာ်းဆမြြှာက်ဆြာ်ကျိန််း A X မြင ် အဆပွာ်းဆပ်းရြည်။ 

𝐴𝑥 = (
𝑑𝑚𝑎𝑥

1.2𝑑𝑎𝑣𝑔
)

2

≤ 3 Eq. (3.4.32) 

where  

max  = the maximum displacement at Level x (in. or mm) computed assuming Ax = 1 

avg  = the average of the displacements at the extreme points of structure at Level x 

computed assuming Ax = 1 

EXCEP TION: The accidental torsional moment need not be amplified for structures of 

light-frame construction. 
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Figure 3.4.6 Torsional Amplification Factor, Ax 

၃.၄ .၈.၅။ လ မပ ြုပခင ်း (O verturning) 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းကျိို အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၈.၃ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည ် ငလျင်အာ်းြျာ်းဆ ကာင ် 

လွဲပပျိြုနျိိုငဆ်မခကျိို ခံနျိိုင်ဆစရန် ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပဆ်ပ်းရြည်။ 

၃.၄ .၈.၆။ အ ပ ထရွွဲ့က ို တ က ချက ပခင ်း  (Story Drift Determination )  

အထပ်ဆရ ွေ့ Δ ကျိို တွက်ချက်ရာတွင ် ၎င််းအထပ်၏ အဆပေါ်နှင ် ဆအာကရ်ှျိ ထိုထည် ဗဟျိိုချက် 

ြျာ်း၏ အဆရ ွေ့မခာ်းနာ်းချက်မြင ် ဆြာမ်ပသည်။ Al l o w able  S t re ss De sign တွင် အထပ် ဆရ ွေ့ Δ ကျိို 

အပျိိုဒ ် ၃.၄.၈ တွင် ဆြာ်မပသည  ် S t re n gt h Le ve l  S e i smi c Fo r ce မြင  ် ြဆလျှာ ချ ွဲ 

အသံို်းမပြုရြည်။ 

အထပ ် x ရှျိ ထိုထည်ဗဟျိိုချက်၏ အဆရ ွေ့ကျိို ဆအာက်ပါအတျိိုင််း တွက်ယူနျိိုင်သည်။ 

𝑑𝑥 =
𝐶𝑑𝑑𝑥𝑒

𝐼
Eq. (3.4.33) 

where 

Cd = the deflection amplification factor in Table 3.4.8 

xe = the deflections determined by an elastic analysis 

I = the importance factor determined in accordance with Section 3.4.1.5.1 

၃.၄ .၈.၆.၁။ အ  ပ ထ ရွွဲ့ တ က ချက ရန  အန ည ်းဆ ို ်းအထပခခ ပဖတ အ  ်း ( Mini mum  Base She a r 

for Comput ing Drift ) 

ငလျငဒ်ဏ်ခံစနစ်သည် အပျိိုဒ ် ၃.၄.၈ တွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ငလျငအ်ာ်းြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ရည် 

ရှျိဆစရန် El ast i c A nal ysis မပြုလိုပ်ရြည်။ 
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၃.၄ .၈.၆.၂။ အ ပ ထရွွဲ့ တ က ချက ရန  လွှ ချ  န  (P eriod for Comput ing Drift) 

ခွင ်မပြုအထပ်အဆရ ွေ့ (Story D ri f t  Li mi t ) နှင  ်ကျိိုက်ညီြှုရှျိြရှျိ တွက်ချက်ရာ၌ အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၈.၂ 

တွင်ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ အမြင ်ဆံို်းလွှွဲချ ျိန် (C U T a) ကျိိုြစဉ််းစာ်း ွဲ El ast i c Dri f t  x e ကျိို အသံို်းမပြု 

နျိိုငသ်ည်။ 

၃.၄ .၈.၇။ P-Delta Ef fects 

S t abil it y C o ef f i cie nt  θ သည် 0. 1  နှင တ်ူညီမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ဆလျာ နည််းဆနပါက P- de l t a  

Ef f e ct ကျိို ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရန် ြလျိိုအပ်ပါ။ 

𝑞 =
𝑃𝑥𝐷

𝑉𝑥ℎ𝑠𝑥𝐶𝑑
Eq. (3.4.34) 

where 

Px = the total vertical design load at and above Level x (kip or kN); where computing 

Px, no individual load factor need exceed 1.0 

  = the design storey drift as defined in Section 3.4.8.6 occurring simultaneously with 

Vx (in. or mm) 

Vx  = the seismic shear force acting between Levels x and x −1 (kip or kN) 

hsx = the storey height below Level x (in. or mm) 

Cd = the deflection amplification factor in Table 3.4.7 

S t abil it y C o e ff i cie nt  (θ) သည် ဆအာက်ဆြာမ်ပပါ θmax ထက် ြပျိိုဆစရ။ 

𝑞𝑚𝑎𝑥 =
0.5

𝑏 𝐶𝑑
 ≤ 0.25 Eq. (3.4.35) 

where β is the ratio of shear demand to shear capacity for the storey between Levels x and 

x−1. This ratio is permitted to be conservatively taken as 1.0. 

where the stability coefficient () is greater than 0.10 but less than or equal to max, the 

incremental factor related to P-delta effects on displacements and member forces shall be 

determined by rational analysis. Alternatively, it is permitted to multiply displacements and 

member forces by 1.0/(1−). 

where θis greater than max, the structure is potentially unstable and shall be redesigned. 

where the P-delta effect is included in an automated analysis, Eq. (3.4.35) shall still be 

satisfied, however, the value of θ computed from Eq. (3.4.34) using the results of the P-delta 

analysis is permitted to be divided by (1 + θ) before checking Eq. (3.4.35). 
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Figure  3.4. 7 Storey Dri ft Dete rmination 

၃.၄ .၉ လွှ ပ ိုတိုန  ပပန မှု လ ှု င ်းစဉ  စစ ထဆ်းပခင ်း ( Mod al Re sponse Spectrum An aly sis) 

၃.၄ .၉.၁။ လွှ ပ ို အထရအ တ က  ( Numbe r of Modes ) 

အဆဆာက်အအံို၏သ ာဝအတျိိုင််းလှုပ်ခါပံို Natu ral Mo de s o f  Vi brati o n ကျိို သျိရှျိနျိိုင်ရန် 90 %  

Ma ss P art i cipat i o n အတွက်လံိုဆလာကဆ်သာ Mo de  အဆရအတွက်ရရှျိသည်အထျိ Anal ysis  

မပြုလိုပ်ရြည် မြစ်သည်။ 

၃.၄ .၉.၂။ လ ွှဲပ ုံတုံန ်ပပန် မှို က န်ျား မ  ျား ( Modal Re sponse Parameters ) 

Mo de  တစခ်ိုစီအတွက် သီ်းမခာ်းအစျိတ်အပျိိုင််းတစ်ခိုအဆပေါ် သက်ဆရာက်ဆနဆသာ အာ်းြျာ်း 

Support ဆနရာြျာ်းရှျိ အာ်းြျာ်းနှင်  အထပ်အဆရ ွေ့ြျာ်းအပါအဝင် အမခာ်းဆက်စပ်ဆနဆသာ 

အာ်းြျာ်း တွက်ယူရာတွင် Re sponse  S pe ctra ြ ှ တွက်ယူရရှျိဆသာ တန်ြျိို်းြျာ်းကျိို R/ I မြင ် 

စာ်းရြည်။ ဆရ ွေ့လျာ်းြှုတန်ြျိို်းြျာ်းအတွက် C d/ I မြင ် ဆမြြှာက်ယူတွက်ထိုတ်ရြည်။ 

၃.၄ .၉.၃။ တိုန  ပပန မှု အ တ  က န ်းမျ ်း ( Combine d Re sponse Para meters ) 

Mo de  အြျ ျိြု်းြျ ျိြု်းအတွက် တွက်ယူရရှျိဆသာ တန်ြျိို်းြျာ်းကျိို S quare  Ro o f  o f t he  S um (S RS S ) 

နည််းမြင ်ဆသာ်လည််းဆကာင််း၊ C o mpl e t e  Qu adrati c C o mbi nat i o n (C QC ) နည််းမြင ် 

ဆသာ်လည််းဆကာင််း ဆပါင််းစပ်ဆပ်းရြည်။ (အကျယ်ကျိို MNB C  အဂ္လျိပ်ြူတွင်  ကည ်ပါ) 
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၃.၄ .၉.၄ ။ တိုန  ပပန မှုအတ  မျ ်းအတ က  ဒီဇ ိုင ်း ရ လဒ မျ ်း က ိုညြှ ပခ င ်း(Sc ali ng Design Values of 

Combined Re sponse ) 

အဆမခခံငလျင်အာ်း B a s e  S he ar V  ကျိို အဆဆာက်အအံိုတစခ်ို၏ ဆထာင် ြှန်ကျ လာ်းရာ 

တစခ်ိုစီအတွက် အဆမခခံလွှွဲချ ျိန်သည် C U T a တန်ြျိို်းထက်ြဆကျာ်လွန်လျှင် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၈ တွင် 

ပါရှျိသည ်အတျိိုင််း တွက်ယူရြည်။ C o mbi ne d Re sponse  f o r t he Mo dal B ase  S he ar ( V t )  

သည် Equi v ale nt  Late r al Fo rce P ro cedu re  မြင ် တွက်ယူရရှျိဆသာ အဆမခခံ ငလျငအ်ာ်း B ase  

S he ar V  ၏ 85 % ထက်နည််းဆနပါက အဆျိိုပါအဆမခခံငလျငအ်ာ်းကျိို 0. 85  V /V t   မြင  ်ဆမြြှာက်၍ 

တွက်ယူရြည်။ 

where 

V = the equivalent lateral force procedure base shear, calculated in accordance with 

this section and Section 3.4.8. 

Vt = the base shear from the required modal combination 

၃.၄ .၉.၅။ အ လ  ျားလ ုံ က်ပ  တ်အ ျား  င်္ ေမျှပြငျ်ား ( Ho rizontal She ar Distribution ) 

Dyn a mi c Anal ysis Mo de l  တွင် Accide nt al To rsio nal  Ef f e ct ကျိို ထည ်သွင််း တွက်ချက် 

ထာ်းပါက အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၈.၄ ပါ အလျာ်းလျိိုက် သက်ဆရာက်အာ်းခွွဲဆဝြှုကျိို တွက်ချက ် ရာတွင် 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၈.၄.၃ ပါ A mpl i f i cat i o n of  To rsion ကျိို ထည ်သွင််း တွက်ချက်ရန်ြလျိို။ 

၃.၄ .၉.၆။ P-Delta Ef fects 

P- De l t a Ef fe ct ကျိို အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၈.၇တွင် ပါရှျိသည ်အတျိိုင််း တွက်ယူရြည်။ S t o ry S he ar နှင ်

S t o ry Dri f t  တျိိုို့ကျိို အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၈.၆တွင် ပါရှျိသည ်အတျိိုင််း တွက်ယူရြည်။

၃.၄ .၉.၇။ Soil Structure Interaction Re duction 

အြျာ်းလက်ခံဆသာ နည််းလြ််းတစခ်ိုခိုကျိို တငမ်ပနျိိုငလ်ျှင် S o i l  S t ruct ure Int e ract i o n အတွက် 

ဆလျာ ဆပါ  စဉ််းစာ်းမခင််းကျိို ခွင ်မပြုနျိိုင်သည်။ 

၃.၄ .၁၀။  Diaphra gms, Cho rds and C ollecto rs 

၃.၄ .၁၀.၁။ Diaphragm Design 

 ကြ််းခင််း Di aphr agm ကျိို ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာတွင် ဒီဇျိိုင််းအာ်းြျာ်းဆ ကာင ် မြစ်ဆပေါ်လာြည ် S he a r  

နှင  ် B e ndi ng S t re ss ြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ဆစရြည်။  ကြ််းခင််းြျာ်း၏ အနာ်းသတ်အစွန််းြျာ်း၊ 

အဆပါက်ြျာ်းတွင်ရှျိဆသာ အာ်းြျာ်းအဆပါင််းအစိုသည်  ကြ််းခင််း၏ S h e ar နှင  ် Te n sio n 

ခံနျိိုင်ရည်အတွင််း ရှျိရြည်။ 
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၃.၄ .၁၀.၁.၁။ Diaph ra gm Desig n Forces 

 ကြ််းခင််းနှင ် အြျိို်းမပငြ်ျာ်းကျိို S t ruct ural  Anal y sis ြ ှတွက်ယူရရှျိဆသာ ငလျငအ်ာ်းြျာ်းကျိို 

ခံနျိိုင်ဆစရန် ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာတွင် ဆအာကပ်ါညီြျှမခင််း ၃.၄.၃၆ ထက် ြနည််းဆစရ။ 

𝐹𝑃𝑋 =  0.2 𝑆𝐷𝑆 𝐼𝑤𝑃𝑋 ≤
∑ 𝐹𝑖

𝑛
𝑖=𝑥

∑ 𝑤𝑖
𝑛
𝑖=𝑥

𝑤𝑃𝑋  ≤  0.4 𝑆𝐷𝑆 𝐼𝑤𝑃𝑋 Eq. (3.4.36) 

where 

Fpx = the diaphragm design force 

Fi = the design force applied to Level i 

wi = the weight tributary to Level i 

wpx = the weight tributary to the diaphragm at Level x 

နံရံြျာ်းလွှွဲထာ်းသည ်အခါ အထက်ပါညီြျှမခင််းတွင် လွှွဲလျိိုက်သည ်နံရံ၏ ဒီဇျိိုင််းငလျင်အာ်း 

ြျာ်းကျိို ထည ်သွင််းတွက်ချက်ရြည်။ ငလျငဒ်ီဇျိိုင််းအြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D, E, F  တျိိုို့တွင် ြျှဆဝနျိိုင်ြှု 

ကျိန််း ρ ကျိို ထည ်သွင််းရန်လျိိုဆသာလ်ည််း အထက်ပါညီြျှမခင််း ၃.၄.၃၆ ကျိို အသံို်းမပြုပါက 

ြျှဆဝနျိိုင်ြှုကျိန််း ρ ကျိို 1 .0 ဟို ယူနျိိုင်သည်။ Tra nsf e r Fo rce ြျာ်းအတွက် အဆဆာက်အအံို၏ 

ြျှဆဝနျိိုင်ြှုကျိန််း ρ ကျိို အသံို်းမပြုနျိိုင်သည်။ အဆဆာက်အအံို၏ အလျာ်းလျိိုက်နှင ် ဆဒါငလ်ျိိုက် 

ပံိုသဏဌာန ် ြညီညွတ်ြှုြျာ်းအတွက် အဆျိိုပါ အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၃.၃.၁ တွင ် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ 

လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို ဆမပလည်ဆအာငမ်ပြုလိုပ်ရန် လျိိုအပ်သည်။ 

၃.၄ .၁၀.၂။ လက ခ အစ တ အပ ိုင ်း မျ ်း (Collector Elements) 

အဆဆာက်အအံို၏ လက်ခံအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းရှျိ ငလျငအ်ာ်းြျာ်းကျိို အဆျိိုပါအာ်းြျာ်းကျိို လက်ခံ 

ြည  ်အမခာ်းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းသျိိုို့ လွှွဲဆမပာင််းဆပ်းနျိိုင်ဆစရြည်။ 

၃.၄ .၁၀.၂.၁။ ငလျင ဒီဇ ို င ်း အမျ  ြု်းအစ  ်း SDC C, D, E, F ရှ  လက ခ  အစ တ အပ ိုင ်း မျ ်းတ င  

လ ိုအပ ထ သ  အ  ်းလ န က န ်းပါ ဝန တ  မျ ်း 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  C , D, E, F အဆဆာက်အအံိုြျာ်းရှျိ ပိံု ၃.၄.၅ ၌ ဆြာမ်ပ 

ထာ်းသကွဲ သျိိုို့ လက်ခံအစျိတ်အပျိိုင််း C o l l e cto rs ြျာ်းအတွက် အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၄.၃.၂ ရှျိ 

ဝန်အတွွဲြျာ်းတွင် အာ်းလွန်ကျိန််း Ω0  ကျိို ထည ်သွင််း စဉ််းစာ်းဆပ်းရြည်။ 

ခခွင််းချက်။ အဆဆာက်အအံိုတခိုလံို်းကျိို Li ght  F r ame  S he ar Wall , C o ll e cto r El e me nt , 

S pl i ce, C o nnecti o n ြျာ်းအသံို်းမပြု၍ ဆထာက်ကန်ထာ်းပါက အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၁၀.၁.၁ ပါအတျိိုင််း 

သာ ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရန်လျိိုအပ်သည်။ 
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Figure 3.4.8 Collectors 

၃.၄ .၁၁။ အ ်း   န ်းန ရ မျ  ်းနှင့်  ထ အ က ထပခအဆ က မျ ်း (Stru ctural Wall s and The ir 

Ancho ra ge) 

၃.၄ .၁၁.၁။ ပပင ညီပပ င ပ အ ်းမျ  ်းက ို တ က ချ က ပခင ်း (Desi gn for Out -of-Plane Forces ) 

ဝန်အာ်းထြ််းနံရံြျာ်းနှင ် ၎င််းတျိိုို့၏ ပြွဲခြံဆအာင ်ကိုပ်တွယ်ထာ်းရှျိြှုြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််း မပြုလိုပ်ရာတွင် 

နံရံအဆလ်းချ ျိန်၏ 0. 4S D S I အဆရှျိ၍ နံရံအဆလ်းချ ျိန်၏ 1 0%  ထက်ြနည််းဆသာ အာ်းကျိို နံရံအာ်း 

ဆဒါင ်ြှန်ကျ သက်ဆရာက်ဆစဆသာ အဆမခအဆနအတွက် ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရြည်။ ဝန်အာ်းထြ််း 

နံရံြျာ်းနှင  ် Fr ami n g S y ste m တျိိုို့၏ အဆက်ြျာ်းသည်လည််း အာ်းသက်ဆရာကြ်ှု အြျ ျိြု်းြျ ျိြု်း 

တျိိုို့ကျိို ခံနျိိုင်ရည်ရှျိရြည်။ 

၃.၄ .၁၁.၂။ Ancho rage of Concrete or Masonry Structural Wall s 

ကွန်ကရစ် သျိိုို့ြဟိုတ် အိုတ်နံရံြျာ်းနှင်  ဆထာကြ်ချက်တျိိုို့၏ စွွဲပြွဲကိုပ်တွယ်ြှုသည် ဆအာက်ပါတျိိုို့ 

ထွဲြှ အြျာ်းဆံို်းခိုခံအာ်းကျိို ဆပ်းဆဆာငန်ျိိုင်သည်  တျိိုက်ရျိိုက်ချ ျိတ်ဆက်ြှုကျိို ဆထာက်ပံ ဆပ်းြည် 

မြစ်သည်။ 

(က) အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၁၁.၁ တွင်ဆြာ်မပထာ်းဆသာ အာ်းြျာ်း၊ 

(ခ) 40 0 SD S I (l b/f t ) 

(ဂ) 2 0 0  (l b/ft) 

နံရံ၏ ဆအာက်ဆမခအဆက်ြျာ်းသည် 4 f t ထက ် ပျိိုြျိိုကွာဆဝ်းဆသာအခါ ယင််းတျိိုို့ တစခ်ိုနှင ် 

တစခ်ိုအ ကာ်းရှျိ B e ndi ng ကျိိုခံနျိိုင်ဆစရန် ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရြည်။ 

FULL LENGTH SHEAR WALL 

(NO COLLECTOR 

REQUIRED) 

COLLECTOR ELEMENT TO 

TRANSFER FORCE BETWEEN 

DIAPHRAGM AND SHEAR WALL 

SHEAR WALL 

AT STAIRWELL 
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၃.၄ .၁၁.၂.၁။ Ancho ra ge of Concrete or Masonry Structur al Wall s t o Flexible 

Diaphragms 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  C , D, E, F အမြစ် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်း 

တွင် ကွန်ကရစ် သျိိုို့ြဟိုတ် အိုတ်နံရံြျာ်းနှင်  အာ်းဆပျာ ဆသာ ကြ််းခင််းတျိိုို့ ကိုပ်တွယ် 

ချည်ဆနှာင်ထာ်းရှျိြှုအတွက် အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၁၁.၂ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ အချက်ြျာ်းအမပင် 

ဆအာက်ပါ ညီြျှမခင််း ၃.၄.၃၇ ပါ O u t - of - Plane အာ်းကျိို ခံနျိိုင်ဆစရြည်။ 

FP = 0.8SDS IWP Eq. (3.4.37) 

where 

FP = the design force in the individual anchors 

SDS = the design spectral response acceleration parameter at short periods per Section 

3.4.1.4.4 

I = the occupancy importance factor per Section 3.4.1.5.1 

Wp = the weight of the wall tributary to the anchor 

၃.၄ .၁၁.၂.၂။ Additional Re qui rements for Diaphra gms in Structur es Assigned to  

Seismic Design Cate gories C through F 

၃.၄ .၁၁.၂.၂.၁။ Transfer of Anchorage Forces into Diaphragm

Di aphr agm C ho rds ြျာ်းအ ကာ်းရှျိ Ancho ra ge  အာ်းြျာ်းကျိို Di aph ra g m ြျာ်းအတွင််း 

ြျှဆဝနျိိုင်ဆစရန် အဆက်ြမပတ်ဆသာ Ti e  နှင  ် S t rut  ြျာ်း အသံို်းမပြုရြည်။ Di aphr agm  

C o nnect i o n ြျာ်းသည် P o sit i ve , Me chani cal  သျိိုို့ြဟိုတ် We l de d မြစ်ရြည်။ Ancho r age  

အာ်းကျိို Main C o nt i nuo us C ro ss - Ti e  သျိိုို့ မြနို့်ဆဝနျိိုင်ရန် C ho rd ြျာ်းအသံို်းမပြု၍ S u b -

Di aprag m တစခ်ိုတည်ဆဆာက်နျိိုင်သည်။ S u b- Di aprag m တစ်ခို၏ အြျာ်းဆံို်း အလျာ်း-

အန ံအချ ျိြု်းသည် 2. 5 t o 1 မြစ်ရြည်။ C o nnect i o n နှင  ်Ancho ra ge  ြျာ်းသည် Di aph ra g m  

ြျာ်းနှင  ် တွွဲဆက်ထာ်းဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းအ ကာ်းရှျိ အာ်းြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ရြည်။ 

C o nnect o r ြျာ်းကျိို အာ်းကူ်းဆမပာင််းရန်အတွက် လံိုဆလာကဆ်သာ အကွာအဆဝ်းရရှျိနျိိုင်သည် 

အထျိ Di a phra g m ြျာ်းအတွင််း ထည ်သွင််းထာ်းရြည်။ 

၃.၄ .၁၁.၂.၂.၂။ Steel Elements of Structural Wall Anchorage System

ဤအခန််းရှျိ မပဋ္ဌာန််းချက်ြျာ်းြှအပ Ancho r B o l t  နှင  ် Re i nf o rcing S t ee l  ြျာ်းြဟိုတ်လျှင် 

S t ruct ural  နံရံြျာ်း၏ Ancho ra ge  S yste m ြျာ်းရှျိ ဒီဇျိိုင််းအာ်းြျာ်းကျိို 1 .4  ဆတျိို်းမြြှင ် 

တွက်ချက်ရြည်။ 
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၃.၄ .၁၁.၂.၂. ၃။  သစ သ ်း ကကမ ်းခင ်းမျ ်း (Wood Diaphrams)

သစ်သာ်း ကြ််းခင််းြျာ်းတွင် Di aphr agm  အခင််းမပာ်းြျာ်းအမပင် C o nt inuo us Ti e  ြျာ်း 

ထည ်သွင််းဆပ်းရြည်။ A ncho ra ge  ြျာ်းမပြုလိုပ်ရာတွင် မပန်လည်မပြုတ်ထွက်နျိိုငဆ်သာ To e  

Nail  ြျာ်း၊ C ro ss- G r ain  B e ndi ng နှင  ် C ro ss- G rain Te nsi o n ြျာ်းမြစ်ဆပေါ်ဆစနျိိုငဆ်သာ 

Wo o d Le dge rs ြျာ်းကျိို ထည ်သွင််း ြစဉ််းစာ်းရ။ 

၃.၄ .၁၁.၂.၂.၄ ။  သတတြုကက မ ်းခင ်းမျ ်း (Metal Deck Diaphragms)

ယခိုအပျိိုင််းတွင် Me t al  De ck ၏ကနို့်လနိ်ု့မြတ်လာ်းရာအတွက် Me t al De ck ကျိို 

C o nt i nuo us Tie  အမြစ် ြယူဆသင ်ပါ။ 

၃.၄ .၁၁.၂.၂. ၅။ Embedded Straps

Di aphr agm ကျိို S t ruct u ral နံရံြျာ်းနှင ် တွွဲဆက်ရာတွင ်အသံို်းမပြုဆသာ E m be dde d S t rap 

ြျာ်းကျိို Re i nf o rcing S t e e l  ြျာ်းနှင  ်ပြွဲခြံစွာ တွွဲဆက်ထာ်းြျိဆစရန် ဆဆာင်ရ က်ရြည်။ 

၃.၄ .၁၁.၂.၂.၆။ Eccentrically Loaded Anchorage System

အကယ်၍ နံရံတွွဲဆက်ြှုစနစ၏် အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းသည် ဗဟျိိုဆသွြည်ခွာ ဝန်အာ်းြျာ်း 

သက်ဆရာက်မခင််း (Loaded Ecce nt ri cit y ) ခံဆနရပါက ဗဟျိိုဆသွြည်ြှုဆ ကာင်  မြစ်ဆပေါ် 

လာဆသာ အာ်းြျာ်းကျိို ခံနျိိုငဆ်အာင ်ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲရပါြည်။ 

၃.၄ .၁၁.၂.၂.၇။ Walls with Pilasters

နံရံတွင် Pil ast e r ြျာ်းရှျိဆနပါက တွွဲဆက်ြှုြျာ်းရှျိ အာ်းြျာ်းကျိို တွက်ယူရာတွင ် Pil ast e r  

ြျာ်းရှျိ အာ်းြျာ်းအမပင် နံရံြှ Pil ast e r ြျာ်းသျိိုို့ သက်ဆရာကလ်ာြည ် အာ်းြျာ်းကျိိုပါ 

ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ သျိိုို့ရာတွင ် အနည််းဆံို်းရှျိရြည ် Ancho r age  Fo rce ထက် 

ြဆလျာ နည််းဆစရ။ 

၃.၄ .၁၂။ အ ပ ထရွွဲ့နှ င့်  ပ ိုစ ပျက ယ င ်းမှု ( Drift an d Deformati on ) 

၃.၄ .၁၂.၁။ အ  ပ ထ ရွွဲ့က န  သတ ချ က မျ ်း (Storey Drift Limit ) 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၈.၆၊ ၃.၄.၉.၂ နှင  ် ၃.၄.၃.၁ တျိိုို့တွင်ပါရှျိသည ် အထပ်ဆရ ွေ့သည် ဇယာ်း ၃.၄.၁၅ ပါ 

လက်ခံနျိိုငဆ်သာ အထပ်လျိိုက်အဆရ ွေ့ (∆a) ထက်ြပျိိုဆစရ။ To r sio nal  လျိြ်၍ ဆကွ်းညွတ်ြှု 

ြျာ်းဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်းတွင် အြျာ်းဆံို်းအထပ်လျိိုက်အဆရ ွေ့ကျိို တွက်ချက်ရာတွင် 

To rsio nal  Ef f e ct ြျာ်းကျိို ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  C , D, E, F  

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းတွင် ဇယာ်း ၃.၄.၉ ပါ H1 a, H1 b အလျာ်းလျိိုက်ပံိုသဏဌာန် ြညီညွတ်ြှုြျာ်း 

ရှျိပါက အထပ်လျိိုက်ဒီဇျိိုင််းအဆရ ွေ့ကျိို လာ်းရာတစခ်ိုစီအတွက် အဆဆာက်အအံိုအစွန််းြျာ်း 
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တစ်ဆလျှာက ် အဆပေါ်ထပန်ှင  ် ဆအာက်ထပ်တွင် မြစ်ဆပေါ်ဆနဆသာ ဆကွ်းညွှတ်ြှုအြျာ်းဆံို်း 

မခာ်းနာ်းချက်အမြစ် တွက်ယူရြည်။ 

၃.၄ .၁၂.၁.၁။ င လျင ဒဇီ ို င ်း အမျ  ြု်းအစ ်း  SDC D, E, F ရှ  Moment F ra me အထဆ  က  

အအ ိုမျ  ်း 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း အြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D, E, F Mo me nt  Fra me  အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််း 

အထပ်ဆရ ွေ့ De sign S t o r y D ri f t  ∆ သည် ∆/ρ ထက်ြပျိိုဆစရ။ ρ ကျိို အပျိိုဒ်ခွွဲ ၃.၄.၃.၄.၂ တွင် 

ဆြာမ်ပ ထာ်းသည ်အတျိိုင််း တွက်ယူရြည်။ 

၃.၄ .၁၂.၂။ ကကမ ်းခင ်း ထ က ်းညွှတ ပခင ်း ( Diaph ra gm Deflecti on) 

တွက်ယူရရှျိဆသာ ကြ််းခင််း ဆကွ်းညွှတ်ကျမခင််းသည် ယင််း ကြ််းခင််းနှင ် တွွဲဆက်ထာ်းဆသာ 

ပစစည််းြျာ်း၏ ခွင ်မပြုနျိိုင်ဆသာအဆရ ွေ့ြျာ်းထက် ြြျာ်းဆစရ။ တွွဲဆက်ထာ်းဆသာ ပစစည််းြျာ်း၏ 

ခွင ်မပြုနျိိုင်ဆသာ အဆရ ွေ့ဆျိိုသည်ြှာ S t ruct ura l  Int e gri t y ြပျက် ရညရ် ယထ်ာ်းဆသာ 

သက်ဆရာက်အာ်းြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ဆစြည ် အဆရ ွေ့မြစ်သည်။ 

TABLE 3.4.15 ALLOWABLE STOREY DRIFT, ∆a a.b 

Structure 

Occupancy Category 

I, II III IV 

Structures, other than masonry shear wall structures, 4 

storeys or less with interior walls, partitions, ceilings 

and exterior wall systems that have been designed to 

accommodate the storey drifts. 

0.025hsx
c 0.020hsx 0.015hsx 

Masonry cantilever shear wall structures d 0.010hsx 0.010hsx 0.010hsx 

Other masonry shear wall structures 0.007hsx 0.007hsx 0.007hsx 

All other structures 0.020hsx 0.015hsx 0.010hsx 

a. hsx is the storey height below Level x .

b. For seismic force–resisting systems comprised solely of moment frames in Seismic

Design Categories D, E, and F, the allowable storey drift shall comply with the

requirements of Section 3.4.12.1.1.

c. There shall be no drift limit for single-storey structures with interior walls, partitions,

ceilings, and exterior wall systems that have been designed to accommodate the

storey drifts. The structure separation requirement of Section 3.4.12.3 is not waived.

d. Structures in which the basic structural system consists of masonry shear walls

designed as vertical elements cantilevered from their base or foundation support

which are so constructed that moment transfer between shear walls (coupling) is

negligible.
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၃.၄ .၁၂.၃။ အ ထဆ က အ အ ို တ စ ခိုနှင့် တစ ခို ခ    ်းပခင ်း (Bui lding Separation) 

အဆဆာက်အအံိုအချင််းချင််း တျိိုက်ချိိုက်ြှုြရှျိဆစရန်အတွက် တစခ်ိုနှင ်တစခ်ို အ ကာ်းတွင် 

အပျိိုဒခ်ွွဲ ၃.၄.၈.၆ တွင် ဆြာ်မပထာ်းသကွဲ သျိိုို့ လံိုဆလာက်ဆသာအကွာအဆဝ်း (δX) ခွာြထာ်းလျှင် 

အဆျိိုပါ အဆဆာက်အအံို၏ အစျိတ်အပျိိုင််းအာ်းလံို်းကျိို တစ်စိုတစ်စည််းတည််းအမြစ် ဒီဇျိိုင််း 

မပြုလိုပ်တည်ဆဆာကရ်ြည်။ 

၃.၄ .၁၂.၄ ။ ငလျင ဒီဇ ိုင ်း အမျ  ြု်းအစ  ်း D မှ F အ တ က  ပ ိုစ ပျက ယ င ်းမှု မျှထ စပခင ်း( Deformati o n  

Compati bility for Seismic Design Cate gories D t hrough F ) 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််းအြျ ျိြု်းအစာ်း S DC  D, E, F အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၌ လာ်းရာတစခ်ိုစီအတွက် 

ငလျငအ်ာ်း ခံနျိိုင်ရည်စနစ် S e i smi c Fo r ce - Re sist i ng S yste m  တွင် ြပါဝင်ဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််း 

အာ်းလံို်းသည် ဆမြဆွွဲအာ်း G ravi t y Lo a d နှင ဒ်ီဇျိိုင််းအထပ်ဆရ ွေ့ De sign S t o ry Dri f t  ဆ ကာင ် 

မြစ်ဆပေါ်ဆသာ အာ်းြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ဆစရြည်။ 

ခခွင််းချက်။ ငလျင်အာ်းခံနျိိုငရ်ည်စနစ ် S e i smi c F o rce  -  Re sist i ng S yste m တွင် ြပါဝင်ဆသာ 

အာ်းကူကွန်ကရစ်အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းသည် AC I 31 8 - 0 8  နှင က်ျိိုက်ညီဆစရြည်။ 

ငလျငအ်ာ်း ခံနျိိုင်ရည်စနစ် S e i smi c Fo rce  -  Re sist i ng S yste m တွင် ြပါဝငဆ်သာ 

အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း၏ လာ်းရာတစခ်ိုအတွက် S h e ar နှင  ် Mo me nt  ြျာ်းကျိို ရှာဆြွရာတွင် 

ယင််းနှင ်ထျိစပ်ဆနဆသာ ဆတာင ်တင််းဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း Ri gi d S t ruct ural  an d  

No nst ruct ural  El e me n t s  ၏ ဆတာင ်ခံနျိိုငြ်ှု S t i ff ne ss ကျိိုထည ်သွင််းစဉ််းစာ်း၍ အစျိတ်အပျိိုင််း 

ြျာ်းနှင  ် Re strai nt  S t i ffne ss ြျာ်းအတွက် လျိိုအပ်ဆသာ လက်ဆတွွေ့ကျသည ် တန်ြျိို်း Rat i o nal  

V alu e  ြျာ်းကျိိုအသံို်းမပြုနျိိုငသ်ည်။ 

၃.၅။ က န က ရစ  

ယခိုစာပျိိုဒ်တွင်ပါဝင်ဆသာ အပျိိုဒ် ၃.၅.၃ ြှ ၃.၅.၈ အထျိ စာြျာ်းအတွက် AC I 31 8 - 0 5  ြ ှစာပျိိုဒ်ြျာ်းနှင ် 

ြတူဆစရန် စာလံို်းဆစာင််းြျာ်း (It ali cs) အသံို်းမပြုထာ်းပါသည်။ 

၃.၅.၁။ အ ထ  ထ 

၃.၅.၁. ၁။ နယ ပ ယ  

ယခိုစာပျိိုဒ်တွင်ပါဝင်ဆသာ အချက်ြျာ်းသည်အသံို်းမပြုြည ် ပစစည််းြျာ်း၊ အရည်အဆသွ်း 

ထျိန််းသျိြ််းမခင််း၊ ဆဆာက်လိုပ်ရာတွင ်အသံို်းမပြုသွာ်းြည ် ကွန်ကရစ်၏ ဒီဇျိိုင််းနှင ် အသံို်းမပြုပံိုြျာ်း 

အတွက် မြစ်ပါသည်။ 
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၃.၅.၁.၂။ သ ကူမပါထ သ က န ကရစ နှ င့်  သ ကူ က န ကရစ  

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ ကွန်ကရစ်ကျိို ဤစာပျိိုဒန်ှင ် အပျိိုဒ ်၃.၅.၄ တွင် မပင်ဆင်ထာ်းသည ် AC I  

3 1 8 - 08 တျိိုို့၏ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းနှင ်အညီ ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲ တည်ဆဆာက်ရပါြည်။ ဆမြမပငဆ်ပေါ်တွင်

တငဆ်လာင််းသည ် သံကူကွန်ကရစ်အခင််းမပာ်းြျာ်းသည် အဆဆာက်အအံို၏ အမခာ်းဆသာ

အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းြှလာဆသာ ဆ ်းတျိိုက်နှင ် ဆဒါငလ်ျိိုက်ဝန်အာ်းြျာ်းကျိို ဆမြမပင်ဆပေါ်သျိိုို့

ြပျိိုို့ဆပ်းပါက ၁၉၀၄ နှင  ်၁၉၁၀ (IB C  - 20 06 ) နှင  ်သက်ဆျိိုငြ်ည် ြဟိုတ်ပါ။

၃.၅.၁. ၃။ ရင ်းပမစ နှ င့်  အ သ ို်းချပ ို 

စာပျိိုဒ် ၅.၂ ြှ ၅.၄ နှင ် ၅.၆ အထျိသည် AC I 31 8 - 0 5 တွင်ပါဝင်ဆသာ ဆဆာကလ်ိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ 

ကွန်ကရစ်ဆျိိုငရ်ာ စာပျိိုဒ်ြျာ်းနှင ်အညီ သတ်ြှတ်ဆရ်းဆွွဲထာ်းမခင််းမြစ်ပါသည်။ စာပျိိုဒ် ၅.၅ ၊ ၅.၇ 

နှင  ်၅.၈ တျိိုို့သည် AC I C o de  ၏ အခန််း ၅၊ ၇၊ ၈ ြျာ်းြှ မပန်လည်အသံို်းမပြုထာ်းမခင််းြျာ်းမြစ်သည်။ 

၃.၅.၁.၄။ ဒီဇ ိုင ်းနှ င့်  ထဆ  က လို ပ ထရ ်းဆ ိုင ရ စ  ရွက စ တမ ်းမျ ်း 

ဆဆာက်လိုပ်သွာ်းြည ် ကွန်ကရစ်အဆဆာက်အအံိုအတွက် ဒီဇျိိုင််းနှင ် ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ 

စာရ က်စာတြ််းြျာ်းြှာ ဆအာက်ပါအတျိိုင််းမြစ်သည်။  

(၁) ကွန်ကရစ်တစ်ခိုစီ၏ ရညရ် ယ်ထာ်းဆသာ သက်တြ််း သျိိုို့ြဟိုတ် တည်ဆဆာက်ဆွဲ 

အဆင ်ြျာ်းရှျိ သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ ကွန်ကရစ်၏ ြျိအာ်း 

(၂) သံဆချာင််းြျာ်း၏ သတ်ြှတ်ခံနျိိုင်အာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် အဆင ် 

(၃) အဆဆာက်အအံိုအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း၊ သံဆချာင််းြျာ်းနှင ် ချည်ဆနှာငပ်စစည််းြျာ်း၏ 

အရ ယ်အစာ်းနှင ် ဆနရာ 

(၄) ကျံြုွေ့မခင််းနှင ် အပူချ ျိန်ြျာ်းြှ မြစ်ဆပေါ်လာြည ် အတျိိုင််းအတာဆမပာင််းလွဲြှု သတ်ြှတ် 

ချက်ြျာ်း 

(၅) ကကျိြုြျိအာ်းြျာ်း၏ ပြာဏနှင တ်ည်ဆနရာ 

(၆) သံဆချာင််းြျာ်း ကွန်ကရစ်ြှ ဆချာ်ထွကြ်သွာ်းဆစရန် ကွန်ကရစ်အတွင််း မြြှြုပဆ်ပ်းရြည ် 

သံဆချာင််း၏အရှည် ဆက်ဆပ်းရြည ် သံဆချာင််း၏ဆနရာနှင ် အရှည် 

(၇) ဂဆဟဆဆာဆ်က်ထာ်းဆသာ သံဆချာင််းြျာ်း၏ ပံိုစံနှင ် ဆနရာ 

(၈) သံကူြပါဆသာ ကွန်ကရစ်အတွက် ကျံြုနျိိုင်ကကွနျိိုငဆ်စရန်ထာ်းရှျိဆသာ အဆက်ြျာ်း၏ 

အဆသ်းစျိတ်ပံိုစံနှင ် တည်ဆနရာ 

(၉) Po st - t e nsio ni ng လိုပ်ဆနချ ျိန်တွင် ကွန်ကရစ်၏ အနည််းဆံို်း ြျိအာ်းခံနျိိုင်ြှု 
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(၁၀)Post - t e nsio ni ng နည််းပညာအတွက် ဆွွဲအာ်းဆပ်းြှုအစီအစဉ် 

(၁၁) ငလျငဆ်ျိိုငရ်ာ ဒီဇျိိုင််းသတ်ြှတ်ချက် D, E, F နှင ်ဆျိိုင်ဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်း အတွက် 

ဆမြမပင်ဆပေါ်တွင် တင၍်ဆလာင််းဆသာ သံကူကွန်ကရစ်ကျိို ဝန်ထြ််းဆသာ  ကြ််းခင််းအမြစ် 

ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲထာ်းပါက အချက် (AC I 31 8,  စာပျိိုဒ် ၂၁.၁၀.၃.၄ ကျိို ကည ်ရန်)  

၃.၅.၂။ အဓ ပပါယ ဖ င့် ဆ ိုချ က မျ ်း 

၃.၅.၂.၁။ အ ထ  ထ 

AC I 31 8 တွင် ြွင ်ဆျိိုထာ်းဆသာ စာလံို်းြျာ်းသည် ယခိုစာပျိိုဒ်နှင ် ကွန်ကရစ်အဆဆာကအ်အံို 

တည်ဆဆာက်ဆရ်းအတွက် ယခိုအပျိိုင််းတွင် ြည်သည ်ဆနရာအတွက်ြဆျိို AC I 31 8-0 5  တွင် 

ပါဝင်ဆသာ အဓျိပပါယ်ြျာ်း အတျိိုင််းမြစ်သည်။  

၃.၅.၃။ အ ရ ည အ ထ သ ်း  စစ ထဆ်းပခင ်းမျ ်းနှ င့်  ပစစ ည ်းမျ ်းအတ က  သတ မှတ ချ က မျ ်း 

၃.၅.၃. ၁။ အထ  ထ  

ကွန်ကရစ်ထိုတ်လိုပ်မခင််းနှင  ်အရည်အဆသွ်းစစ်ဆဆ်းမခင််းြျာ်းအတွက် အသံို်းမပြုြည ် ပစစည််းြျာ်း 

သည် AC I 31 8 တွင်ဆြာ်မပထာ်းဆသာ အချက်ြျာ်းနှင ညီ်ရြည်။  

၃.၅.၃. ၂။ ဖန ဖ ိုင   က န ကရစ  

ြန်ြျိိုင် ာ ကွန်ကရစ်နှင ် အဆျိိုပါကွန်ကရစ်တွင် အသံို်းမပြုြည ် ပစစည််းြျာ်းသည် PCI MC L 1 2 8  

စံနှင  ်ညီရြည်။  

၃.၅.၄။ ACI 31 8 -05 အထပေါ် လွှမ ်းမ ို်းပပြုပပ င မှုမျ  ်း 

3.5.4.1 Ge neral 

T he  te x t of AC I  31 8 -08 shall  be  m odi fie d a s i n di c ate d i n  Se c ti ons 3. 5. 4. 1.1 through  

3. 5. 4.1. 10.   

3.5.4.1.1 ACI 31 8 -08 , Secti on 2.2 

M odi fy e x i sti n g de fin iti on s an d add the fol lowi n g de fin i ti ons to ACI 31 8 -08 , Se c ti on 2.2 . 

DESIGN DISPLACEMENT. T otal late ral di spla c e men t e x pe cte d for the de si gn -basis  

e art hquake , as spe c i fied by Se c ti on 12 .8. 6 of A SCE 7 -0 5 . 

DET AILEDPL AINCONCRETESTRUCTURAL WALL . A wa ll  c omplyi n g wi th  the re qui re me n ts 

of Cha pte r 22 , i n c ludi n g 22 .6 .7 . 



မြနြ်ာနျိိုငင်ံ အဆဆာကအ်အံိုဆျိိုင်ရာ စံချ ျိနစ်ံညွှန််းလြ််းညွှနခ်ျက်ြျာ်း - ၂၀၂၅ အပျိိုင််း  ၃ 

131 

ORDINARYPRECASTSTR UCTURAL WALL .  A pre c ast wall  c omplyi n g wi th t he  re qui re me n ts 

of Cha pte rs  1  throug h 1 8. 

ORDINARY REINFOR CED  CONCRETE STRUCTURAL WALL.  A c ast -in -place  wall c omplyi n g 

w i th the re qui re me nts  of Cha pte rs  1 throug h 1 8. 

ORDINARY  STRUCTUR AL PLAIN C ONCRETE WALL.  A  wal l  c omplyi n g wi th t he  

re qui re me nts  of Cha pte r 22 , e xc ludi n g 22 .6 .7 . 

SPECIAL STRUCTURAL  WALL.  A c ast - i n -place  or pre c ast wall c omplyi n g wi th the 

re qui re me nts  of 21  .1 .3 through 21 .1 .7 ,2 1.9 and 21 .1 0, as appli c able, i n addi ti on to the 

re qui re me nts  for ordi nary  rei n forced c oncre te  st ruc tural walls or ordi n ary  prec ast 

st ruc tural walls, as a ppl i c able . W he re  ASCE 7 -0 5 re fer s to a " spe c i al re i nforc e d c onc re te 

st ruc tural wall,"  i t sha ll  be  de e me d to me an a " spe c i al st ruc tural wall.  " 

WALL PIER. A wall se g me n t wi th a hori zont al le n gth to - thic kn e ss rati o of at le ast 2. 5, 

but not e x c e e di n g 6,  whose  c le ar he i ght is  at le ast tw o ti me s it s hori zont al le n gth. 

3.5.4.1.2 ACI 31 8 -08 , Secti on 21.1.1 

M odi fy ACI 31 8 - 08  Se c tions 21 .1 .1.3  and 21 .1 .1 .7 to re ad as f ol lows: 

21 .1 .1. 3 - Str uc ture s assi gn e d to Se i smi c  De si gn Cate gory  A s hall s ati sfy re qui re me n ts  of 

Chapte rs  1 to 19  and 22 , Chapte r 2 1  does n ot app ly.  Str uc ture s assi gn e d to Se i smic 

De si gn  Cate gory  B,  C, D,  E or F also  sha ll  sati sfy 21 .1 .1 .4  through 21 .1 .1 .8,  as appli c able. 

Ex ce pt for st ruc tural e le me n ts  of plain  c onc re te  c omplyi n g wi th Se c ti on 3. 5. 4.1 .8, 

st ruc tural e le men ts  of plain  c onc rete  are  prohi bi te d i n st ruc ture s assign e d to Se i smic 

De si gn  Cate gory  C, D, E or F.  

21 .1 .1. 7 - Str uc tural syst e ms de si gn ate d as part  of the se i smi c -forc e-re si sti n g sy ste m 

shall  be  re st ri cte d to th ose  pe rm i tt e d by A SCE 7 -0 5 . Exc e pt for Se i smi c De si gn  Cate gory  

A, for whic h C ha pte r 21  does n ot a pply,  t h e  f ollowi n g prov i si ons shall be  sati sfi e d for 

e ach st ruc tural sy st em de si gn ate d as p art  of t he  se i smic -forc e -re si sti n g sy ste m, 

re gardle ss of the Se i smic  De si gn  Cate gory : 

a) Ordin ary  mome n t frame s shall  sati sfy 21 .2 .

b) Ordin ary  rei n forced c onc re te  struc tural walls and ordi n ary  pre c ast struc tural walls  

n e e d n ot sati sfy an y provi si ons in  Chapte r 21 .

c) In te rme di ate  mome nt frame s shall  sati sfy 21 .3 .

d) In te rme di ate  pre c ast struc tural wal ls sh all sati sfy 21 .4 .
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e) Spe c i al mome n t frame s shall sati sfy 21  .5  throu gh 21 .8 .

f) Spe c i al st ruc tural wal ls shall  sati sfy 21 .9 .

g) Spe c i al st ruc tural walls c onst ruc te d usi n g pre - I c ast c oncre te  shall sati sfy 21 .10.  All

spe c i al mome n t frames and spe c i al st ruc tural walls sh all  also  sati sfy 21 .1 .3  thro ugh

21 .1 .7.

3.5.4.1.3 ACI 31 8 -08 , Secti on 21.4 

M odi fy ACI 31 8 - 08 , Se c ti on 21 .4,  by re n umbe rin g Se c ti on 21.4 .3  to bec ome 21 .4. 4 and 

addi n g n e w Se c ti ons 21.4 .3 , 21.4 .5  and 21 .4 .6 to re ad as fol lows: 

21 .4 .3 - Conn e c ti ons that are  de si gn e d to  yi e ld sh all be  c apa ble  o f main tai n i n g 80 

pe rc e nt of thei r de si gn  st re n gth at the de form ati on i n duc e d by t he  de si gn  di sp lace me n t 

or shall use  T ype 2  me chani c al spli c e s. 

21 .4 .4 - Elem e n ts  of the c onn e cti on that are  n ot de si gn e d to yi e ld shall  de ve lop at le ast  

1. 5 Sy. 

21 .4 .5  - W all  pi e rs  n ot de si gn e d as part  of  a mome n t frame  shall  have  tr ansv e rse 

re in forc e me n t de si gn e d to  re si st  the she ar for c e s de te rmi n e d from 21 .3 .3 . Spaci n g of  

tr ansve rs e  re i n forc e men t shall  n ot e x c e e d 8  i nc he s (20 3 mm). T ran svers e  rei n forcemen t 

shall  be  e x te n de d be yon d the pi e r c le ar he i ght for at le ast 1 2  i n c he s (30 5 mm). 

Ex cepti ons : 

1) W all pi e rs  that sati sfy 21 .1 3. 

2) W all pi e rs  along  a  wal l  li n e  wi thin  a st ory  wh e re  othe r she ar wall  se gme n ts  prov i de  

late ral sup port  to the w all pi e rs  and suc h se gme n ts  have  a total st i ffn ess of at le ast si x  

ti me s the  sum of the sti ffn e sse s of all  the wall pi e rs . 

21 .4 .6 - W all  se gme n ts  wi th a hori zont al le n gt h -t o-thic kn e ss rat i o le ss than  2. 5 sha ll  be  

de si gn e d as c olumn s. 

3.5.4.1.4 ACI 31 8 -08 , Secti on 21.9

M odi fy ACI 31 8 - 08 , Se c t ion 21 .9 , by addi n g n e w Se c ti on 21. 9. 10 to re ad as fol lows:

21 .9 .10  - W all pi e rs  and wall se gme n ts . 

21 .9 .10 .1  - W all pi e rs  n ot de si gn e d as a part  of a s pe c i al mome n t frame  shall  have  

tr ansve rs e  re in forc e men t de si gn e d to sati sfy the  re qui re me n ts  in  21 .9.1 0. 2. 
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Ex cepti ons: 

1 . W all pi e rs  that sati sfy 21 .1 3. 

2 . W all pi e rs  along  a  wal l  li n e  wi thin  a st ory  wh e re  othe r she ar wall  se gme n ts  prov i de  

late ral sup port  to the w all pi e rs  and suc h se gme n ts  have  a total st i ffn ess of at le ast si x  

ti me s the  sum of the sti ffn e sse s of all  the wall pi e rs . 

21 .9 .10 .2  - Tran sve rs e  r e i n forc e me n t with se i smi c  hooks at b oth e n ds  shall be  de si gn e d 

to re si st the she ar forc es de te rmi n e d from 21. 6.5. 1.  Spaci n g of tr ansve rse  rei n forcement 

shall  n ot e x c e e d 6  i nc hes (15 2 mm). T ran sve rs e  re in forc e me n t shall be  e x te n de d be yon d 

the pi e r c le ar he i ght for at le ast 1 2  i n c he s (30 5 mm). 

21 .9 .10 .3  - W all se gme nts  wi th a hori zont al le n gth -to thic kn e ss rat i o le ss than  2. 5 shall  

be  de si gn e d as c ol umn s. 

3.5.4.1.5 ACI 31 8 -08 , Secti on 21.10

M odi fy ACI 31 8 - 08 , Se c tion 21 .1 0.2,  to re ad as fo llows:

21 .1 0.2  - Spe c i al st ruc tural wal ls c onst ruc te d usi n g pre c ast c oncre te  shall  sati sfy all  the

re qui re me nts  of 21 .9  f or c ast -i n -place  spe c i al st ruc tural wa lls  i n  a d di ti on to Se c ti ons

21 .4 .2 through 21 .4 .4 . 

3.5.4.1.6 ACI 31 8 -08 , Secti on 21.12.1.

M odi fy ACI 31 8 - 08 , Se c tion  21 .1 2.1. 1,  to re ad as foll ows:

21 .1 2.1 .1  - Foun dati ons re si sti n g e arthquake -i n duc e d forc e s or tr ansfe rri n g e art hquake -

i n duc e d forc e s be tw e en a st ruc ture  and groun d sha ll  c omp ly wi th the  re qui re me n ts  of

Se c ti on 21 .12 and othe r app li c able  prov i si ons of ACI  3 1 8 -0 8  un le ss modi fie d by Chapte r 

1 8  of the In te rn ati onal Buildi n g Co de . 

3.5.4.1.7 ACI 31 8 -08 , Secti on 22.6

M odi fy ACI 31 8 - 08 , Se c tion 22 .6 , by addi n g n e w Se c ti on 22. 6. 7 to re ad as fol lows:

22 .6 .7 - De tai le d p lain  c onc rete  st ruc tural walls . 

22 .6 .7. 1 - De tai le d pl ain  c onc re te  st ruc tural wa lls  are  wal ls  c onform i n g to the  

re qui re me nts  of ordi n ary  st ruc tural plain  c onc re te  walls an d 22 .6 .7 .2 .

22 .6 .7. 2 - Re i n forc e me nt shall be  prov i de d as f ollows: 

a. Ve rt i c al rei n forcemen t of at le ast 0. 20  square  i n ch (12 9 m m 2) i n  c ross -sec ti onal are a shall  

be  prov i de d  c ont i n uously from  sup port  to  su pp ort  at e ach  c orn e r,  at e ach si de  o f e ach  
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ope n i n g and at the e n ds of wal ls. T he  c ont i n uous ve rti c al bar re qui re d be si de  an ope n in g 

i s pe rm i tte d to subst i tu te  for one  of the two N o.5 bars re qui re d by 22 .6 .6 .5 . 

b. Hori zont al re i n forc e men t at le ast 0. 20  square  i n c h (12 9 m m 2) i n  c ross -se c ti onal are a 

shall  be  prov i de d: 

1) Conti n uously at str uc turally c onn e c te d roof and f loor le ve ls an d at the  top o f wa lls; 

2) At the bottom of lo ad- b e ari n g walls or i n  the top of f oun dati ons wher e  dowe le d to the 

wall; an d 

3) At a  maxi mum spaci n g of 12 0 i n c he s (30 48  mm). Re i n forc e me n t  at the top an d bottom 

of ope n i n gs, wher e  used i n  de te rm i ni n g the maxi mum spaci n g spe c i fi ed i n  Ite m 3  above , 

shall  be  c ont i n uous in  t he  wall. 

3.5.4.1.8 ACI 31 8 -08 , Secti on 22.10

De le te  ACI 31 8 -08 , Se c tion 22 .1 0,  and re place  wi th the fol lowi n g:

22 .1 0 - P lai n  c onc rete  in  st ruc ture s assi gne d to Se i smi c  De si gn  Cate gory C, D, E or F 

22 .1 0.1  - Str uc ture s assi gn e d to Se i smi c  De si gn  Cate gory  C, D, E  or F sh all n ot  have  

e le me n ts of st ruc tural 

plain  c onc re te , e xc e pt as fol lows: 

a) Str uc tural p lain  c onc rete  basem e n t,  fou n dati on or ot he r walls  be l ow the base are  

pe rm i tte d i n  de tac he d one - and  tw o -fami ly dwe lli n gs thre e  st ori e s or le ss i n  he i gh t  

c onst ruc te d wi th st ud -be ari n g walls. In  dwe lli n gs assi gn e d to Se i smic  De si gn  Cate gory 

D or E,  the he i ght of the wall sha ll n ot e x c e e d 8 fee t (24 38 mm), the thic kn e ss shall n ot 

be  le ss th an 7 1 0  i n c he s (19 0 mm), an d the  wal l sh all re tai n  n o more  t han 4  fee t (12 19  

mm) of un balan c e d fill. W alls sha ll  have  re i n forc e men t in  acc ordanc e  wi th 22 .6 .6. 5. 

b) Isolate d fo oti n gs of pl ain  c oncre te  supp ort i ng pe de st als or c ol umn s are  pe rm itt e d, 

prov i de d the proj e c ti on of the f ooti n g be yon d the fac e  of the sup port e d me mbe r does 

n ot e x ce e d the footi n g thic kn e ss. 

Ex cepti on: 

In  de tac he d  one - and  t wo -fami ly dwe l li n gs thr e e  st ori e s or le ss i n  he i g ht,  the proj e c ti on 

of the footi n g be yon d the fac e  of the support e d me mbe r i s perm i tted to e x c ee d the 

footi n g thic kn e ss. 

a. P lain  c onc re te  footi n gs su pport i n g wal ls  are  p e rm itt e d, prov i de d the footi n gs have  at  

le ast tw o c onti n uous lo n gi tudi n al re i n forc i n g bars.  Bar s shall n ot be  smalle r than  N o. 4

and sha ll  have  a tota l a re a of n ot le ss than  0. 00 2 ti me s the gross c ross -se c ti ona l are a of  
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the footi n g. For f ooti n gs that e x c e e d  8in c he s  (20 3m m) i n  thic kn e ss, a mi n i mum of one  

bar sha ll  be  prov i de d at the top an d  bottom of  the footi n g. Conti n ui ty  of re i n forc e me n t 

shall  be  prov i de d at c or n e rs  and i n ters ec ti ons. 

Ex cepti ons: 

1) In  de tac he d o n e - and tw o-fami ly dwe lli n gs thre e  st ori e s or le ss i n  he i ght and c onst ruc te d 

wi th st ud-be ari n g wa ll s, p lain  c onc re te  footi n gs wi thout longit u di n al re i n forc e men t 

support i n g wal ls are  pe rm i tte d. 

2) For fo un dati on sy st e ms c onsi sti n g of a  pl ain  c onc re te  footi n g a n d a  p la i n  c onc re te  st e m 

wall,  a mi n i mum of  on e  bar s hall  be  prov i de d at t he  top  o f the  st e m wal l and at the  

bottom of  the footi n g. 

3) W he re  a sla b on gro un d  i s c ast monoli thic ally wi th the  footi n g, one  N o.5  bar i s pe rm i tt ed 

to be  l ocate d at e i ther  the top o f  the s lab or b o tt om of the fo oti n g. 

3.5.4.1.9 ACI 318-08, Section D.3.3

M odi fy ACI 31 8 - 08 , Se c tions D.3 .3 .4  and D.3 .3 .5  to re ad as f ol lows:

D.3 .3 .4  - An c hors shall b e  de si gn e d to be  gove rne d by the st e e l st ren gth of a d uc ti le  st e e l

e le me n t as de te rm in e d i n  acc ordanc e  wi th D.  5. 1 and  D.  6. 1,  un le ss e i ther  D.3 .3 .5 or

D.3 .3 .6  i s sati sfi e d.

Ex cepti ons: 

1 . An c hors in  c onc re te  de si gn e d to s up port  n onst ruc tural c omp one n ts  i n  acc ordanc e  wi th 

ASCE 7 -0 5  Se c ti on 13 .4.2 n e e d n ot sati sfy Se c tion D. 3.  3.  4.

2 . An c hors de si gn e d to resi st  wall out -of- pl ane  forc e s wi th de si gn  st rengths e qual to  or  

gre ate r than  the force de te rmi n e d i n  acc ordanc e  wi th ASCE 7 -05  Equati on 12 .1 1 -1  or 

12 .1 4 -10  n ee d n ot sati sfy Se c ti on D.3 .3 .4.

D.3.3.5 - Instead of D.3.3.4, the attachment that the anchor is connecting to the structure

shall be designed so that the attachment will undergo ductile yielding at a force level

corresponding to anchor forces no greater than the design strength of anchors specified in

D.3.3.3.

Ex cepti ons: 

1) An c hors in  c onc re te  de si gn e d to s up port  n onst ruc tural c omp one n ts  i n  acc ordanc e  wi th 

ASCE 7 -0 5  Se c ti on 13 .4.2 n e e d n ot sati sfy Se c tion D. 3.  3.  5.
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2) An c hors de si gn e d to resi st  wall out -of- pl ane  forc e s wi th de si gn  st rengths e qual to  or  

gre ate r than  the force de te rmi n e d i n  acc ordanc e  wi th ASCE 7 -05  Equati on 12 .1 1 -1  or 

12 .1 4 -10  n ee d n ot sati sfy Se c ti on D. 3.  3. 5.

3.5.4.1.10 ACI 318-08, Section D.4.2.2

De le te  ACI 31 8 -08 , Se c tion D.4 .2 .2 , and re place  wi th the foll owi n g:

D.4 .2 .2  - T he  c onc rete  bre akout st re n gth re qui re me n ts  for anc hors in te n si on shall be  

c onsi de re d sati sfi e d by the de si gn  proc e dure  of  D.5 .2  prov i de d Equati o n  D -8 i s n ot use d 

for anc hor e mbe dm e n t e x ce e di n g 2 5 in c hes. T he  c onc re te  bre akout  st re n gth 

re qui re me nts  for anc h ors i n  she ar wi th  di a me ters  n ot e x c e e din g 2  i n c he s shall be  

c onsi de re d sati sfie d by the de si gn  proce dure  of D.6 .2 . For anc hors i n  she ar wi th 

di amet e rs  e xc e e din g 2 i n c he s, she ar anc h or re in forc eme nt shall  be  prov i de d i n  

acc ordanc e  wi th the proc e dure s of D.6 .2 .9 . 

၃.၅.၅။ ထဆ  က လိုပ ထ ရ်း ဆ ိုင ရ  သ ကူ မပါသ ည့်  က န ကရစ  ( Plain Concrete) 

၃.၅.၅. ၁။ နယ ပ ယ  

ကကျိြုတငဆ်လာင််းဆသာ/ ချက်ချင််းဆလာင််းဆသာ ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုငရ်ာ သံကူြပါသည ် 

ကွန်ကရစ်၏ ဒီဇျိိုင််းနှင ်တည်ဆဆာက်ဆရ်းသည် အပျိိုဒ ် ၃.၅.၈ တွင် မပင်ထာ်းသည ်အတျိိုင််း AC I  

3 1 8  အပျိိုဒ ်၃.၅.၉ နှင  ်အခန််း ၂၂ နှင အ်ညီ မြစ်ဆစရြည်။  

၃.၅.၅. ၁.၁။ အ  ူ်းအထ ဆ က အအ ိုမျ  ်း 

အထ ြီးအဆ  ောက် အ အ ုံမ ောြီး  (ထုံတ်တ န်ြီး အဆက ြီး မ ောြီး၊  ဆ မဆ အ ောကခ်န ်ြီးမ ောြီး၊  န ရ မ ောြီးနှ င့််  

ကောက ယ် သ ည့်် န ရ မ ောြီး )  က ုံ ယခုံအ  ုံ ငြ်ီး ါ  စော  ုံ ဒ် မ ောြီးနှင့် ် လ ုံအ  ်သ လ ုံ  အ သ ုံြီး  ြု သ ောြီးမ ည်။

၃.၅.၅.၂။ ကန  သတ ချက မျ ်း 

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ သံကူြပါဆသာကနွ်ကရစ် အသံို်းမပြုြှုကျိို ဆအာက်ပါအချက်ြျာ်း 

အတွက်သာ ကနိ်ု့သတ်ထာ်းြည်။ 

(၁) နံရံနှင ်အိုတ်မြစ်ြျာ်း အစရှျိသကွဲ သျိိုို့ ဆမြကကီ်းြှ ဆထာက်ြထာ်းဆသာ အစျိတ်အပျိိုင််း ြျာ်း 

သျိိုို့ြဟိုတ် ဆဒါငလ်ျိိုက်ဆထာက်ြြှုကျိို ဆပ်းစွြ််းနျိိုင်ဆသာ အမခာ်းဆသာ အစျိတ် အပျိိုင််းြျာ်းြှ 

ဆထာက်ြထာ်းဆသာအပျိိုင််းြျာ်း  

(၂) ဝန်အာ်းအဆမခအဆနအာ်းလံို်းအတွက် အခံို်းပံိုစံ အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းသည် ြျိအာ်းကျိို 

ဆထာက်ပံ ဆပ်းသည်။ 

(၃) နံရံြျာ်းနှင ် စငြ်ျာ်း 
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ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ သံကူြပါသည ် ကွန်ကရစ်တျိိုင်ြျာ်းနှင  ်ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ သံကူ 

ြပါသည ် ကွန်ကရစ်အဆမခြျာ်းကျိို  ကြ််းဆပေါ်တွင် သံို်းမခင််းကျိိုခွင ်ြမပြုထာ်းပါ။ ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်း 

ဆျိိုင်ရာ သံကူြပါသည ် ကွန်ကရစ်သံို်းမခင််းနှင ်ဆျိိုငသ်ည ် အမခာ်းကနိ်ု့သတ်ချက်ြျာ်းကျိို အပျိိုဒ် 

၃.၅.၈.၁.၁၅ တွင်  ကည ်ပါ။  

၃.၅.၅. ၃။ အဆက မျ ်း (Jo ints) 

ကျံြုွေ့နျိိုင် ကကွနျိိုင်ဆသာ အဆက်ြျာ်းကျိို သံကူြပါသည ် ကွန်ကရစ်အပျိိုင််းြျာ်းကျိို တစ်ဆက်တည််း 

ြမြစ် ွဲ မခာ်းထာ်းဆပ်းရန်အတွက် AC I 31 8 အပျိိုင််း ၂၂.၃ နှင အ်ညီ မပြုလိုပ်ဆပ်းရြည်။  

၃.၅.၅.၄။ ဒီဇ ိုင ်း 

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ သံကူြပါသည ် ကွန်ကရစ်နံရံြျာ်း၊ အဆမခြျာ်းနှင ် စင်ြျာ်းသည် AC I  

3 1 8  အပျိိုင််း ၂၂.၄ ြှ ၂၂.၈ အထျိ အချက်ြျာ်းနှင ်အညီ ဒီဇျိိုင််းဆငထ်ာ်းရြည်။  

ခခွင််းချက်။ G ro up R -3  အဆဆာကအ်အံိုြျာ်းနှင  ် ဆ ာင်အဆပါ  စာ်း အဆဆာက်အအံိုြျာ်း 

ဆဆာက်ရာတွင ် အမြင ်နှစ်ထပ်ထက်နျိြ ်ဆသာ အဆဆာက်အအံိုြျာ်းအတွက် AC I 31 8 ၏ 

လျိိုအပ်ဆသာအထူကျိို အဆမခသည် ဆထာကပ်ံ ထာ်းဆသာ နံရံ၏ ြည်သည ် က်တွင်ြှ ၄ လက်ြ 

ထက်ပျိိုပပီ်း ြထွကဆ်နပါက ၆ လက်ြ အထျိ ဆလျာ ချနျိိုင်သည်။  

၃.၅.၅. ၅။ ကက ြုထလ  င ်း   ်းထသ အပ ိုင ်း မျ ်း 

သံကူြပါဆသာ ကွန်ကရစ်၏ ဒီဇျိိုင််း၊ အဆချာသတ်မခင််း၊ ပျိိုို့ဆဆာငမ်ခင််းနှင ် ဆထာငြ်တ်မခင််းတျိိုို့ 

သည် AC I 31 8 အပျိိုင််း ၂၂.၉ အတျိိုင််းမြစ်ရြည်။  

၃.၅.၅. ၆။ န ရ မျ ်း 

ယခိုအပျိိုင််းပါ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းအမပင် သံကူြပါဆသာ ကွန်ကရစ်နံရံြျာ်းသည် AC I 31 8 အခန််း 

၂၂ အတျိိုင််းမြစ်ရြည်။  

၃.၅.၅. ၆.၁။ ထပမထ အ က ခန ်းန ရ မျ ်း 

အဆမခနှင  ်ဆမြဆအာကခ်န််းနံရံြျာ်း၏ အမပင်အထူသည် ၇ ၁/၂ လက်ြထက် ြနည််းရ။ သံကူ 

ြပါဆသာ ကွန်ကရစ်ဆမြဆအာက်ခန််းနံရံြျာ်းသည် အပျိိုင််း ၁၉၀၄.၂.၂ ၏ အထ်ူးလျိိုအပ်ချက်ြျာ်းြှ 

ကင််းလွတ်ခွင ်ရသည်။  
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၃.၅.၅. ၆.၂။ အပခ ်းန ရ မျ  ်း 

အပျိိုင််း ၁၉၀၉.၆.၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည်ြှလွွဲပပီ်း ဝန်ထြ််းြည ်နံရံြျာ်း၏ အထူသည် 

ဆထာက်ြ ထာ်းမခင််းြရှျိသည ် အမြင ် သျိိုို့ြဟိုတ် အရှည်၏ ၁/၂၄ ထက်၊ ၅ ၁/၂ လက်ြထက် 

ြနည််းရ။  

၃.၅.၅. ၆.၃။ န ရ တ င အဖ င့် မျ ်း 

မပတင််းနှင ်တံခါ်းဆပါက်ြျာ်းတွင် နံပါတ် ၅ သံဆချာင််း နှစ်တျိိုင်ထက်ြနည််း တပ်ဆင်ရြည်။ 

အဆျိိုပါ သံဆချာင််းြျာ်းသည် အြွင ်ြျာ်း၏ ဆထာင ်ြျာ်းကျိို အနည််းဆံို်း ၂၄ လက်ြ ဆကျာရ်ြည်။ 

၃.၅.၆။ အန ည ်းဆ ို်း ကက မ ်းခင ်းပါဝင မှု 

၃.၅.၆. ၁။ အထ  ထ 

ဆမြမပင်ဆပေါ်တွင ် တျိိုက်ရျိိုက်တင၍် ဆထာကြ်ထာ်းဆသာ  ကြ််းခင််းကွန်ကရစ်မပာ်းြျာ်း၏ 

အထူသည် ၃ ၁/၂ လက်ြဆအာက ် ြနည််းဆစရပါ။ ၆ လက်ြထက်ြနည််း ဆက်ထာ်းဆသာ 

အဆက်ြျာ်းပါဆသာ 6  –  mi l  (0. 00 6 i nch;  0. 15 mm ) Pol ye t hyle ne  V apor Re t arde r  

တစ်ခိုကျိို ကွန်ကရစ် ကြ််းခင််းနှင ် ဆအာက်ခံအလွှာ ကာ်းတွင် ထာ်းရြည် သျိိုို့ြဟိုတ် 

အမခာ်းတူညီဆသာနည််းလြ််းြျာ်း သံို်းရြည် သျိိုို့ြဟိုတ်  ကြ််းခင််းကျိိုမြတ်၍  ဆရဆငွွေ့ဝင်လာြှုကျိို 

တာ်းဆီ်းရန် ပစစည််းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုရြည်။  

ခခွင််းချက်။ ဆရဆငွွေ့လွှတ်မခင််းကျိို ဆအာက်ပါအချက်ြျာ်းအတွက် ြလျိိုအပ်ပါ။ 

(၁) G ro up R –  3  အဆဆာက်အအံို (ဂျိိုဆဒါင်၊ သျိိုဆလှာင်ရံို၊ အပူြဆပ်းထာ်းဆသာ 

အဆဆာက်အအံို) တျိိုို့တွင် အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း မြြုတ်ရန်အတွက်  

(၂) G ro up R –  3  အဆဆာကအ်အံိုတွင် ကာ်းရံိုြျာ်းတပ်ထာ်းပပီ်း ၇၀ စတိုရန််းဆပထက် 

နည််းဆသာအပူြဆပ်းထာ်းသည ် သျိိုဆလှာင်ရံိုြျာ်း 

(၃) သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ အဆဆာက်အအံိုသျိိုို့ ဆအာက်ဆကျာက်မပာ်းြှတစ်ဆင ် ဝငန်ျိိုငဆ်သာ 

ဆရဆငွွေ့သည် အဆဆာက်အအံို၏ ဆနထျိိုငြ်ှုအနတရာယ်ြမြစ်ဆစဆသာ အဆဆာကအ်အံိုြျာ်း 

(၄) ရက် ြသတ်ြှတ်ရဆသ်းဆသာ ကာ်းလြ််း၊ ဆလျှာက်လြ််း၊ ဆင်ဝငြ်ျာ်း၊ အမခာ်းလြ််းြျာ်း 

(၅) ခွင ်မပြုဆသာအခါ နယ်ခံအဆမခအဆနြျာ်းဆပေါ်တွင် အဆမခခံမခင််း၊  

၃.၅.၇။ က န က ရစ နှင့်  တ  ဆက ပခင ်း - ခ င့် ပပြုန ိုင ထသ  ဖ အ ်းဒီဇ ိုင ်း 

၃.၅.၇. ၁။ နယ ပ ယ  

ဤအပျိိုင််းတွင်ဆြာ်မပချက်သည် ချ ျိတ်ဆက်ထာ်းဆသာ အပျိိုင််းြျာ်း တစ်ခိုြှ တစ်ခို သျိိုို့ 

ဝန်အာ်းြျာ်း လွှွဲဆမပာင််းရန်အတွက် ကွန်ကရစ်ထွဲသျိိုို့ တပ်ဆင်ဆသာ ြူလီြျာ်း၊ သံြျိှုကကီ်းြျာ်း 
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အတွက် ခွင ်မပြုနျိိုငဆ်သာ ြျိအာ်းဒီဇျိိုင််းနှင ် ဆျိိုင်သည်။ ဤဆြာ်မပချက်ြျာ်းသည် ငလျငန်ှင ် 

ဆျိိုင်ဆသာဝန်ြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ကွန်ကရစ်အြာအတွင််းသျိိုို့ တွွဲဆက်ပစစည််းြျာ်း တပ်ဆင်မခင််း 

အတွက် အကျံြု်းြဝင်။ တွွဲဆက်ပစစည််း၏ ဆခါင််းပျိိုင််းဧရျိယာသည် ရျိို်းတံဧရျိယာ၏ ၁ ဆ နှင  ်၁ 

၁/၂ ဆထက် ြဆသ်းရ။ ခံနျိိုင်ြှုအာ်းဒီဇျိိုင််းကျိို သံို်းထာ်းပါက သျိိုို့ြဟိုတ် ဝန်အာ်းတွွဲြျာ်းတွင် 

ငလျငန်ှင ်ဆျိိုင်ဆသာ ဝန်ြျာ်း ပါဝငပ်ါက တွွဲဆက်ပစစည််းြျာ်း၏ ခံနျိိုင်အာ်းကျိို ၃.၅.၈ နှင ်အညီ 

အာ်းကျိိုသတ်ြှတ်ြည်။ ြူလီြျာ်းသည် AS T M A 30 7 သျိိုို့ တူညီဆသာ ခွင ်မပြုချက ် တစ်ခိုနှင ် 

ဆျိိုင်ြည်။  

၃.၅.၇.၂။ ခ င့် ပပြုန ို င ထ သ ဝန  

ဆခါင််းတပ်ထာ်းဆသာ တွွဲဆက်ပစစည််းြျာ်း၏ ခွင ်မပြုနျိိုင်ဆသာဝန်သည် ဇယာ်း ၃.၅.၁ အတျိိုင််း 

မြစ်သည်။ တွွဲဆက်ပစစည််းြျာ်းသည် ဆလျှာမပတ်အာ်းနှင  ် ဆွွဲအာ်းဆပါင််း၍ သက်ဆရာက်မခင််း 

ခံရဆသာအခါ ဆအာကပ်ါညီြျှမခင််းကျိို သံို်းနျိိုင်သည်။  

(Ps / Pt )
5/3 + (Vs / Vt ) 

5/3 ≤ 1 Eq. (3.5.1) 

where: 

Ps = Applied tension service load, pounds (N). 

Pt = Allowable tension service load from Table 3.5.1, pounds (N). 

Vs = Applied shear service load, pounds (N). 

Vt = Allowable shear service load from Table 3.5.1, pounds (N). 

ဇယ ်း ၃.၅.၁ 

For SI: 1 inch = 25.4 mm, 1 pound per square inch = 0.00689 MPa, 1 pound = 4.45 N. 

BOLT 

DIAMETE

R (inches)

MINIMUM 

EMBEDMENT 

(inches)

EDGE 

DISTANCE 

(inches)

SPACING 

(inches)

MINIMUM CONCRETE STRENGTH (psi)

f c = 2,500 f c = 3,000 f c = 4,000

Tension Shear Tension Shear Tension Shear

1/4 21/2 11/2 3 200 500 200 500 200 500

3/8 3 21/4 41/2 500 1,100 500 1,100 500 1,100

1/2
 4 

4
3 
5

6 
5

950 
1,450

1,250 
1,600

950 
1,500

1,250 
1,650

950 
1,550

1,250 
1,750

5/8
 1 

41/2 

3 

61/4 

1 

71/2 
1,500 
2,125

2,750 
2,950

1,500 
2,200

2,750 
3,000

1,500 
2,400

2,750 
3,050

3/4
 5 

5

1 

71/2 
9 
9

2,250 
2,825

3,250 
4,275

2,250 
2,950

3,560 
4,300

2,250 
3,200

3,560 
4,400

7/8 6 51/4 101/2 2,550 3,700 2,550 4,050 2,550 4,050

1 7 6 12 3,050 4,125 3,250 4,500 3,650 5,300

11/8 8 63/4 131/2 3,400 4,750 3,400 4,750 3,400 4,750

11/4 9 71/2 15 4,000 5,800 4,000 5,800 4,000 5,800
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၃.၅.၇. ၃။ လ ိုအ ပ ထသ  အစ န ်းအက  အထဝ်းနှ င့်  တ စ ခိုနှင့် တစ ခိုကက ်း  အ က  အ ထဝ်း 

ဇယာ်း ၃.၅.၁ ပါ အချက်ြျာ်းသည် အစွန််းအကွာအဆဝ်းနှင ် တစ်ခိုနှင ်တစ်ခို ကာ်း အကွာအဆဝ်း 

အတွက်မြစ်သည်။ အစွန််းအကွာအဆဝ်းနှင ် တစ်ခိုနှင ်တစ်ခို ကာ်း အကွာအဆဝ်းကျိို ခွင ်မပြု 

နျိိုငဆ်သာဝန်တွင် တူညီစွာဆလျာ ချမခင််းနှင ် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာတန်ြျိို်း၏ ၅၀% ကျိို ဆလျာ ချရန် 

ခွင ်မပြုနျိိုင်သည်။ အစွန််းအကွာအဆဝ်းနှင ် တစ်ခိုနှင ်တစ်ခို ကာ်း အကွာအဆဝ်းသည် ၅၀% ထက် 

ဆလျာ ကျသွာ်းပါက ခွင ်မပနျိိုငဆ်သာဝန်ကျိို Li ne a r I nt e rpo l ati o n မြင ် တွကခ်ျက်ရပါြည်။  

၃.၅.၇.၄။ အ ူ်းစစ ထဆ်း ရန  တ ို်းပမြှင့် ပခင ်း 

တွွဲဆက်ပစစည််းြျာ်းတပ်ဆင်ရန် အထူ်းစစ်ဆဆ်းမခင််းရရှျိပါက ဇယာ်း ၃.၅.၁ ပါ ခွင ်မပြုနျိိုင်ဆသာ 

တန်ြျိို်းြျာ်းကျိို  ၁၀၀% တျိို်းမြြှင ်တင်မခင််းကျိို ခွင ်မပြုထာ်းသည်။ ြျိအာ်းတန်ြျိို်း တျိို်းမြြှင ်မခင််းကျိိုြူ 

ခွင ်ြမပြု။ 

၃.၅.၈။ က န ကရစ နှ င့်  တ  ဆက ပခင ်း - ခ န ိုင ရည အ ်းဒီဇ ို င ်း 

၃.၅.၈.၁။ ဧရ ယ 

ဤအပျိိုင််းတွင် ဆြာမ်ပချက်ြျာ်းသည် ချ ျိတ်ဆက်ထာ်းဆသာအပျိိုင််းြျာ်း တစ်ခိုြှ တစ်ခိုသျိိုို့ 

ဆဆာက်လိုပ်ဝန်ြျာ်းလွှွဲဆမပာင််းရန်အတွက် ကွန်ကရစ်ထွဲတွင် မြြှြုပန်ှံထာ်းဆသာ တွွဲဆက်ပစစည််း 

ဒီဇျိိုင််းြျာ်းနှင  ်သက်ဆျိိုင်ြည်။ ကွန်ကရစ်ဆလာင််းစဉ် တပ်ထာ်းဆသာ ြူလီြျာ်း၊ သံြျိှုကကီ်းြျာ်းနှင ် 

သံဆကွ်းြျာ်း၊ ကွန်ကရစ်အြာတွင ်တပ်ထာ်းဆသာ၊ မြတ်ထာ်းဆသာ တွွဲဆက်ပစစည််းြျာ်းကျိို A C I  

C o de  App e ndi x D အတွင််းပါရှျိပါက အပျိိုင််း ၃.၅.၄.၁.၂၀ တွင် မပငဆ်င်ထာ်းသည ်အတျိိုင််း AC I  

3 1 8  –  08 App e ndi x D အတျိိုင််း ဒီဇျိိုင််းဆွွဲထာ်းရြည်။  

ခခွင််းချက်။  

Where the basic concrete breakout strength in tension of a single anchor, Nbr is determined in 

accordance with Equation (D – 7), the concrete breakout strength requirements of Section 

D.4.2.2 of ACI Code shall be considered satisfied by the design procedures of Sections D.5.2

and D.6.2 of ACI Code for anchors exceeding 2 inches (51 mm) in diameter or 25 inches (635

mm) tensile embedment depth.

တွွဲဆက်ပစစည််းြျာ်းသည် AC I 31 8 –  08 App endi x D နှင ြ်ညီမခင််း၊ အထက်တွင ် မပငဆ်င် 

ထာ်းသည ်အတျိိုင််း ြကျိိုက်ညီမခင််းြျာ်းရှျိပါက ခွင ်မပြုထာ်းဆသာ လိုပ်ငန််းစဉ်အတျိိုင််း မြစ်ရြည်။ 

၃.၅. ၉။ မှုတ ၍ထလ  င ်း သည့်  က န ကရစ  (Sho tc rete) 

၃.၅. ၉.၁။ အထ  ထ  

S ho t cre t e  သည် ြျက်နှာမပင်တစ်ခိုဆပေါ်သျိိုို့ အရှျိန်မပင််းစွာ ထိုတ်လွှတ်လျိိုက်ဆသာ ဆြာတ်ာ 

သျိိုို့ြဟိုတ် ကွန်ကရစ်မြစ်သည်။ S ho t cre t e  သည် သံကူြပါဆသာ သျိိုို့ြဟိုတ် သံကူပါဆသာ 

ကွန်ကရစ်အတွက် ဤအပျိိုင််းပါ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို မပည ်ြရီြည်။  
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၃.၅. ၉.၂။ အချ  ြု်းအစ ်း နှ င့်  ပါဝင ပစစ ည ်းမျ ်း 

S ho t cre t e အချ ျိြု်းအစာ်းသည် ဆရ ်းချယ်ထာ်းဆသာ ပျိိုို့ဆဆာငဆ်ရ်းကျိရျိယာြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုပပီ်း 

ဆကာင််းစွာဆလာင််းနျိိုင်ဆသာ အချ ျိြု်းအစာ်းကျိို ဆရ ်းချယ်နျိိုင်ြှသာ ယခိုလြ််းညွှန်ချက်အရ 

လျိိုအပ်ဆသာ ခံနျိိုင်အာ်းရှျိြည ် ကွန်ကရစ်အြာကျိို ရရှျိြည်မြစ်သည်။  

၃.၅. ၉.၃။ ထရ စ 

ဆရာစာ ကြ််း (C o arse  Agg re gate ) ကျိိုသံို်းဆသာအခါ ၃/၄ လက်ြ (၁၉.၁ ြီလီြီတာ) ထက် 

ြဆကျာ်ရပါ။  

၃.၅. ၉.၄ ။ အ ်းပဖ ည့် သ ထ ချ  င ်း 

S ho t cre t e  တွင်သံို်းဆသာ အာ်းမြည ်သံဆချာင််းြျာ်းသည် အပျိိုဒ ် ၃.၅.၉.၄.၁ ြှ ၃.၅.၉.၄.၄ ပါ 

အချက်ြျာ်းနှင ် ကျိိုက်ညီရြည်။ 

၃.၅. ၉.၄ .၁။ အရွယ အစ  ်း 

ြဆဆာက်လိုပ်ခင် စစ်ဆဆ်းမခင််းြျာ်းြှ ပျိိုြျိိုကကီ်းြာ်းဆသာ သံဆချာင််းြျာ်း၏ Ade qu ade  

Enca seme nt  ြရရှျိပါက အကကီ်းဆံို်း အာ်းမြည ်သံဆချာင််း၏ အရ ယ်အစာ်းသည် နံပါတ် ၅ 

မြစ်ရြည်။  

၃.၅. ၉.၄ .၂။  အသ ်းတင အက  အထဝ ်း 

နံပါတ် ၅ သျိိုို့ြဟိုတ် ၅ ထက်ဆသ်းဆသာ သံဆချာင််းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုပါက သံဆချာင််းနှစ်လံို်း 

 ကာ်းရှျိရြည ် အသာ်းတငအ်ကွာအဆဝ်းသည် ၂ ၁/၂ လက်ြ(၆၄ ြီလီြီတာ) မြစ်ရြည်။ 

နံပါတ် ၅ ထက်ကကီ်းဆသာ သံဆချာင််းကျိိုအသံို်းမပြုပါက အနည််းဆံို်း အသာ်းတင ်ကာ်း 

အကွာအဆဝ်းသည် အသံို်းမပြုသည ် သံဆချာင််းအချင််း၏ ၆ ဆ ရှျိရြည်။ သံြဏျိတန််း ၂ တန််း 

ဆပ်းထာ်းပါက ဆခါင််းနာ်းြှ အတန််းသည် သံဆချာင််းအချင််း ၁၂ ဆ နှင  ် ညီြျှဆသာ ဆနရာ 

အနည််းဆံို်းကျိို ရရှျိြည်မြစ်ပပီ်း ကျန်ရှျိဆနဆသာတန််းသည် သံဆချာင််းြျာ်း၏ အချင််း ၆ ဆနှင ် 

ညီဆသာ ဆနရာ အနည််းဆံို်းကျိို ရရှျိြည်မြစ်သည်။  

ခခွင််းချက် ။ အဆဆာက်အအံိုဆျိိုင်ရာအရာရှျိဝန်ထြ််း၏ခွင ်မပြုချက်အရ ြဆဆာက်လိုပ်ခင် 

စစ်ဆဆ်းမခင််းြျာ်းြှ ပျိိုြျိိုကကီ်းြာ်းဆသာ သံဆချာင််းြျာ်းကျိို ရရှျိြည်ဟိုမပပါက လျိိုအပ်ဆသာ 

ရှင််းလင််းမခင််းြျာ်းကျိို ဆလျာ ချြည်။  
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၃.၅. ၉.၄ .၃။ သ ထချ င ်းအ ဆက မျ ်း (Splices) 

အာ်းမြည ်သံဆချာင််းြျာ်း၏ ထပ်ဆက်ြျာ်းသည် သံဆချာင််းြျာ်း ကာ်း အနည််းဆံို်း အသာ်းတင် 

အကွာအဆဝ်း ၂ လက်ြ မခာ်းပပီ်း ခွာ၍ဆက်ဆသာ သံဆချာင််းဆက်နည််းကျိို အသံို်းမပြုသွာ်းြည် 

မြစ်သည်။ အာ်းမြည ်သံဆချာင််းြျာ်းကျိို ဆထာကြ်ဆပ်းရန်အတွက် သံဆချာင််းြျာ်းထျိ၍ 

ထပဆ်က်မခင််းကျိို သံချာင််းြျာ်း၏ လံိုဆလာကဆ်သာ စြွ််းဆဆာငရ်ညရ်ရှျိသည်ဟို ဆြာမ်ပဆသာ 

ြဆဆာက်လိုပ်ခင် စစ်ဆဆ်းမခင််းရလဒြ်ျာ်းကျိို အဆမခခံပပီ်း အဆဆာက်အအံိုဆျိိုင်ရာ အရာရှျိ 

ဝန်ထြ််းြှ အတညမ်ပြုထာ်းပါက အသံို်းမပြုနျိိုင်ပါသည်။ ဆက်ြည ်သံဆချာင််းြျာ်း၏ ဗဟျိိုကျိို 

မြတ်သွာ်းဆသာ ြျက်နှာမပင်တစ်ခိုသည် ြှုတ်၍ ဆလာင််းဆသာကွန်ကရစ် (S ho t cre t e ) ၏ 

ြျက်နှာမပင်နှင ် ဆထာင ်ြှန်ကျ မြစ်ဆစရန် လိုပ်ဆဆာင်ဆပ်းရြည်။  

၃.၅. ၉.၄ .၄ ။  ထခ မပီ်းချ ည   ်းထ သ တ ိုင မျ  ်း 

ဆခွပပီ်းချည်ထာ်းဆသာတျိိုငြ်ျာ်းတွင် ြှုတ်၍ဆလာင််းဆသာ ကွန်ကရစ်ကျိို အသံို်းြမပြုရ။ 

၃.၅. ၉.၅။ မထဆ  က လို ပ ခင  စစ ထဆ်းပခင ်းမျ ်း 

အဆဆာက်အအံိုဆျိိုင်ရာအရာရှျိဝန်ထြ််းြှ လျိိုအပ်သည်ဆျိိုပါက စီြံကျိန််းြစခင် နည််းအြျ ျိြု်းြျ ျိြု်း 

မြင ် စစ်ဆဆ်းမခင််းကျိို မပြုလိုပ်သွာ်းြည်မြစ်သည်။ နြူနာစစ်ဆဆ်းမခင််းသည် စီြံကျိန််းကျိို 

ကျိိုယ်စာ်းမပြုပပီ်း အလိုပ်အဆမခအဆနြျာ်းနှင  ်အနီ်းစပ်ဆံို်း ကျိိုက်ညီြှုရှျိရြည်။ နြူနာယူထာ်းဆသာ 

အပျိိုင််းသည် အဆဆာက်အအံိုဒီဇျိိုင််းတွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည ်အတျိိုင််း အထူဆံို်းနှင ် သံဆချာင််း 

အြျာ်းဆံို်းဆနရာြှ ထိုတ်ယူရြည်။ ၎င််းကျိို စီြံကျိန််းတွင် သံို်းသွာ်းြည ် တူညီဆသာကနွ်ကရစ်နှင ် 

တူညီဆသာ ဆနာဇ်ယ်ဆခါင််းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုသွာ်းပပီ်း တူညီဆသာဆနရာြှ စစ်ဆဆ်းသွာ်းြည် 

မြစ်သည်။ ြဆဆာက်လိုပ်ခင်စစ်ဆဆ်းမခင််းြျာ်းတွင် အသံို်းမပြုသွာ်းြည ် ကျိရျိယာြျာ်းသည် 

အဆဆာက်အအံိုဆျိိုင်ရာ အရာရှျိဝန်ထြ််းြှ အစာ်းထျိို်းစရာြလျိိုအပ်ဟိုဆျိိုပါက လိုပ်ငန််းခွင် 

သံို်းြည ် ကျိရျိယာြျာ်းနှင  ်တူညီရြည်။  

၃.၅. ၉.၆။ Rebound 

Any rebound or accumulated loose aggregate shall be removed from the surfaces to be covered 

prior to placing the initial or any succeeding layers of shotcrete. Rebound shall not be used as 

aggregate. 

၃.၅. ၉.၇။ အဆက မျ ်း

ခွင ်မပြုထာ်းဆသာဆနရာြှလွွဲပပီ်း အစွန််းြျာ်းကျိို ဆလျှာဆစာက်ပံိုစံ လိုပ်ြထာ်းပါက ြည်သည ် 

ြပပီ်းဆမြာက်ဆသ်းဆသာ အလိုပ်ဟူသြျှကျိို ြျိနစ် ၃၀ ထက်ပျိိုပပီ်း ြထာ်းရ။ ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်း 

ဆျိိုင်ရာ စာရ က်စာတြ််းြျာ်းတွင် အတညမ်ပြုဆြာမ်ပထာ်းဆသာ ဆဆာကလ်ိုပ်မခင််းဆျိိုင်ရာ 

အဆက်ြျာ်းနှင ် ြျိအာ်းခံဆနရဆသာ အဆဆာက်အအံို အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းအတွက် ဆလ်းဆထာင ် 
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အဆက်ြျာ်းကျိို သံို်းနျိိုင်သည်။ အရငပ်ပီ်းထာ်းဆသာ လိုပ်ငန််းနှင ်ကပ်၍ အမခာ်းပစစည််းြျာ်း 

ဆနရာြချထာ်းခင ် ဆလျှာဆစာင််းြျာ်းနှင  ် ဆလ်းဆထာင ်အစွန််းြျာ်းကျိို သနို့်ရှင််းပပီ်း စျိိုစွတ်ဆအာင် 

မပြုလိုပ်ဆပ်းရြည်။  

၃.၅. ၉.၈။ ပျက စီ်းမှု (Da ma ge) 

In-place shotcrete that exhibits sags, sloughs, segregation, honeycombing, sand pockets or other 

obvious defects shall be removed and replaced. Shotcrete above sags and sloughs shall be 

removed and replaced while still plastic. 

၃.၅. ၉.၉။ က န က ရစ က ို အစ ိုဓါတ  ရထ အ င ပပြု လိုပ ပခင ်း ( Curing ) 

သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာကနွ်ကရစ်ကျိို အစျိိုဓါတ်ရဆအာင် မပြုလိုပ်သည ်အချ ျိန်ြျာ်းတွင် ြှုတ်၍ 

ဆလာင််းဆသာကွန်ကရစ် (S ho t cre t e ) ကျိို ၄၀ ဒဂီရီြာရင်ဟျိိုက် ဝန််းကျင်နှင  ် စျိိုစွတ်ဆနဆသာ 

အဆမခအဆနတွင် ထာ်းရှျိရြည်။  

၃.၅. ၉.၉.၁။ Initial Curing 

ကွန်ကရစ်ကျိိုြှုတ်၍ဆလာင််းပပီ်းပါက စျိိုစွတ်ဆနဆသာအဆမခအဆနတွင ် ၂၄ နာရီ  ကာထာ်းရှျိ 

ရြည် သျိိုို့ြဟိုတ် ခွင ်မပြုထာ်းဆသာ C uring C o m po und မြင ် လံိုဆအာင်ြံို်းအိုပ်ထာ်းရြည်။ 

၃.၅. ၉.၉.၂။ Final Curing 

S ho t cre t e  လိုပ်ပပီ်းပါက ၇ ရက်အထျိ သျိိုို့ြဟိုတ် အာ်းမြြှင ်ကွန်ကရစ်ကျိို သံို်းထာ်းပါက ၃ 

ရက်အ ကာ သျိိုို့ြဟိုတ် လျိိုချင်ဆသာအရည်အဆသွ်းြရြချင််း Fi n al C uring ကျိို လိုပ်ဆဆာင် 

သွာ်းရြည်။ Fi nal  C uring တွင် Ini t i al C uring လိုပ်ဆဆာင်ချက်ြျာ်း ပါဝင်ရြည်မြစ်ပပီ်း 

ြဟိုတ်ပါက ခွင ်မပြုထာ်းဆသာ အစျိိုဓါတ်ထျိန််းသျိြ််းဆပ်းသည ် အြံို်းမြင ် အိုပ်ထာ်းရြည် 

မြစ်သည်။  

၃.၅. ၉.၉. ၃။ Natural Curing 

သက်ဆျိိုငဆ်သာ ပူဆနွ်းစွတ်စျိိုြှုသည် ၈၅% နှင ်အထက် တည်ရှျိြဆနပါက သ ာဝအတျိိုင််း 

C uring လိုပ်မခင််းကျိို အသံို်းမပြုသွာ်းြည်ြဟိုတ်။ သ ာဝအတျိိုင််း C uring လိုပ်မခင််းကျိို 

ြှတ်ပံိုတင်ထာ်းဆသာ ဒီဇျိိုင််းပညာရှင်ြှ ကကီ်း ကပ်သွာ်းြည်မြစ်ပပီ်း အဆဆာက်အအံိုဆျိိုငရ်ာ 

အရာရှျိဝန်ထြ််းြှ ခွင ်မပြု သွာ်းြည် မြစ်သည်။  

၃.၅. ၉.၁၀။  ခ န ိုင အ ်းစစ ထဆ်းပခင ်းမျ ်း 

S ho t cre t e  ကျိို ခံနျိိုင်အာ်းစစ်ဆဆ်းမခင််းြျာ်းကျိို ခွင ်မပြုထာ်းဆသာ အြွွဲွေ့အစည််းတစ်ခိုြှ ြစစ်ဆဆ်း 

ခင် အနည််းဆံို်း ၂၄ နာရီ ကကျိြုတင၍် ဆရစျိြ်ထာ်းဆသာ လိုပ်ငန််းနှင ်သက်ဆျိိုင်သည ် နြူနာြျာ်း 

အဆပေါ် မပြုလိုပ်ထာ်းြည်မြစ်သည်။ ဆရာစာ၏ အကကီ်းဆံို်းအရ ယ်အစာ်းသည် ၃/၈ လက်ြထက် 
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ကကီ်းဆသာအခါ နြူနာအတံို်းြျာ်းသည် အချင််း ၃ လက်ြရှျိဆသာ စက်ဝျိိုင််းပံိုအတံို်းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် 

၃ လက်ြရှျိဆသာ ဆလ်းဆထာင ်အတံို်းြျာ်း ပါဝင်ရြည်။ ဆရာစာ၏ အကကီ်းဆံို်းအရ ယ်အစာ်းသည် 

၃/၈ လက်ြနှင ် ဆအာက်ရှျိဆသာအခါ နြူနာအတံို်းြျာ်းသည် အချင််း ၂ လက်ြခနိ်ု့ရှျိဆသာ 

စက်ဝျိိုင််းပံိုအတံို်းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ၂ လက်ြရှျိဆသာ ဆလ်းဆထာင ်တံို်းြျာ်း ပါဝငရ်ြည်။ 

၃.၅. ၉.၁၀.၁။ နမူနှာ ယူပ ခင ်း 

နြူနာတံို်းြျာ်းကျိို ကွန်ကရစ်ဆလာင််းဆနဆသာဆနရာြှ သျိိုို့ြဟိုတ် စစ်ဆဆ်းရန် သတ်ြှတ်ထာ်း 

ဆသာဆနရာြှ ယူရြည်။ အနည််းဆံို်းတစ်ဆျိိုင််းတွင ် တစ်ခါယူရြည်မြစ်ပပီ်း ၅၀ ကိုဗကျိိုက ်

ဆလာင််းပပီ်းတျိိုင််း နြူနာတစ်ခို ယူရြည်။  

၃.၅. ၉.၁၀.၂။ စစ ထဆ်းရ ထနရ  မျ ်း အတ က  သတ မှတ ချ က မျ ်း ( P anel Criteria ) 

When the maximum-size aggregate is larger than 3/8 inch (9.5 mm), the test panels shall have 

minimum dimensions of 18 inches by 18 inches (457 mm by 457 mm). When the maximum 

size aggregate is 3/8 inch (9.5 mm) or smaller, the test panels shall have minimum dimensions 

of 12 inches by 12 inches (305 mm by 305 mm). Panels shall be shot in the same position as 

the work, during the course of the work and by the nozzlemen 

၃.၅. ၉.၁၀.၃။ လက ခ ရန အချက မျ ်း (Ac cep tanc e Criteria) 

The average compressive strength of three cores from the in-place work or a single test panel 

shall equal or exceed 0.85 𝑓𝑐
′ with no single core less than 0.75 𝑓𝑐

′ . The average compressive

strength of three cubes taken from the in-place work or a single test panel shall equal or exceed 

𝑓𝑐
′ with no individual cube less than 0.88 𝑓𝑐

′ . To check accuracy, locations represented by

erratic core or cube strengths shall be retested. 

၃.၅.၁၀။ က န က ရစ  ပဖည့်   ်းထသ  ပ ို က မျ ်း 

၃.၅.၁၀.၁။ အ ထ  ထ 

ကွန်ကရစ် မြည ်ထာ်းဆသာ ပျိိုကြ်ျာ်းကျိို အဆင ်ြီ၊ အဆင ်မြင ် သျိိုို့ြဟိုတ် ၂ ဆ အဆင ်မြင ် 

သံြဏျိပျိိုကြ်ျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ကွန်ကရစ်မြည ်ထာ်းဆသာ ပျိိုက်ြျာ်းြှ အထူအမြင ်ဆံို်းရရန်နှင ် 

ပျိိုကြ်ျာ်းကျိို အဆခါင််းြရှျိ ွဲ အမပည ်မြစ်ဆနရန် ထိုတ်လိုပ်ရြည်။  

၃.၅.၁၀.၂။  ဒီဇ ိုင ်း 

ကွန်ကရစ်မြည ်ထာ်းဆသာ ပျိိုကြ်ျာ်း၏ လံိုခခံြုစျိတ်ချရြှုကျိို စစ်ဆဆ်းမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ခွင ်မပြုထာ်း 

ဆသာ စည််းကြ််းြျာ်းနှင  ်တွက်ချက်သွာ်းြည်။  

၃.၅.၁၀. ၃။ ချ  တ ဆက ပခင ်း 

အြံို်းြျာ်း၊ အဆမခခံမပာ်းြျာ်းနှင  ်ချ ျိတ်ဆက်မခင််းြျာ်းသည် ခွင ်မပြုထာ်းဆသာ အြျ ျိြု်းအစာ်းြျာ်းထွဲြှ 

မြစ်ရြည်မြစ်ပပီ်း ကွန်ကရစ်အူတျိိုင်သျိိုို့တပ်ထာ်းပပီ်း အမပင်အကာသျိိုို့ ဆကာင််းြွန်စွာ ချ ျိတ်ဆက် 
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ထာ်းရြည်။ စက်မြင ် အဆမခချမခင််းြပါ ွဲ ကွင််းြျာ်းကျိို ဂဆဟဆဆာ်မခင််းခွင ်ြမပြု။ ကွင််းြျာ်း 

သျိိုို့ြဟိုတ် အမခာ်းပျိိုက်ြျာ်းကျိို ဆနရာချရန် ပျိိုကြ်ျာ်းကျိိုချ ျိတ်ဆက်သည ်အခါ အကာ၏ 

အရည်အဆသွ်းကျိို သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာအပျိိုင််း၏ ကွင််းဆက်ရှျိဆအာင် ဂဆဟဆဆာမ်ခင််းမြင ် 

ရရှျိဆစြည်။  

၃.၅.၁၀.၄ ။ ပဖည့် စ က ပခ င ်း 

ကွန်ကရစ်မြည ်ထာ်းဆသာ ပျိိုကြ်ျာ်း၏ လံိုခခံြုစျိတ်ချရြှုကျိိုမြြှင ်တငရ်န် သံြဏျိ မြည ်စွက်မခင််း 

ြျာ်းသည် အမပင်သံြဏျိအကာနာ်း တစ်လက်ြ (၂၅ ြီလီြီတာ) ထက် ြနီ်းဆစ ွဲ သတ်ြှတ် 

ထာ်းဆသာ အပျိိုင််းကျိိုရဆအာင ် အဆချာင််းြျာ်း၊ ဆဆာက်လိုပ်ရန်ပံိုစံ သျိိုို့ြဟိုတ် ကွန်ကရစ် 

အတူျိိုင်ထွဲတွင ် မြြှြုပထ်ာ်းဆသာပျိိုကြ်ျာ်းအမြစ် ရှျိဆနြည်။ မြည ်စွက်ရန်အတွက်သံို်းဆသာ 

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းပံိုစံြျာ်းသည် အြံို်းြျာ်း၊ အဆမခခံမပာ်းြျာ်းနှင  ်ခံနျိိုင်ရန်ကကျိတ်ထာ်းရြည်။ 

၃.၅.၁၀.၅။ မီ်းဒ ဏ ခ န ိုင ရန  အက  အက ယ  

ပျိိုကတ်ျိိုင်ြျာ်းကျိို ယခိုလြ််းညွှန်ချက်တွင ် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ ြီ်းဒဏ်ခံနျိိုငဆ်သာ အဆင ်ြီ 

ဆအာင ် ကာကွယ်ရြည် သျိိုို့ြဟိုတ် အရ ယ်အစာ်းရှျိရြည်။ အမပငအ်ကာကျိို ြီ်းဒဏ်ကာရန် 

သံို်းဆသာအခါ တျိိုင်အပျိိုင််းအာ်းကျိို တွက်ချက်ဆသာအခါ အဆျိိုပါအကာကျိို ထည ်ြတွက်ရပါ။ 

ပျိိုကြ်ျာ်း၏ အနည််းဆံို်းအချင််းသည် ၃ ထပ် သျိိုို့ြဟိုတ် ဆပ ၄၀ ြဆကျာ်ဆသာ အြျ ျိြု်းအစာ်း ၅ 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းြှလွွဲပပီ်း ၄ လက်ြ ရှျိရြည်မြစ်ပပီ်း ဆမြဆအာကထ်ပ်နှင  ် ဒိုတျိယသံြဏျိ 

အပျိိုင််းအမြစ်သံို်းဆသာ ပျိိုက်ြျာ်းသည် အချင််းအနည််းဆံို်း ၃ လက်ြ ရှျိရြည်မြစ်သည်။  

၃.၅.၁၀.၆။ ခ င့် ပပြုချက မျ ်း 

တျိိုင်ချ ျိတ်ဆက်မခင််းြျာ်းနှင ် ကကျိြု်းဆက်ြျာ်းကျိို ခွင ်မပြုထာ်းဆသာနည််းလြ််းြျာ်းအတျိိုင််း အသင ် 

အဆချာသတ်သွာ်းြည်မြစ်ပပီ်း ခွင ်မပြုထာ်းဆသာ စည််းကြ််းြျာ်းနှင ်အညီ စစ်ဆဆ်းပပီ်းြှသာ ခွင ်မပြု 

ြည်။ အဆင်သင ်အဆချာသတ်ထာ်းဆသာ ကွန်ကရစ်မြည ်ထာ်းဆသာ ပျိိုကြ်ျာ်းကျိို 

အဆဆာက်အအံိုဆျိိုင်ရာ အရာရှျိဝန်ထြ််း သျိိုို့ြဟိုတ် လိုပ်ငန််းခွင်ြှ ထိုတ်လိုပ်သူ၏ ခွင ်မပြုချက် 

ရထာ်းဆသာ ကျိိုယ်စာ်းလှယ်ြှ စစ်ဆဆ်းသွာ်းြည်။ 

၃.၆။ သ မ ဏ  

၃.၆.၁။  အထ  ထ 

၃.၆.၁.၁။ န ယ ပ ယ  

ဤအခန််းတွငပ်ါရှျိဆသာ စာပျိိုဒ်ြျာ်းသည် ဆဆာက်လိုပ်ရာတွင် အသံို်းမပြုြည  ် သံြဏျိ၏ 

အရည်အဆသွ်း၊ ဒီဇျိိုင််း၊ အဆချာသတ်မခင််းနှင ် ဆထာငြ်တ်မခင််းြျာ်းနှင  ်သက်ဆျိိုင် သည်။  
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၃.၆.၂။ အဓ ပပါ ယ ဖ င့် ဆ ိုချက မျ ်း 

ဤအပျိိုင််းတွင်အသံို်းမပြုြည ် ဆအာကဆ်ြာမ်ပပါ အသံို်းအနှုန််းြျာ်းသည် ဆအာက်ပါအဓျိပပာယ် 

ြွင ်ဆျိိုချက်ြျာ်းနှင  ်သက်ဆျိိုင်သည်။  

STEEL CONSTRUCTION, COLD-FORMED. That type of construction made up entirely or 

in part of steel structural members cold formed to shape from sheet or strip steel such as roof 

deck, floor and wall panels, studs, floor joists, roof joists and other structural elements. 

STEEL JOIST. Any steel structural member of a building or structure made of hot-rolled or cold-

formed solid or open-web sections, or riveted or welded bars, strip or sheet steel members, or 

slotted and expanded, or otherwise deformed rolled sections. 

STEEL MEMBER, STRUCTURAL. Any steel structural member of a building or structure 

consisting of a rolled steel structural shape other than cold-formed steel, or steel joist members 

၃.၆.၃။ ထဆ  က လိုပ ရန အတ က  သ မဏ က ို က  က ယ ပခင ်းနှ င့်  မှတ သ ်းပ ခင ်း။ 

၃.၆.၃. ၁။ အမှတ အသ ်းက ကည့် ပခင ်း 

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ ဝန်တငရ်န် ထိုတ်လိုပ်ထာ်းဆသာသံြဏျိသည် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ 

AS TM သတ်ြှတ်ချက် သျိိုို့ြဟိုတ် ယခိုအခန််းတွင်ပါဝင်ဆသာ အမခာ်းသတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းတွင် 

ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ အဆင ်သတ်ြှတ်ချက်အတျိိုင််း ထိုတ်လိုပ်ထာ်းရမခင််းမြစ်ြည်။ ြှတ်တြ််းြျာ်း 

အရ အြှတ်အသာ်း  ကည ်ြရဆသာ သံြဏျိြျာ်းကျိိုြ ူ သတ်ြှတ်အဆင ်ြျာ်းနှင  ် ညီ ြညီကျိို 

စြ််းသပ်စစ်ဆဆ်းြည်။ 

၃.၆.၃.၂။ က  က ယ ပခင ်း 

ဆဆာက်လိုပ်မခင််းဆျိိုငရ်ာသံြဏျိကျိို ဆဆ်းသိုတ်မခင််းသည် AISC  36 0 ပါအချက်ြျာ်းအတျိိုင််း 

မြစ်ဆစရြည်။ အဆချာသတ်ထာ်းဆသာ တျိိုက်စာ်းြှုဒဏ်ခံနျိိုငသ်ည ် သံြဏျိ သျိိုို့ြဟိုတ် 

တျိိုက်စာ်းြှု ဒဏ်ခံနျိိုငဆ်သာ သံြဏျိ သျိိုို့ြဟိုတ် အမခာ်းအလွှာြျာ်းအိုပ်ထာ်းဆသာ သံြဏျိြှလွွဲပပီ်း 

အဆအ်း သံြဏျိတည်ဆဆာက်မခင််းအတွက် ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာအပျိိုင််းြျာ်းနှင  ် အစျိတ် 

အပျိိုင််းြျာ်းကျိို ခွင ်မပြုထာ်းဆသာ အလွှာ၊ ဆဆ်း သျိိုို့ြဟိုတ် အမခာ်းသတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ နည််းြျာ်း 

မြင ် တျိိုက်စာ်းြှု ဒဏ်ြှ ကာကွယ်ဆပ်းရြည်။  

၃.၆.၄။ အချ  တ အဆက မ ျ ်း 

၃.၆.၄.၁။ ဂထဟထဆ   ပခ င ်း 

ဂဆဟဆဆာရ်န်အတွက် ဒီဇျိိုင််းအချက်အလက်၊ အလိုပ်သြာ်းအရည်အဆသွ်းနှင ် နည််းစနစ်ြျာ်း၊ 

ဂဆဟဆဆာမ်ခင််းကျိိုစစ်ဆဆ်းမခင််းနှင ် ဂဆဟဆဆာသူ်ြျာ်း၏ အရည်အချင််းြျာ်းသည် အပျိိုဒ် 

၃.၆.၅၊ ၃.၆.၆၊ ၃.၆.၇၊ ၃.၆.၈၊ ၃.၆.၁၀ နှင  ် ၃.၆.၁၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ အချက်အလက် 
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ြျာ်းနှင  ်ကျိိုက်ညီရြည်။ တာဝန်ရှျိသူြှ လျိိုအပ်သည်ဆျိိုပါက ဂဆဟဆဆာမ်ခင််းကျိို အထူ်းစစ်ဆဆ်း 

မခင််း မပြုြည်။  

၃.၆.၄.၂။  မူလီကကပ ပခ င ်း 

ြူလီြျာ်း ဒီဇျိိုင််းတွက်မခင််း၊ တပ်ဆင်မခင််းနှင ် စစ်ဆဆ်းမခင််းသည် အပျိိုဒ် ၃.၆.၅၊ ၃.၆.၆၊ ၃.၆.၇၊ 

၃.၆.၈၊ ၃.၆.၁၀ နှင ် ၃.၆.၁၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ အချက်အလက်ြျာ်းနှင  ် ကျိိုက်ညီရြည်။ 

တာဝန်ရှျိသူြှ လျိိုအပ်သည်ဆျိိုပါက ခံနျိိုင်အာ်းမြင ်ဆသာ ြူလီြျာ်း (hi g h strength  bol t ) 

တပ်ဆင်မခင််းကျိို အထူ်းစစ်ဆဆ်းမခင််း မပြုလိုပ်သွာ်းြည်။ 

၃.၆.၄.၂.၁။ ထအ က ထပခ သ ထချ င ်းမျ ်း (A ncho r rods) 

ဆအာက်ဆမခသံဆချာင််းြျာ်းကျိို အစီအစဉ်အတျိိုင််း ပံိုစံနှင ် ဧရျိယာအရ တျိကျစွာ 

တပ်ဆင်သွာ်းြည်။ ချ ျိတ်ဆက်ထာ်းဆသာပစစည််း၏ ချည်ထာ်းဆသာအဆံို်းြျာ်း၏ ထွကဆ်န 

ဆသာ အပျိိုင််းြျာ်းသည် ြူလီဆခါင််းြျာ်း၏အဆံို်းြျာ်းကျိို ဆသချာစွာထျိရြည်။ သျိိုို့ဆသာ် 

ြူလီြျာ်းရှျိ အစြျာ်း၏ အရှည်ထက် ြရှည်ရ။ 

၃.၆.၅။ ထဆ  က လိုပ ထ ရ်း  သ မဏ ဒီဇ ိုင ်း 

၃.၆.၅. ၁။ အထ  ထ 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းအတွက် သံြဏျိဒီဇျိိုင််းြျာ်းသည် AISC  36 0 - 05 အတျိိုင််းမြစ်ရြည်။ 

လျိိုအပ်ပါက သံြဏျိအဆဆာက်အအံိုြျာ်း၏ ငလျငဒ်ီဇျိိုင််းသည် အပျိိုဒ ် ၃.၆.၅.၂ ပါ ထပတ်ျိို်း 

အချက်ြျာ်းအရ မြစ်ဆစရြည်။ 

၃.၆.၅.၂။ သ မဏ အထဆ  က အ အ ိုမျ ်း ၏ င လျင ဒီ ဇ ိုင ်းလ ို အပ ချက မျ ်း 

 သံြဏျိအဆဆာကအ်အံိုြျာ်း၏ ငလျငဒ်ဏခ်ံ ခနံျိိုငရ်ညဒ်ီဇျိိုင််းသည် သင ်ဆတာဆ်သာ ငလျင်ဒီဇျိိုင််း 

အတွက် အပျိိုဒ် ၃.၆.၅.၂.၁ သျိိုို့ြဟိုတ် ၃.၆.၅.၂.၂ အရ မြစ်ဆစရြည်။  

၃.၆.၅.၂. ၁။ ငလျင ဒီ ဇ ိုင ်း က၊ ခ သ ို မဟိုတ  ဂ 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း က၊ ခ သျိိုို့ြဟိုတ် ဂ အတွက် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ သံြဏျိ အဆဆာက်အအံိုြျာ်း 

သည် အပျိိုဒ် ၃.၆.၅ တွင် ခွင ်မပြုထာ်းသည ်အတျိိုင််း မြစ်ရြည်။ AS C E 7 -0 5 ၏ အပျိိုဒ ်၃.၁၂.၂.၁ 

တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ သင ်ဆလျာဆ်သာ သံြဏျိစနစ်အတွက် R F act o r ကျိို AISC  34 1 , Part  1  

နှင အ်ညီ အဆဆာက်အအံိုကျိို ဒီဇျိိုင််းဆွွဲပါက ခွင ်မပြုသည်။ အထက်တွင် ဆြာ်မပထာ်းသည်နှင ် 

ြကျိိုက်ညီဆသာ စနစ်ြျာ်းသည် “S t ruct ural  ste e l  syste m s no t  speci f i cal l y de t ail e d f o r 

sei smi c re sist an ce ” အတွက် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ AS C E 7 - 0 5 ၏ အပျိိုဒ ် ၁၂.၂.၁ ြှ  R  

Fact o r ကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ 
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၃.၆.၅.၂.၂။ င လျင ဒဇီ ို င ်း ဃ၊ င သ ို မ ဟိုတ  စ 

ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း ဃ၊ င သျိိုို့ြဟိုတ် စ အတွက် သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ သံြဏျိအဆဆာက်အအံိုြျာ်း 

သည် AISC  34 1 , Part  I  နှင အ်ညီ ဒီဇျိိုင််းဆွွဲထာ်းရြည်။  

၃.၆.၅. ၃။ အပခ ်း အထဆ  က အအ ို မျ ်း အတ က  င လျင ဒဏ လ ို အပ ချက မျ ်း 

ငလျငဒ်ဏ်ခံနျိိုငရ်န်အတွက် သံြဏျိနှင ် ကွန်ကရစ်အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််း၊ ဆဆာက်လိုပ် 

ဆရ်း နှင  ်အရည်အဆသွ်းသည် AISC  36 0 - 0 5  နှင  ်AC I 38 1 - 05 ပါ အချက်ြျာ်းအတျိိုင််း မြစ်ရြည်။ 

AS C E 7 - 05 အပျိိုင််း ၁၂.၂.၁ တွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ သင ်ဆလျာဆ်သာ သံြဏျိနှင ် 

ကွန်ကရစ်စနစ်အတွက် R Fact o r ကျိို AISC  34 1 , Part  II  နှင ်အညီ အဆဆာက်အအံိုကျိို 

ဒီဇျိိုင််းဆွွဲပါက ခွင ်မပြုသည်။ ငလျင်ဒီဇျိိုင််း (ခ) နှင အ်ထက်တွင် အဆျိိုပါ စနစ်ြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််းသည် 

AISC  34 1 , Part  II  နှင အ်ညီ မြစ်ရြည်။  

၃.၆.၅. ၃.၁။ ငလျ င ဒီဇ ိုင ်း  ဃ ၊ င သ ို မဟိုတ  စ 

အဆျိိုမပြုထာ်းဆသာစနစ်သည် AISC  34 1 , Part  I I နှင ်အညီ လိုပ်ဆဆာင်သည်ဟို 

သက်ဆသမပပါက AS C E 7 – 05 အပျိိုင််း ၁၂.၂.၁ ြှ သက်ြှတ်ချက်ြျာ်းအတျိိုင််း အမခာ်း 

အဆဆာက်အအံိုြျာ်းကျိို ငလျငဒ်ီဇျိိုင််း ဃ ၊ င သျိိုို့ြဟိုတ် စ ြျာ်းတွင် ခွင ်မပြုသည်။ 

တည်ရှျိဆနဆသာ သက်ဆသသည် အဆဆာက်အအံိုဆျိိုင်ရာ အရာရှျိဝန်ထြ််း၏ ခွင ်မပြုချက်နှင ် 

သက်ဆျိိုငသ်ည်။ တည်ရှျိဆနဆသာ သက်ဆသကျိို ပါဝငပ်စစည််းြျာ်းနှင  ်အချ ျိတ်အဆက်ြျာ်းသည် 

ဆပျာ ဆမပာင််းြှုြရှျိဆသာ ပံိုပျက်မခင််း ြျာ်းအဆပေါ် ြူတည်ပပီ်း တစ်လှည ်စီ စြ််းသပ်သွာ်းြည်။ 

၃.၆.၆။ သ မဏ ဆ င့် တန ်း 

၃.၆.၆.၁။ အ ထ  ထ 

ဆက်မပာ်း အပွင ်သံြဏျိဆင တ်န််းြျာ်းနှင  ်ဆင တ်န််းရက်ြြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းဆွွဲမခင််း၊ ထိုတ်လိုပ်မခင််း 

နှင  ် အသံို်းမပြုမခင််းတျိိုို့သည် သံြဏျိဆင တ်န််းအြွွဲွေ့အစည််း (S t e e l  Joi st Inst i t ut e ; S JI) ၏ 

ဆအာက်ပါသတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းအနက်ြှ တစ်ခိုနှင ်ကျိိုက်ညီြှုရှျိရြည်။  

၁။ S JI K –  1 .1   

၂။ S JI LH/ DL H –  1 .1  

၃။ S JI JG  –  1 .1  

လျိိုအပ်သည ်ဆနရာတွင် အဆဆာက်အအံိုြျာ်း၏ ငလျငဒ်ဏ်ခံဒီဇျိိုင််းသည် အပျိိုဒ် ၆.၅.၂ 

သျိိုို့ြဟိုတ် ၆.၁၀.၅ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည ် ထပ်တျိို်းသတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းနှင  ်ကျိိုက်ညီြှုရှျိရြည်။  
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၃.၆.၆.၂။ ဒီဇ ိုင ်း 

ြှတ်ပံိုတင်ထာ်းဆသာ ဒီဇျိိုင််းကျွြ််းကျင်သူသည် အပျိိုဒ ် ၃.၆.၆.၁ တွင် စာရင််းမပြုစိုထာ်းသည ် 

သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းြှ သံြဏျိဆင ်တန််းနှင ်/ သျိိုို့ြဟိုတ် ဆင တ်န််းရက်ြြျာ်း ဆနရာချမခင််းကျိို 

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ စာရ က်စာတြ််းြျာ်းတွင် ဆြာမ်ပရြည်မြစ်ပပီ်း ပင ်ဆဆာငဝ်န်နှင ် 

ဆ ်းတျိိုက ် ဝန်ကျိိုခိုခံရန် ဆင တ်န််းနှင  ် ဆင ်တန််းရက်ြြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််း၊ အခင််းအကျင််း၊ အစွန််း 

အဆထာကအ်ပံ  ြျာ်း၊ ဆမြစျိိုက်မခင််း၊ S JI စံြဟိုတ်သည ် ဆပါင််းကူ်းမခင််း၊ ဆပါင််းကူ်းမခင််း 

ရပ်ဆျိိုင််းအဆက်ြျာ်းနှင  ်ခံဆဆာင်အဆက်ဒီဇျိိုင််းြျာ်းအတွက် လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို ဆြာမ်ပရြည်။ 

ထျိိုအချက်အလက်ြျာ်းသည် အထူ်းလျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို ဆအာက်ပါအတျိိုင််း ဆြာမ်ပရြည်။  

(၁) ဆအာက်ပါတျိိုို့ပါရှျိသည ် အထ်ူးဝန်ြျာ်း 

၁.၁။ တစ်ဆနရာတည််း အစိုနှင ်ဝငသွ်ာ်းသည ် ဝန်အာ်းြျာ်း 

၁.၂။ တစ်တြတ်တည််းြဟိုတ်သည ် ဝန်အာ်းြျာ်း 

၁.၃။ အသာ်းတငပ်င ်တင်ဝန်ြျာ်း 

၁.၄။ ဝငရ်ျိို်းအတျိိုင််း သက်ဆရာက်သည ်ဝန်အာ်းြျာ်း 

၁.၅။ အစွန််း၌သက်ဆရာကဆ်နဆသာ လည်အာ်းြျာ်း 

၁.၆။ အဆက်ြျာ်းတွင်မြစ်ဆပေါ်ဆနဆသာအာ်းြျာ်း 

(၂) ဆအာက်ပါတျိိုို့ပါဝင်သည ် အထူ်းထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းချက်ြျာ်း 

၂.၁။ စံြြှီသည  ် ဆင တ်န််းြျာ်းနှင  ် ဆင တ်န််းရက်ြြျာ်း ြွွဲွေ့စည််းတည်ဆဆာက် ပံိုတျိိုို့၏ 

ပံိုစံြျာ်း(စံဆင ်တန််းြျာ်းနှင ဆ်င ်တန််းရက်ြြျာ်း ြွွဲွေ့စည််းတည်ဆဆာက် ပိံု တျိိုို့ြှာ S JI စာရင််းတွင် 

ဆြာမ်ပထာ်းသည ်အတျိိုင််းမြစ်သည်။) 

၂.၂။ အရ ယအ်စာ်းကကီ်းဆသာ သျိိုို့ြဟိုတ် အမခာ်းစံြြှီဆသာ ဆက်မပာ်းအပွင ် ြျာ်းနှင  ်

၂.၃။ တျိို်းချွဲွေ့အစွန််းြျာ်း 

(၃) S JI စံြဟိုတ်သည ် ဆင ်တန််းြျာ်း၏ ဝန်ရှင်အာ်းနှင  ် စိုစိုဆပါင််းဝန်အာ်းအတွက် ဆကွ်းညွတ်ြှု 

စံသတ်ြှတ်ချက် 
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၃.၆.၆. ၃။ တ က ချက မှုမျ ်း 

သံြဏျိဆင တ်န််းနှင  ်ဆင ်တန််းရက်ြ ထိုတ်လိုပ်သူတျိိုို့သည် အပျိိုဒ ်၃.၆.၆.၂ ၏ ဝန်လျိိုအပ်ချက် 

ြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ရန် လက်ရှျိ S JI သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းနှင  ် ဝန်ဇယာ်းြျာ်းနှင ်အညီ သံြဏျိဆင တ်န််း 

နှင  ် သျိိုို့ြဟိုတ် ဆင ်တန််းရက်ြြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲသင ်သည်။ ြှတ်ပံိုတငထ်ာ်းဆသာ 

ဒီဇျိိုင််းကျွြ််းကျင် ပညာရှငသ်ည် ထိုတ်ကိုန်ဒီဇျိိုင််းအတွက် တာဝန်ရှျိဆသာ ြှတ်ပံိုတင်ထာ်းသည ် 

ဒီဇျိိုင််းကျွြ််းကျင် ပညာရှငက် မပင်ဆင်ထာ်းဆသာ သံြဏျိဆင တ်န််းြျာ်းနှင ် ဆင တ်န််းရက်ြ 

တွက်ချက်ြှုြျာ်းပါဝင်သည ် တငမ်ပချက် လျိိုအပ်နျိိုင်သည်။ ြှတ်ပံိုတငထ်ာ်းသည ် ဒီဇျိိုင််း 

ကျွြ််းကျငပ်ညာရှငက် ဆတာင််းဆျိိုပါက သံြဏျိဆင တ်န််း ထိုတ်လိုပ်သူသည် ဆင တ်န််း 

ထိုတ်လိုပ်သူ၏ ြှတ်ပံိုတငထ်ာ်းဆသာ ဒီဇျိိုင််းကျွြ််းကျင်ပညာရှင်၏ အြှတ်တံဆျိပ်နှင ် လက်ြှတ် 

ပါရှျိဆသာ ဆပ်းပျိိုို့အဆ ကာင််း ကာ်းစာ နှင အ်တူ ဒီဇျိိုင််းတွက်ချက်ြှုကျိို တငမ်ပရန် လျိိုအပ်သည်။ 

အြှတ်တံဆျိပ်နှင ် လက်ြှတ်ပါရှျိဆသာ စံတွက်ချက်ြှုြျာ်းအမပင် ဆအာက်ပါတျိိုို့ကျိိုလည််း 

တငမ်ပရန် လျိိုအပ်သည်။  

(၁) S JI စံြဟိုတ်သည ် ဆပါင််းကူ်းမခင််း အချက်အလက်ြျာ်း (ဥပြာ - အစွန််းထွက်အဆမခ 

အဆနြျာ်း၊ အသာ်းတငပ်င ်တင်ြှု စသည်) 

(၂) ဆအာက်ပါတျိိုို့အတွက် အဆက် အချက်အလက်ြျာ်း 

၂.၁။  S JI စံြဟိုတ်သည ် အဆက်ြျာ်း (ဥပြာ - ဆမပာင်ဆ ာင ် သျိိုို့ြဟိုတ် 

ဆ ာင်အဆက်ြျာ်း) 

၂.၂။ အလျာ်းလျိိုက်အဆက်ြျာ်းနှင ် 

၂.၃။ ဆင တ်န််းထျိပ်တန််းြျာ်း 

၃.၆.၆.၄။ သ မ ဏ ဆင့် တ န ်းပ ိုမျ ်း 

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ စာရ က်စာတြ််းြျာ်းပါ ဆြာမ်ပချက်ြျာ်းအတျိိုင််း သံြဏျိဆင တ်န််းြျာ်း 

ကျိို မပသရန်နှင ် အပျိိုဒ် ၃.၆.၆.၂ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည ် တျိကျဆသာ စီြံကျိန််းဆျိိုင်ရာ 

လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းအတျိိုင််း လိုပ်ငန််းခွင်တွင ်တပ်ဆငမ်ခင််းအတွက် အသံို်းမပြုရန် သံြဏျိဆင ်တန််း 

ြျာ်း ဆနရာချထာ်းြှု အစီအစဉ်ြျာ်းကျိို ဆထာက်ပံ ဆပ်းရြည်။ သံြဏျိဆနရာချထာ်းြှု 

အစီအစဉ်ြျာ်းတွင် အနည််းဆံို်း ဆအာက်ပါတျိိုို့ ပါဝငသ်င ်သည်။  

(၁) အပျိိုဒ ် ၃.၆.၆.၂ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည ်အတျိိုင််း သက်ဆရာက်နျိိုငဆ်သာ ဝန်ြျာ်းနှင ် 

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ စာရ က်စာတြ််းြျာ်းတွင် သတ်ြှတ်ထာ်းသည ်အတျိိုင််း သံြဏျိ 
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ဆင တ်န််းြျာ်းနှင  ် ဆင ်တန််းရက်ြဒီဇျိိုင််းတျိိုို့တွင် အသံို်းမပြုထာ်းဆသာ သက်ဆရာက် 

နျိိုငဆ်သာဝန ်ြျာ်းကျိို စာရင််းမပြုစိုမခင််း။ 

(၂) စံြဟိုတ်သည ် ဆင ်တန််းြျာ်းနှင ် ဆင ်တန််းရက်ြြျာ်း ြွွဲွေ့စည််းတည်ဆဆာကြ်ှု ပံိုစံြျာ်း 

(စံဆင ်တန််းြျာ်းနှင  ်ဆင ်တန််းရက်ြြျာ်း ြွွဲွေ့စည််းတည်ဆဆာက်ြှုြျာ်းြှာ S JI စာရင််းတွင် 

ဆြာမ်ပထာ်းသည်။) 

(၃) ဆအာက်ပါတျိိုို့အတွက် အဆက်လျိိုအပ်ချက်ြျာ်း (C o nnect i o n re qui re me nt s) 

၃.၁။ ဆင တ်န််းဆထာက်ြချက်ြျာ်း (Jo i st S upp o rt s) 

၃.၂။ ဆင တ်န််းရက်ြဆထာက်ြချက်ြျာ်း (Jo i st G i rde r S upp o rt s) 

၃.၃။ လိုပ်ငန််းခွင်အတွင််း အဆက်ြျာ်းနှင  ်(Fi e l d S plices)  

၃.၄။ ဆက်နွယခ်ျ ျိတ်ဆက်ြှုြျာ်း (B ri dgi ng At t ach me nt s)  

(၄) S JI စံသတ်ြှတ်ချက်နှင ် ြကျိိုက်ညီသည ် ဆင ်တန််းြျာ်း၏ ဝန်ရှင်နှင ် စိုစိုဆပါင််းဝန် 

အတွက် ဆကွ်းညွတ်ြှု စံသတ်ြှတ်ချက် 

(၅) ဆက်နွယ်ြှုအာ်းလံို်းအတွက် အရ ယ်အစာ်း၊ တည်ဆနရာနှင ် အဆက်ြျာ်း 

(၆) ဆင တ်န််းထျိပ်တန််းြျာ်း 

သံြဏျိဆင တ်န််းဆနရာချထာ်းြှု အစီအစဉ်ြျာ်းသည် ဆင တ်န််းထိုတ်လိုပ်သူ၏ 

ြတှ်ပံိုတငထ်ာ်းဆသာ ဒီဇျိိုင််းကျွြ််းကျင်ပညာရှင်၏ အြှတ်တံဆျိပ်နှင ် လက်ြှတ်တျိိုို့ကျိို 

ြလျိိုအပ်ဆပ။ 

၃.၆.၆. ၅။ ထ  က ခ ချက  

အဆချာသတ်မခင််းပပီ်းဆံို်းသွာ်းပါက သံြဏျိဆင ်တန််းထိုတ်လိုပ်သူသည် သဆ ာတူညီထာ်း 

ဆသာ ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းဆျိိုင်ရာ စာရ က်စာတြ််းြျာ်းနှင  ် S JI စံသတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းနှင ်အညီ 

လိုပ်ငန််းကျိို လိုပ်ကျိိုငထ်ာ်းဆ ကာင််း လျိိုက်နာဆ ကာင််းဆထာက်ခံချက်ကျိို တင်မပသင ်သည်။  

၃.၆.၇။ သ မ ဏ ထက ယ  ဖ  ွဲ့စည ်းတည ထဆ  က မှု မျ ်း 

၃.၆.၇. ၁။ အထ  ထ 

အဆဆာက်အအံိုအတွက် သံြဏျိဆက ယ်ြျာ်း၏ ကာကွယ်အလွှာြျာ်းနှင  ်နှီ်းနွယ်အဆက်ြျာ်း 

အပါအဝင် ဒီဇျိိုင််း၊ အဆချာသတ်မခင််းနှင ် ဆထာင်ြတ်မခင််းတျိိုို့သည် AS C E 1 9 နှင  ်ကျိိုက်ညီရြည်။ 

၃.၆.၇.၂။ သ မဏ ထက ယ ၏ ထပမငလျင ဒ ဏ  ခ န ိုင ရည လ ို အပ ချက မျ  ်း 

သံြဏျိဆက ယ်ြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််းရှျိ ကကံ ချိိုင်ြှုစွြ််းရည်ြျာ်းကျိို  ဆအာက်ပါြွြ််းြံမခင််းြျာ်း ြှ အပ 

AS C E 1 9 သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းနှင ်အညီ ဆံို်းမြတ်ရြည်။ 
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(၁) ၁.၁ တန်ြျိို်းရှျိ ဝန  ပ တ ို်းက န ်းက ို အပျိိုဒ ်၃.၁၂ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည ်အတျိိုင််း T3  နှင  ်T4  

တွင်ပါဝင်သည ် အကကျိြုြျိအာ်းအတွက် အသံို်းမပြုဆပ်းရြည်။  

(၂) အပျိိုဒ ်၃.၂.၁ တွင် အချက် (ဂ) ကျိို “1 .5  T3 ” မြင ် အစာ်းထျိို်းပပီ်း အချက်  (ဃ)ကျိို “1 .5  T4 ” မြင ် 

အစာ်းထျိို်းသည်။ 

၃.၆.၈။ သ မ ဏ သ ို ထလှ င စင မျ ်း 

၃.၆.၈.၁။ သ ိုထလှ င စင မ ျ ်း 

စက်ရံိုသံို်း သံြဏျိသျိိုဆလှာငစ်ငြ်ျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲမခင််း၊ စစ်ဆဆ်းမခင််းနှင ် အသံို်းမပြုမခင််းသည် 

စက်ရံိုသံို်းသံြဏျိသျိိုဆလှာငစ်င်ြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲမခင််း၊ စစ်ဆဆ်းမခင််းနှင ် အသံို်းမပြုမခင််းဆျိိုင်ရာ 

RMI သတ်ြှတ်ချက်နှင ် ကျိိုက်ညီရြည်။ ဤသတ်ြှတ်ချက်နယ်ပယ်တွင် စင်ဟိုဆျိိုရာ၌ 

စက်ရံိုသံို်း ခင််းမပာ်းစင်ြျာ်း၊ ဆရ ွေ့နျိိုငဆ်သာအဆင ပ်ါရှျိသည ်စငြ်ျာ်းနှင ် မြင ်ြာ်းဆသာစင်ြျာ်း 

ပါဝင်ပပီ်း ကာ်းဆြာင််းဝင်နျိိုငဆ်သာ၊ ကာ်းမြတ်သွာ်းနျိိုငဆ်သာစင်ြျာ်း၊ အစွန််းထွက်စင်ြျာ်း၊ သယ်ရ 

လွယ်ဆသာစင်ြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် စင်အဆဆာက်အအံိုြျာ်း ကွဲ သျိိုို့ဆသာ အမခာ်းစင်အြျ ျိြု်းအစာ်းြျာ်း 

ြပါဝင်ပါ။ လျိိုအပ်လျှင် သျိိုဆလှာင်စငြ်ျာ်း၏ ငလျင်ဒဏခ်ံ ဒီဇျိိုင််းသည် AS C E 7 ၏ အပျိိုင််း 

၁၅.၅.၃ ၏ သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းနှင ် ကျိိုက်ညီရြည်။  

၃.၆.၉။ န မ့် ထ သ အပူချ  န တ င  ဖ အ ်းထပ ်းပခင ်း သ ို မဟိုတ  လှ မ့် ပခင ်းပဖင့်  ပ ို ထဖ   ်း ထသ သ မ ဏ  

(Cold – Formed Steel)  

၃.၆.၉. ၁။ အထ  ထ  

နျိြ ်ဆသာအပူချ ျိန်တွင် ြျိအာ်းဆပ်းမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် လှျိြ ်မခင််းမြင ် ပံိုဆြာထ်ာ်းဆသာ ကာဗွန်နှင ် 

သတထြုအစပ်နည််း သံြဏျိဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းသည် AI S I –  NA S  နှင ် 

ကျိိုက်ညီရြည်။ နျိြ ်ဆသာအပူချ ျိန်တွငြ်ျိအာ်းဆပ်းမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် လှျိြ ်မခင််းမြင ် ပံိုဆြာ်ထာ်းဆသာ 

အစွန််းခံသံြဏျိ ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းအစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းသည် AS C E 8 နှင  ် ကျိိုက်ညီရြည်။ 

နျိြ ်ဆသာအပူချ ျိန်တွင် ြျိအာ်းဆပ်းမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် လှျိြ ်မခင််းမြင  ်ပံိုဆြာထ်ာ်းဆသာ အစွန််းခံသံြဏျိ 

ဆ ာင်ခတ် ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းသည် အပျိိုဒ ်၃.၆.၁၀ မြင ် ကျိိုက်ညီရြည်။  

၃.၆.၉. ၂။ သ မ ဏ ကကမ ်းခ င ်းမျ ်းထ ပေါ်ရှ  ထပါင ်းစ ပ ပပ  ်းမျ ်း 

ကွန်ကရစ် ဆပါင််းစပ်မပာ်းြျာ်းနှင ် သံြဏျိ ကြ််းခင််းကျိို AS C E 3 နှင အ်ညီ ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲပပီ်း 

ဆဆာက်လိုပ်ရြည်။  
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၃.၆.၁၀။  န မ့် ထ သ အပူ ချ  န တ င  ဖ အ ်း ထပ်းပခင ်း  သ ို မဟိုတ  လှ မ့် ပခင ်းပ ဖင့်  ပ ိုထဖ    ်းထသ  

သ မ ဏ ပဖင့်  ထ  င ခတ  ထ ဆ က လိုပ ပခင ်း 

၃.၆.၁၀.၁။ အ ထ  ထ 

နျိြ ်ဆသာအပူချ ျိန်တွင် ြျိအာ်းဆပ်းမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် လှျိြ ်မခင််းမြင  ်ပံိုဆြာ်ထာ်းဆသာ ကာဗွန်သံြဏျိ 

သျိိုို့ြဟိုတ် သတထြုအနည််းငယ်မြင ် စပ်ထာ်းဆသာသံြဏျိြျာ်း၊ ဝန်ထြ််းဆသာ သံြဏျိြွွဲွေ့စည််းြှုနှင ် 

ဝန်ြထြ််းဆသာြွွဲွေ့စည််းြှုြျာ်းကျိို ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲမခင််း၊ တပ်ဆင်မခင််းနှင ် ဆဆာက်လိုပ်မခင််းကျိို AISI –  

G e ne ral နှင  ်AISI –  NA S  တျိိုို့နှင က်ျိိုက်ညီရြည်။  

၃.၆.၁၀.၂။   ပ တန ်း မျ ်း 

နျိြ ်ဆသာအပူချ ျိန်တွင် ြျိအာ်းဆပ်းမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် လှျိြ ်မခင််းမြင  ်ပံိုဆြာ်ထာ်းဆသာ သံြဏျိဆ ာင် 

ထျိပ်တန််းြျာ်း၊ ဆကျာချင််းကပ်ထျိပ်တန််းြျာ်းနှင ် တျိိုင်နှစ်ခိုတည််း ကာ်းအကွာအဆဝ်းအဆမခအဆန 

တွင် ဝန်သယ်ဆဆာင်မခင််းအတွက် အသံို်းမပြုဆသာ L ပံိုစံ ထျိပ်တန််းတစ်ခို သျိိုို့ြဟိုတ် နှစ်ခိုတျိိုို့၏ 

ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲမခင််းနှင ် တပ်ဆင်မခင််းတျိိုို့သည် A IS I  –  He ader နှင က်ျိိုက်ညီြှုရှျိပပီ်း ၎င််းတွင်ရှျိ 

ကနို့်သတ်ချက်ြျာ်းကျိို လျိိုက်နာရြည်။  

၃.၆.၁၀.၃။ ဒ ို င ်းမျ ်း 

နျိြ ်ဆသာအပူချ ျိန်တွင် ြျိအာ်းဆပ်းမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် လှျိြ ်မခင််းမြင ် ပံိုဆြာထ်ာ်းဆသာ သံြဏျိဒျိိုင််း 

ြျာ်း၏ ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲမခင််း၊ အရည်အဆသွ်းအာြခံချက်၊ တပ်ဆင်မခင််းနှင ် စစ်ဆဆ်းမခင််းတျိိုို့သည် 

AISI –  Truss နှင ်ကျိိုက်ညီြှုရှျိပပီ်း ၎င််းတွငရ်ှျိကနို့်သတ်ချက်ြျာ်းကျိို လျိိုက်နာရြည်။ 

၃.၆.၁၀.၄။  န ရ ထ  က တ ိုင ဒီဇ ိုင ်း 

ဝန်ထြ််းဆသာနံရံြျာ်းနှင  ်ဝန်ြထြ််းဆသာနံရံြျာ်းအတွက် နျိြ ်ဆသာအပူချ ျိန်တွင် ြျိအာ်းဆပ်းမခင််း 

သျိိုို့ြဟိုတ် လှျိြ ်မခင််းမြင ် ပံိုဆြာ်ထာ်းဆသာ သံြဏျိဆထာကတ်ျိိုင်ြျာ်းမြင ် ဒီဇျိိုင််းဆရ်းဆွွဲမခင််းနှင ် 

တပ်ဆင်မခင််းတျိိုို့သည် A I S I –  WS D နှင က်ျိိုက်ညီြှုရှျိရြည်။ 

၃.၆.၁၀.၅။ ထ ်းတ ိုက ဒီ ဇ ိုင ်း 

ဆလနှင  ်ဆမြငလျငတ်ျိိုို့ကျိို ခိုခံရန် နျိြ ်ဆသာအပူချ ျိန်တွင် ြျိအာ်းဆပ်းမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် လှျိြ ်မခင််းမြင ် 

ပံိုဆြာ်ထာ်းဆသာ သံြဏျိမြင ် ြွွဲွေ့စည််းတည်ဆဆာက်ထာ်းဆသာ နံရံြျာ်းနှင  ် ကြ််းခင််းြျာ်းကျိို AIS I  

– Late ral နှင အ်ညီ ဒီဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရြည်။
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၃.၆.၁၀.၆။ သတ မှတ   ်းထသ  ဖ  ွဲ့စ ည ်းမှုပ ိုစ  

အမြင ် ၂ ထပ်အထျိ ရှျိနျိိုင်ဆသာ ြျိသာ်းစိုတစ်စို သျိိုို့ြဟိုတ် နှစ်စိုအတွက် လံို်းချင််းတျိိုက်ခန််းြျာ်းနှင ် 

တျိိုက်အျိြ်ြျာ်းသည် AISI  –  PM တွင်ပါရှျိဆသာ ကနို့်သတ်ချက်ြျာ်းကျိို လျိိုက်နာပပီ်း ၎င််းနှင ်အညီ 

တည်ဆဆာက်ခွင ်မပြုသည်။ 
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င်္နောကဆ် က်တွွှဲ - က 

ငလျင အနတရ ယ ပ မင့် မ  ်းထသ ထဒ သမျ ်း ရှ  ထပမ ညီ ပတ် ိုင မျ  ်းအတ က  အ  ူ်းပပဋ္ဌ န ်းချက  

အင်္ ွ င်္ ွ/ ရ ည ရွယ ချ က  

၂၀၂၅ ခိုနှစ် ြတ်လ ၂၈ ရက်ဆနို့တွင်  မ ောဏ (၇.၇) ရှ သ ည့်် ြနတဆလ်းငလျငဆ် ကာင ် ဆမြညီထ ် ရှ  

တျိိုင် အြျာ်းအမပာ်းပျက်စီ်းြှုြျာ်း မြစ်ဆပေါ်ခွဲ သည်။ ဆမြညီထ  ်တ ုံငမ်  ောြီး၏ နှစ်ြက်စလံို်းတွင် Plasti c  

Hi nge s ြျာ်း  င့််ကဲမြစ်ဆပေါ်မခင််းမှတစ ်င့် ် အဆဆာက်အအ ုံတစ ်ခုံလ ုံ ြီး  အလံို်းစံို ပပျိြုကျြှုြျာ်း 

မြစ်ဆပေါ်ဆ စခွဲ  ါသည်။ 

ထျိိုို့ဆ ကာင ် အဆသ်းစျိတ်ဆလ လာြှုြျာ်းနှင  ် အကကံမပြုချကြ်ျာ်း ဆ ောင် ရွက် ခ ငြ်ီး  မ  ြုန ုံင်ဆ သြီး မ  

အခ  န် အတ င်ြီး  ငလျင်အနတရာယ်မြင ်ြာ်းဆသာဆဒသြျာ်းရှျိ ဆမြညီထ တ်ျိိုင်ြျာ်းအာ်း   ုံမ ုံကက ့်ခ ုံ ငဆ်စရန် 

ဆ မည ထ  ်တ ုံငမ်  ောြီး  က ုံ တ  က်ခ က်ရောတ  င်  မျှဆေ န ုံင်မှုက န်ြီး  (Re dund an cy Fact o r  –  ρ) က ုံ  

အသံို်းမပြုသွာ်းြည်  ြစ်  ါ သ ည်။ အဆသ်းစျိတ်စစ်ဆဆ်းြှုြျာ်းအပပီ်းတွင်   ုံ မ ုံမပည ်စံိုဆသာ အကကံမပြုချက် 

ြျာ်း ထွက်ဆပေါ်လာပါက ထ ုံအခ က်မ ောြီးအဆ ေါ်  အဆ ခ ခ ၍  ဤမပဋ္ဌာန််းချက်အာ်း မပန်လည်သံို်းသပ် 

မပငဆ်င်သွာ်းြည် မြစ် ါသည်။ 

အသ ို်းချန ိုင မှုအထပခအထန 

ဤအထူ်းမပဋ္ဌာန််းချက်သည် S D S  = 0. 5g ထက်ြျာ်းဆသော (သ ုံို့ မဟုံတ ် )  S D 1  =  0. 2g ထက်ြျာ်းဆ သော  

ငလျငအ်နတရာယ် မြင ်ြာ်းသည ် ဆဒသြျာ်းရှျိ အထပ်အန မ့််အမြင ်ြဆရ ်း ဆမြညထီ တ်ျိိုင်မ  ောြီးအာ်းလံို်း 

အကျံြု်းဝင်သည်။ 

ထပမညီ ပတ် ို င မျ ်း အတ က  Re dundanc y Facto r အ သ ုံျားပပြုပြင်ျား 

ငလျငအ်နတရာယ်မြင ်ြာ်းဆသာဆဒသြျာ်းရှျိ ဆမြညီထ တ်ျိိုင်အာ်းလံို်းတွင် မျှဆေန  ုံင်မှုက န် ြီး  

(Re dundan cy F act o r –  ρ) ၁.၃ ကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ ခခ  င်ြီးခ  က်  -  အပျိိုင််း ၃.၄.၄.၃.၂ တွင် ဆြာမ်ပထာ်း 

ဆသာ အ ောြီးလ န်က န်ြီး  (Ωo)  ါေ င် သည့်် ဝန်ဆပါင််းစပ်ြှုြျာ်းကျိို စဉ ်ြီးစ ောြီးတ  က်ခ က် ထောြီး ါ က  

အသ ုံြီး  ြုရန ် မ လ ုံ ါ ။ 

ငလျင ဒ ဏ ခ အ ထဆ  က အ အ ုံ အ ထ သ်းစ တ ဒီဇ ိုင ်း လ ိုအပ ချက  

ဆမြညထီ တ်ျိိုင်မ  ောြီးအာ်းလံို်းအ  ငယ် ငြ်ီးနှင  ် ဆက်စပ်ဆနဆသာ ပထြထပ ်ကြ််းမပင၊် နံရံြျာ်းနှင ် 

ရက်မြျာ်းအ ောြီးလ ုံြီးတ  င် I nt e rme di ate  S e i smi c De t ail i ng က ုံ အန မ့််   ုံြီးထောြီးပ  ြီး  ဆ ောင်ရွ က် 

ရမည် ။ 
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င်္နောကဆ် က်တွွှဲ - ြ 

အန္တရ ယ်န ည်ျား ပ ျားပပ ျား အ  ပန် မ ် သည ် အင်္ ဆ က် အအ ုံမ  ျား 

အင်္ ွ င်္ ွ/ ရ ည ရွယ ချ က  

အနတရာယ်နည််း ါြီးပပီ်း အ ထ န် မ့်် သ ည့််   အဆဆာက်အအ ုံြျာ်းသည် မြန်ြာနျိိုငင်ံတ  င် အ မ ောြီးစုံ ြစ ်ပ  ြီး  

စုံစ ုံဆ ါင်ြီးအဆ ောက် အ အ ုံ၏ ၉၅ % ဆက ောအ် ထ   ါေင်  ါ သည် ။  မန် မောန ုံင် င သ ည်  ြ  ွံ့ပြ ြုြီး ဲန ုံ င် င  

 ြစ်သ ည့််အဆ လ ောက ် အ  ုံ ါ အ ထ န် မ့်် အဆ  ောက် အအ ုံမ  ောြီး အောြီး  ပမ န်မ န္ ုံင်င အ င်္ဆ က်အ အ ုံ  

ဆ ုံင်ရ  စ ြ  န်စ ည န်ျားလ မ်ျားည န်ြ က်မ  ျား ၏ သ တ ်မှတ်ခ က်မ  ောြီးနှင့်် အ ည  အ  ည့်် အေ ဒ ဇ ုံ ငြ်ီး 

တ  က်ခ က်န ုံင်ဆရြီး သ ည်  စ န ်ဆခ ေါ်မှုတစ ်ရ ်အ ြ စ်  ရှ ဆန  ါသ ည်။ ထ ုံို့ အ  င်  မန်မ ောန ုံင် င သ ည်  

ငလ ငဆ် ြီးအနတရ ောယ် မင့်် မောြီးသ ည့််  န ုံ ငင် တ စ်ခ ုံ  ြစ်သ ည့််အဆ လ ောက်  ငလျငဆ် ်းအနတရာယ် 

မှဆလ ော့် ါြီး သက် သောဆရ်းသည် အ ထ ြီးဂရုံ  ြုရမ ည့််အခ  က် လည်ြီး မြစ် ါသည်။  အထ ်န မ့်် 

အဆ ော က်အ အ ုံမ ောြီးတ  င်  ပမန်မ န္ ုံင်င အင်္ဆ  က် အအ ုံဆ ုံ ငရ်   စ ြ  န်စ ည န်ျားလမ်ျားည န်ြ က် မ  ျား  အော ြီး  

လ ုံက်နာ မှုမရှ  ဲ တ ည်ဆ  ောက် ခင်ြီး ထက်  သတ်ြှတ်အဆမခအဆနတွင် ငလျင်၏ တစ်ဆ ကာ မပန် 

သက်တ မ်ြီး မြစ်နျိိုင်ြှုအ ောြီး  ကနို့်သတ်ဆလ  ော့်ခ  ၍  တ  က်ခ က် ခင်ြီးက    ုံမ ုံ လက် ဆတ  ွံ့ က   ါ သည် ။  

အသ ို်းချန ိုင မှု 

ဤ ဆန ာက်  က်တ  ဲ ါ   ဌောန်ြီး ခ က် သည် ဆ အောက် ဆြော ်  ါ  အခ က် မ ောြီးအော ြီးလ ုံြီးန ှင့််  က ုံက် ည သ ည့်် 

အဆ ော က်အ အ ုံမ ောြီးနှင့်် သော သက်   ုံင် သ ည် -   

(၁ )  ငါြီးထ ်နှင့်် ဆ အော က် ြစ်ပ   ြီး  ပံိုသဏဌာန်ည ည တ ်မှုရှ  ခ ငြ်ီး 

(၂) ဆန ထ ုံငမ်ှု အမ   ြုြီးအစ ောြီး  (Occupan cy C ate go r y) –  II  ြစ် ခ ငြ်ီး

(၃) လ ခဲ  န်  (Pe ri o d, T) ၀. ၅  စကကန ိ်ု့ထကမ်   ုံ ခင်ြီး  

ငလ င် အ ျားက ုံ င်္လ   ြ တွက်ြ က်ပြငျ်ား 

အ  ုံင်ြီး  ၃. ၄. ၄. ၂ တ  င်  ဌ ောန်ြီးထောြီး သ ည့််  ငလ  ငဆ် ကောင့်် ြစ်ဆ  ေါ်သ ည့်် အောြီး က ုံ  ဆအောက်  ါအတ  ုံ ငြ်ီး  

ဆလျှော့်ပ  ြီးတ  က်ခ  က်န ုံင် သ ည်။ 

• For Ss < 1.5g, E can be reduced by a factor of 0.88.

• For Ss ≥ 1.5g, E can be reduced by a factor of 0.86.

Seismic Det ail ing လ ုံအပ်ြ က် 

ငလ ငဆ် က ော င့်် ြစ်ဆ ေါ် သ ည့််အ ောြီးက ုံ ဆလျှ ော့်ခ ပ  ြီး တ  က် ခ က်န ုံင်ဆ သ ောလ် ည် ြီး ဤ  ဌောန်ြီး ခ က်နှ င့်် 

က ုံက်ည သ ည့်် အဆ ော က်အအ ုံ မ ောြီးသ ည် Int e r me di ate  S e i smi c De t a i l i ng က ုံ အန မ့််  ုံြီး ထောြီးပ   ြီး 

ဆ ောငရ်ွက်ရ မည် ။
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Appendix: 

Wind: Method 2 (ASCE 7-05) 

Wi nd: Me thod 2 ( ASC E 7 -05) 
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ပမန မ န ိုင င  အထဆ က အအ ိုဆ ို င ရ   စ ချ  န စ ညွှန ်း  လမ ်းညွှန ချက မျ ်း -၂၀၂ ၅ 

 အပ ိုင ်း ( ၃) တ င  ပါဝင ထ ဆ င ရွက ကက သူမျ ်း 

၁။  ဦ်းဆစာဆထွ်းဆဇာ် အြွွဲွေ့ဆခါင််းဆဆာင် 

၂။  ဦ်းဆစာမပည ်ဆအာင် အတွင််းဆရ်းြှ ်း 

၃။  ဦ်း ျိို ျိိုဆကျာ် အြွွဲွေ့ဝင် 

၄။  ဦ်းချြ််းဆအ်း အြွွဲွေ့ဝင် 

၅။  ဆဒေါ်ချြ််းပငျိြ််းသူ အြွွဲွေ့ဝင် 

၆။  ဆဒေါ်အျိအျိမြ  အြွွဲွေ့ဝင် 

၇။  ဦ်းလှနျိိုင် အြွွဲွေ့ဝင် 

၈။  ဆဒေါ်နှင််းဆရ ရည် အြွွဲွေ့ဝင် 

၉။ ဆဒေါ်ထက်အျိအျိခင် အြွွဲွေ့ဝင်  

၁၀။  ဦ်းထင်ဆအာင် အြွွဲွေ့ဝင် 

၁၁။  ဆဒါက်တာခငဆ်အ်းြွန် အြွွဲွေ့ဝင် 

၁၂။ ဦ်းခင်ဆြာင်တင ် အြွွဲွေ့ဝင် 

၁၃။ ဦ်းခင်ဆြာင်ဆဇာ် အြွွဲွေ့ဝင် 

၁၄။ ဆဒေါ်ခငြ်ျ ျိြု်းသက် အြွွဲွေ့ဝင် 

၁၅။ ဆဒါက်တာ ဆကျာဆ်ကျာ် အြွွဲွေ့ဝင် 

၁၆။ ဆဒေါ်မြမြဝင််း အြွွဲွေ့ဝင် 

၁၇။ ဆဒါက်တာ မြစနဒာဝင််း အြွွဲွေ့ဝင် 

၁၈။ ဆဒေါ်မြတ်ြွန်ဦ်း အြွွဲွေ့ဝင် 

၁၉။ ဦ်းမြင ်သျိန််း အြွွဲွေ့ဝင် 

၂၀။ ဦ်းြျ ျိြု်းထက်ဆကျာ်  အြွွဲွေ့ဝင် 

၂၁။ ဦ်းြျ ျိြု်းြင််းလတ် အြွွဲွေ့ဝင် 

၂၂။ ဆဒါက်တာ နီနီြျိို်းဆကျာ်  အြွွဲွေ့ဝင် 

၂၃။ ဆဒေါ်နီလာဆအ်း  အြွွဲွေ့ဝင် 

၂၄။ ဆဒေါ်နိုနိုဝင််း  အြွွဲွေ့ဝင် 

၂၅။ ဆဒါက်တာ ဉာဏ်မြင ်ဆကျာ် အြွွဲွေ့ဝင် 
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၂၆။ ဦ်းညွှနိ်ု့ဆြာငစ်န််း အြွွဲွေ့ဝင် 

၂၇။ ဆဒေါ်ပြျိြု်းဆကသီ အြွွဲွေ့ဝင် 

၂၈။ ဆဒေါ်စန််းစန််းသွင် အြွွဲွေ့ဝင် 

၂၉။ ဦ်းဆရ ဆကျာ်လှ အြွွဲွေ့ဝင် 

၃၀။ ဦ်းဆရ သန််းစျိို်း အြွွဲွေ့ဝင် 

၃၁။ ဦ်းစျိို်းမြင ် အြွွဲွေ့ဝင် 

၃၂။ ဦ်းစျိို်းနျိိုင် အြွွဲွေ့ဝင် 

၃၃။ ဆဒေါ်စျိို်းစျိို်းတင ် အြွွဲွေ့ဝင် 

၃၄။ ဆဒါက်တာ စိုစို ကည်  အြွွဲွေ့ဝင် 

၃၅။ ဦ်းသျိန််းဆဇာ် အြွွဲွေ့ဝင် 

၃၆။ ဆဒါက်တာ သက်ြွန်စန််း အြွွဲွေ့ဝင် 

၃၇။ ဆဒေါ်သီရျိစျိို်း  အြွွဲွေ့ဝင် 

၃၈။ ဦ်းသူရနျိိုင ် အြွွဲွေ့ဝင် 

၃၉။ ဆဒါက်တာ တျိို်းတျိို်းဝင််း  အြွွဲွေ့ဝင် 

၄၀။ ဦ်းဆဝပြျိြု်းလင််း  အြွွဲွေ့ဝင် 

၄၁။ ဦ်းဆဝရာဆအာင်  အြွွဲွေ့ဝင် 

၄၂။ ဆဒေါ်ဝင််းြွန်ြွန်လွင်  အြွွဲွေ့ဝင် 

၄၃။ ဆဒေါ်ရီ ကည်မပာ  အြွွဲွေ့ဝင် 

၄၄။ ဆဒေါ်ယဉ်ြင််းထျိိုက် အြွွဲွေ့ဝင် 

၄၅။ ဆဒါက်တာ ယိုဆြာင်  အြွွဲွေ့ဝင် 

၄၆။ ဆဒေါ်ယိုယိုဆဆွ  အြွွဲွေ့ဝင် 

၄၇။ ဦ်းဇာလီချြ််း  အြွွဲွေ့ဝင် 

၄၈။ ဦ်းဆဇာ်ဆဇာဆ်အာင် အြွွဲွေ့ဝင်  

 

 



မြန်ြာန ိုင်ငံ 

အဆဆာက်အအံိုဆ ိုငရ်ာ 

စံခ  န်စညံွှန််း 

လြ််းညွှန်ခ က်ြ ာ်း 

၂၀၂၅ 
 

 

 

 

 

 

 

အပ ိုင််း ၄ 

ဆမြနှင  ်အိုတ်မြစ ်





 

အပ ိုင််း ၄   

ဆမြနှင ် အိုတ ်မြစ် 

ြာတ  ကာ 

စဉ ်                အဆ ကာ င််းအ ရာ စာြ က်န ှှာ 

၄ .၁။       အဆ ွေဆ  ွေ  ၁-၆   

 ၄.၁.၁။ နယ်ပယ်  ၁  

 ၄.၁.၂။ က  ိုးက ိုးကျမ်ိုးနှင ် စံနှုန်ိုးမျ ိုး  ၁  

 ၄.၁.၃။ ဒီဇ  င်ိုးပံ စံ  ၁   

 ၄.၁.၄။ အရည်အဖြစ်ပပျ စ်ီိုးဖြငိ်ုး (Liquefaction)  ၂ 

 ၄.၁.၅။ အဓ ပပါယ်ြွင ်ဆ  ြျက်မျ ိုးနှင  ်သပကေတမျ ိုး  ၃  

၄ .၂ ။ ဘူြ နည််းပ ည ာဆ ိုင် ရာ စ ူ ်းစြ််းဆလ လာမခ င် ်း 

  (Geotechnical Investigation)  ၇ 

 ၄.၂.၁။  အပ ပွ ွ  ၇ 

 ၄.၂.၂။  လ  အပ်ပသ  စ ိုးစမ်ိုးပလ လ ြျက်မျ ိုး  

  (Investigations required)  ၇ 

 ၄.၂.၃။ Soil Classification   ၇  

 ၄.၂.၄။ Investigation   ၇ 

 ၄.၂.၅။ Soil Boring and Sampling   ၇ 

 ၄.၂.၆။ Reports   ၇  

၄ .၃။  ဆမြတူ်းမခ င််း၊ ဆမ ြည  မခ င််း နှင ် ဆမြဖ ိုို့မခ င််း  ၈-၁၀ 

 ၄.၃.၁။ အ တ်ဖမစ်အပဖြ (သ  ို့မဟ တ်) အ တ်ဖမစ်မျ ိုးအနီိုးပဖမတ ိုးဖြငိ်ုး ၈ 

 ၄.၃.၂။ ပဖမဖပန်ြ  ို့ဖြငိ်ုး  ၈ 

 ၄.၃.၃။ လ ပ်ငန်ိုးြွင်ပဖမည  ဖြငိ်ုး  ၈ 

 ၄.၃.၄။ ပရလွှမ်ိုးမ  ိုးန  င်ပသ ပဒသမျ ိုးတွင် ပဖမည  ဖြင်ိုးနှင  ်ပဖမြ  ို့ဖြငိ်ုး  ၈ 

 ၄.၃.၅။ သ ပ်သည်ိုးမှုရှ ရမည ် ြ  ို့ပဖမအမျ   ိုးအစ ိုး  ၉ 

 ၄.၃.၆။ ဖပ ဖပင ် ိုးသည ် ြံန  င်ရည်နည်ိုးပသ ပဖမအမျ   ိုးအစ ိုး  ၁၀ 

၄ .၄ ။  စ ို  ိုင််း ြှု ကာကွေ ယ်မခ င််းနှ င ် ဆရ လံိုဆ အာငမ် ပြုလို ပ်မခင််း  ၁၁-၁၄ 



 

စဉ ်         အဆ ကာင််းအ ရာ စာြ က်န ှှာ  

 ၄.၄.၁။ အပ ပွ ွ  ၁၁ 

 ၄.၄.၂။ စ     ငိ်ုးမှု က ကွယ်ဖြငိ်ုး  ၁၂ 

   ၄.၄.၃။ ပရလံ ပအ င်ဖပ လ ပ်ဖြငိ်ုး  ၁၃ 

 ၄.၄.၄။ ပဖမပအ က်ပရ  တ်စနစ်  ၁၄ 

၄ .၅။ ဆမြ  န််းနံ ရံစန စ် ြ ာ်း  ၁၅ 

 ၄.၅.၁။ အပ ပွ ွ  ၁၆ 

 ၄.၅.၂။ ယ ယီပဖမ  န်ိုးနံရံစနစ်မျ ိုး  ၁၆ 

၄ .၆။ ဆမြသ ာ်း ၏ခွေင ်မပြုခံန ို င၀် န် အာ်း တ န်ဖ ို်း ြ ာ်း  ၁၇ 

 ၄.၆.၁။ အပ ပွ ွ  ၁၇ 

 ၄.၆.၂။ ပဖမသ ိုး၏ ြနိ်ု့မှန်ိုးြံန  င်ဝန်အ ိုး  ၁၇ 

 ၄.၆.၃။ ပ ိုးတ  က်ပလ  ဖြငိ်ုးြံန  ငရ်ည်  ၁၇ 

၄ .၇။  အိုတ ်မြစ်ြ ာ်း  ၁၈-၂၁ 

 ၄.၇.၁။ အပ ပွ ွ  ၂၀ 

 ၄.၇.၂။ အ တ်ဖမစ်မျ ိုး၏အနက်  ၂၀ 

 ၄.၇.၃။  ပလ  ပစ က်မျ ိုးတွင် အ တ်ဖမစ်မျ ိုးက   တည်ပဆ ကဖ်ြငိ်ုး  ၂၀ 

 ၄.၇.၄။ အ တ်ဖမစ်မျ ိုး  ၂၀ 

 ၄.၇.၅။ အ တ်ဖမစ်နံရံမျ ိုး(Foundation Walls)  ၂၀ 

 ၄.၇.၆။            ပ ိုးတ  က်ဝန်အ ိုးက    ည ်သွင်ိုးစဉ်ိုးစ ိုးပသ  ဒီဇ  ငိ်ုးမျ ိုး ၂၀ 

 ၄.၇.၇။  ပွလွယ်ပသ ပဖမမျ ိုးအတွက် ဒီဇ  ငိ်ုး  ၂၁  

 ၄.၇.၈။ ငလျငအ်တွက်လ  အပ်ြျက်မျ ိုး  ၂၁ 

၄.၈ ။ ပ ိုင်တ ိုင်ြ ာ်းအတ ွေက် ဆ ယ ဘို ယ လ ို အပ်ခ က်ြ ာ်း  ၂၂ 

 ၄.၈.၁။ ပယ  ယျ (General)  ၂၂ 

 ၄.၈.၂။ Special types of piles ၂၂ 

 ၄.၈.၃။ Pile caps  ၂၂ 

 ၄.၈.၄။ Stability  ၂၂ 

 ၄.၈.၅။ Structural integrity ၂၂ 



 

စဉ ်                 အဆ ကာင််း အ ရာ  စာြ က်န ှှာ  

၄.၈.၆။ Splices ၂၂ 

၄.၈.၇။ Allowable pier or pile loads ၂၂ 

၄.၈.၈။ Lateral support ၂၃ 

၄.၈.၉။ Use of higher allowable pier or pile stresses ၂၃ 

၄.၈.၁၀။ Piles in subsiding areas ၂၃ 

၄.၈.၁၁။ Negative skin friction or down drag force ၂၃ 

၄.၈.၁၂။ Settlement analysis  ၂၃ 

၄.၈.၁၃။ Pre – excavation  ၂၃ 

၄.၈.၁၄။ Installation sequence ၂၃ 

၄.၈.၁၅။ Use of vibratory drivers ၂၃ 

၄.၈.၁၆။ Pile drivability ၂၃ 

၄.၈.၁၇။ Protection of pile materials ၂၃ 

၄.၈.၁၈။ Use of existing piers or piles  ၂၃ 

၄.၈.၁၉။ Heaved piles ၂၃ 

၄.၈.၂၀။ Identification  ၂၃ 

၄.၈.၂၁။ Pier or pile location plan ၂၃ 

၄.၈.၂၂။ Spacing of piles ၂၃ 

၄.၈.၂၃။ Special inspection  ၂၄ 

၄.၈.၂၄။ Seismic design of piers or piles  ၂၄ 

၄.၉။    ို်းသွေ င််းပ ို ငတ်  ိုင်ြ ာ်း  ၂၅ 

၄.၁၀။  သွေန််းဆ လာ င််းကွေန်က ရစ်ပ ို ငတ်  ိုင်ြ ာ်း  ၂၆ 

၄.၁၁။  ဆပေါင််းစပ်ပ ို ငတ်  ိုင်ြ ာ်း  ၂၇ 

၄.၁၂။  ပ ိုင်တ ိုင် အိုတ ်မြစ်ြ ာ်း  ၂၈ 

၄.၁၃။  အမခာ်းလ ို အပ်ခ က်ြ ာ်း  ၂၉ 

  APPENDIX A  ၃၀ 

  APPENDIX B  ၃၃   
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အပ ိုင ်း ၄ 

မမြေနှင  အိုတ မြေစ  

၄.၁။ အမ ွေမ ွေ 

 ၄.၁.၁။ နယ ပယ  

ဤအပျိိုင််းတွင် ဆအာက်ခံဆမြ၏ ခံနျိိုင်ရည်အာ်းနှင ် အိုတ်မြစ်တည်ဆဆာက်ရာတွင် 

အသံို်းမပြုဆသာပစစည််းြျာ်း၏ ခွင ်မပြုနျိိုငဆ်သာ ခံနျိိုင်ရည်အာ်းထက်ြပျိိုဆစဘဲ ဆဘ်းအနတရာယ် 

ကင််းရှင််းြှုနှင်  သံို်းစွဲချ ျိန်အဆငဆ်မပြှု အာြခံနျိိုင်ဆစရန် ဆဆာငရ်ွက်ရြည ် သ ်းမခာ်းအိုတ်မြစ်ြျာ်း၊ 

အိုတ်မြစ်တွဲြျာ်း၊ အဆမြ ာင််းလျိိုက် အိုတ်မြစ်ြျာ်း၊ မပငလ်ျိိုက်အိုတ်မြစ်ြျာ်း၊ ပျိိုင်တျိိုငြ်ျာ်းနှင ် 

အမခာ်းအိုတ်မြစ် အြျ ျိြု်းအစာ်းြျာ်း အစရှျိဆသာ အဆဆာက်အအံို၏ ဆမြနှင အ်ိုတ်မြစ် ဒ ဇျိိုင််းပံိုစံ 

ြျာ်းအာ်းလံို်း အကျံြု်းဝင်ပါသည်။ ငလျင်ဒဏ်ခံနျိိုင်သည်  ဒ ဇျိိုင််းပံိုစံြျာ်း နှင ်သက်ဆျိိုငဆ်သာ 

သတ်ြှတ်ချက် အချ ျိြုျို့လည််း ပါဝငပ်ါသည်။ 

ဆဒသအဆမခအဆနနှင ် အံဝငဂ်ွင်ကျရှျိြှု၊ ဆဒသထွက်ပစစည််းြျာ်း အသံို်းမပြုနျိိုငြ်ှု၊ သဘာဝ 

ပတ်၀န််းကျင်ထျိန််းသျိြ််းနျိိုငြ်ှုနှင ် အရင််းအမြစ်ြျာ်းကျိို စ ်းပွာ်းဆရ်းတွက်ဆမခကျိိုက်ဆအာင ် အသံို်းချ 

နျိိုငြ်ှု တျိိုို့ကျိိုအဆမခခံပပ ်း ဆမြနှင ်အိုတ်မြစ်လိုပ်ငန််းြျာ်း၏ ဒ ဇျိိုင််းကျိို ဆဆာငရ်ွက်ရပါြည်။ အဆဆာက် 

အအံို အြျ ျိြု်းအစာ်း၊ ပစစည််းနှင် နည််းပညာရရှျိနျိိုင်ြှုနှင ် ဆမြနှင ဆ်ကျာက်တျိိုို့အာ်း စြ််းသပ်ဆလ လာြှု 

အချက်အလက်ြျာ်း စသည်တျိိုို့ကျိို ဆသချာစွာစဉ််းစာ်းပပ ်းြှ ဒ ဇျိိုင််းကျိို ဆဆာငရ်ွက်ရပါြည်။ 

၄.၁.၂။ က ို်းက ်းကျြေ ်းနှင   စံနှုန ်းြေျ ်း 

ဤအပျိိုင််းတွင် ကျိို်းကာ်းထာ်းဆသာ အမခာ်းကျြ််းနှင  ် စံနှုန််းြျာ်းအာ်း ဤလြ််းညွှန်ချက်၏ 

လျိိုအပ်ချက် တစ်စျိတ်တစ်ပျိိုင််းအမြစ် ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းရြည်။ အကယ်၍ ဤအပျိိုင််းတွင် သ ်းမခာ်း 

သတ်ြှတ်ထာ်းမခင််းြရှျိပါက ကျိို်းကာ်းကျြ််းနှင  ်စံနှုန််းြျာ်း၏ြူသည် IBC 2006 နှင  ်ကျိိုက်ည ရြည်။ 

ဤအပျိိုင််း၏ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းနှင ် ကျိို်းကာ်းကျြ််းနှင ်စံနှုန််းြျာ်းအကကာ်း ကွဲလွဲြှုရှျိလျှင ်ဤအပျိိုင််း၏ 

လျိိုအပ်ချက်ကျိို ကျင ်သံို်းရြည်။ 

၄.၁.၃။ ဒီဇ ိုင ်းပံိုစံ 

ဤအပျိိုင််း၌ပါ၀ငဆ်သာ ခွင ်မပြုနျိိုငဆ်သာခံနျိိုင်ရည်အာ်း၊ ခွင ်မပြုနျိိုငဆ်သာဒဏ်အာ်းနှင ် ဒ ဇျိိုင််း 

ပံိုဆသနည််းြျာ်းကျိို အဆဆာက်အအံိုဒ ဇျိိုင််း အပျိိုဒ် ၃.၂.၁ ၌ သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ ခွင ်မပြုနျိိုငဆ်သာ 
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ဒဏ်အာ်းဒ ဇျိိုင််းဝန်အတွဲြျာ်းနှင ်အတူ အသံို်းမပြုရြည်မြစ်ပါသည်။ ဆမြတူ်းလိုပ်ငန််းနှင  ် အိုတ်မြစ် 

လိုပ်ငန််းတျိိုို့ကျိို တည်ဆဆာက်ရာ၌ အသံို်းမပြုဆသာပစစည််းြျာ်း၏ အရည်အဆသွ်းနှင ဒ် ဇျိိုင််းသည် 

အဆဆာက်အအံိုဒ ဇျိိုင််း၊ ကွန်ကရစ်၊ အဂဂဆတနှင ် သံဆချာင််းအပျိိုင််းတျိိုို့၌ သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ 

လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းနှင ် ကျိိုက်ည ရပါြည်။ ဆမြတူ်းမခင််းနှင ် ဆမြြျိိုို့မခင််းလိုပ်ငန််းတျိိုို့အတွက် ဒ ဇျိိုင််းနှင ် 

တည်ဆဆာက်ဆရ်းမပြုလိုပ်ရာတွင် တည်ဆဆာက်စဉ် ဆဘ်းအနတရာယ်ကင််းရှင််းြှု၊ အန ်းအန ်းရှျိ 

အြျာ်းမပည်သူနှင ် ပိုဂဂလျိကပစစည််းဥစစာြျာ်းအာ်း ကာကွယ်ြှုတျိိုို့ကျိို ဦ်းစာ်းဆပ်းဆဆာငရ်ွက်ရပါြည်။ 

 

၄.၁.၃.၁။ ငလျင တွေန ်းအ ်းခ ံအိုတ မြေစ ဒီဇ ိုင ်း တွေက ချက မခင ်း 

 အိုတ်မြစ်ဒ ဇျိိုင််းတွင် အဆဆာက်အအံိုဒ ဇျိိုင််း အပျိိုဒ ် ၃.၄.၂ ၌ ဆြာ်မပထာ်းဆသာ 

၀န်အတွဲြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုပပ ်း ငလျငတ်ွန််းအာ်းကျိို equivalent lateral force method သျိိုို့ြဟိုတ် 

model analysis အသံို်းမပြုတွက်ချက်ခဲ ပါက အိုတ်မြစ်ဒ ဇျိိုင််းတွက်ချက်ြှုသည် အပျိိုဒ် ၃.၄.၂ 

သတ်ြှတ်ချက်နှင ်အည  မြစ်ရြည်။ 

၄.၁.၃.၁.၁။ အိုတ မြေစ လည မခင ်းအ ်း မလ   ချမခင ်း 

 ဆအာက်ပါအချက်နှစ်ခိုလံို်းနှင ် ကျိိုက်ည ဆသာအဆဆာက်အအံို၏ အိုတ်မြစ်ြျာ်း၌ 

ဆမြနှင  ်အိုတ်မြစ်ကကာ်းရှျိ လည်အာ်းသက်ဆရာက်ြှုကျိို ၂၅ % ဆလျာ ချရန် ခွင ်မပြုထာ်းပါသည်။ 

(က) အဆဆာက်အအံိုဒ ဇျိိုင််း အပျိိုဒ် ၃.၄.၂ ၌ ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ Equivalent Lateral Force 

Analysis အရ အဆဆာက်အအံိုအာ်း ဒ ဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ထာ်းမခင််း။ 

(ခ) အဆဆာက်အအံိုသည် န ရ ချ ျိန်သ ်း ဆမပာင််းမပန်ပံိုစံြဟိုတ်မခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် အစွန််း 

ထွကဆ်နဆသာ တျိိုင်ပံိုစံြဟိုတ်မခင််း။  

အဆဆာက်အအံိုဒ ဇျိိုင််း အပျိိုဒ် ၃.၄.၂ ရှျိ Model Analysis ကျိို လျိိုအပ်ချက်နှင ်အည  

ဒ ဇျိိုင််းမပြု လိုပ်ထာ်းဆသာ အဆဆာက်အအံိုအိုတ်မြစ်ြျာ်း၌ ဆမြနှင် အိုတ်မြစ်ကကာ်းရှျိ 

လည်အာ်းသက်ဆရာက်ြှု ကျိို ၁၀ ရာချိိုငန်ှုန််း ဆလျှာ ချရန် ခွင် မပြုထာ်းပါသည်။ 

၄.၁.၄။ မေနှင  တူမ   အမမခအမန  ိုို့ မမပ င ်းမခင ်း (Liquefaction) 

စ ြံကျိန််းဧရျိယာ၏ Liquefaction မြစ်နျိိုငဆ်မခကျိို သက်ဆျိိုင်ရာပညာရှင်က လက်ရှျိလက်ခံ 

ကျင် သံို်းဆနကကဆသာ တွက်ချက်နည််းြျာ်း အသံို်းမပြု၍ ဆံို်းမြတ်သတ်ြှတ်ရြည်။ Liquefaction 
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မြစ်မခင််းဆကကာင်  ထျိချိိုက်ြှုကျိိုကာကွယ်နျိိုင်ပပ ်း စ ြံကျိန််း၏စွြ််းဆဆာင်ရည်နှင ် လံိုခခံြုစျိတ်ချရြှု 

သျိိုို့ြဟိုတ် အဆဆာက်အအံိုဆျိိုင်ရာအာဏာပျိိုင်ြျာ်း၏ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို အာြခံနျိိုင်ဆစရန် 

ဆဆာငရ်ွက်သင် သည်  အစ အြံြျာ်းကျိို သက်ဆျိိုငရ်ာပညာရှင်က အဆျိိုမပြုတငမ်ပရြည်။ 

၄.၁.၅။ အဓ ပပါယ ဖွေင  ဆ ိုချက ြေျ ်းနှင    မကေတြေျ ်း 

ဤအပျိိုင််းအတွက် ဆအာက်ပါအဓျိပပါယ်ြွင ်ဆျိိုချက်ြျာ်းနှင်  သဆကဂတြျာ်းကျိို အသံို်းမပြု 

ရြည် မြစ်ပါသည်။ 

၄.၁.၅.၁။ အဓ ပပါယ ဖွေင  ဆ ိုချက ြေျ ်း 

အကယ်၍ အမခာ်းနည််းလြ််းနှင်  ထငရ်ှာ်းစွာဆြာမ်ပခဲ မခင််းြရှျိလျှင ် ဤအပျိိုင််းအတွက် 

ဆအာက်ဆြာမ်ပပါ စကာ်းလံို်းြျာ်းနှင ် ဆဝါဟာရြျာ်းသည် ဤအခန််းတွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ 

အဓျိပပါယ် သက်ဆရာက်ဆစရြည်။ ဆဝါဟာရြျာ်းကျိို အမခာ်းအပျိိုင််းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် 

ကျိို်းကာ်းထာ်းဆသာ အမခာ်းကျြ််းနှင ် စံနှုန််းြျာ်းတွင ် အဓျိပပါယ်ြွင် ဆျိိုထာ်းပပ ်း ဤအပျိိုင််းတွင် 

သ ်းမခာ်းဆြာ်မပမခင််းြရှျိပါက ြူရင််းအတျိိုင််း အဓျိပပါယ်သက်ဆရာက်ဆစရြည်။ 

ဤသတ်ြှတ်ချက်နှစ်ြျ ျိြု်းတွင် အကျံြု်းြဝငဆ်သာ ဆဝါဟာရြျာ်းသည် 

သက်ဆျိိုင်ရာအဆကကာင််းအရာဆပေါ်တွင် တည်ြှ ၍ ပံိုြှန်လက်ခံထာ်းသည်  

အဓျိပပါယ်သက်ဆရာက်ဆစရြည်။ 

မမြေမအ က ခန ်း ။ ဆမြမပငဆ်အာက် တစ်စျိတ်တစ်ပျိိုင််း (သျိိုို့ြဟိုတ်) လံို်းလံို်းလျာ်းလျာ်း 

ကျဆရာက်ဆနဆသာ အဆဆာက်အအံိုတစ်ခို၏ အစျိတ်အပျိိုင််းမြစ်သည်။ 

(အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြတူွင်ကကည ်ပါ။) 

အမဆ က အအံို ။ ြည်သည  ် အဆဆာက်အအံိုြဆျိို အသံို်းမပြုရန် (သျိိုို့ြဟိုတ်) ဆထာက်ြရန် 

ရည်ရွယ်မခင််း (သျိိုို့ြဟိုတ်) ြည်သည ်အသံို်းမပြုမခင််း (သျိိုို့ြဟိုတ်) ဆနထျိိုငမ်ခင််း။ 

Building Official  

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Construction Documents 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Grade Plane 
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အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Light – Frame Construction  

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Registered Design Professional 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Story (also Storey) 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Story above Grade Plane 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁.၅.၁.၁။ မမြေနက ပ ိုင ်းအိုတ မြေစ ြေျ ်း ( Deep Foundations) 

Pier နှင်  ပျိိုင်အိုတ်မြစ်ြျာ်းနှင ် ဆက်စပ်ဆသာ အခန််းြျာ်းတွင်သံို်းြည်  ဆအာက် 

ဆြာမ်ပပါ စကာ်းလံို်းြျာ်းနှင ် ဆဝါဟာရြျာ်းသည် ဤအခန််းတွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ အဓျိပပါယ် 

သက်ဆရာက်ဆစရြည်။ 

မကွေ်းညွှတ အလျ ်း (Flexual Length) ။ ဆကွ်းညွှတ်အလျာ်းဆျိိုသည်ြှာ ဆဘ်းတျိိုက်အဆရွျို့ 

သိုညမြစ်သည ် ပထြဆံို်းဆနရာြှ ပျိိုင်အိုပ်ဆဆာင််း သျိိုို့ြဟိုတ် အထျိန််းရက်ြ၏ 

ဆအာက်ြျက်နှ မပင ်အထျိရှည်ဆသာပျိိုင်၏ အလျာ်းမြစ်သည်။ 

ြေ ိုက ခရ ိုပ ိုင  (Micropiles) ။ ြျိိုကခ်ရျိိုပျိိုင်ဆျိိုသည်ြှာ အချင််း ၁၂ လက်ြ (၃၀၅ ြ လ ြ တာ) 

သျိိုို့ြဟိုတ် ၎င််းထက်ငယ်၍ ြျိအာ်းမြင ် တျိိုက်ရျိိုက်သွန််းဆလာင််းရသည ် တွင််းတူ်းပျိိုငမ်ြစ်ပပ ်း 

သံြဏျိ ပျိိုက ်သျိိုို့ြဟိုတ် အာ်းမြည ်သံဆချာင််း ပါဝင်သည်။ 

Pier အိုတ မြေစ  ။ Pier အိုတ်မြစ်သည် အိုတ် သျိိုို့ြဟိုတ် တျိိုက်ရျိိုက်သွန််းဆလာင််းသည ် 

ကွန်ကရစ်အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်းပါဝငပ်ပ ်း ဆမြြာအတွင််း အထျိိုငခ်ျထာ်းပါသည်။ Pier ြျာ်း၏ 

အလျာ်းသည် အငယ်ဆံို်းအတျိိုင််းအတာ၏ ၁၂ ဆထက် ပျိိုဆလ ြရှျိပါ။ Pier ၏ ဝန်ထြ််းဆဆာင် 

နျိိုငစ်ွြ််းအာ်းကျိို ဆဘ်းပတ်လည်ဆမြခိုခံအာ်း၊ ဆအာက်ဆမခဝန်ထြ််းအာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ၎င််းတျိိုို့နှစ်ခို 

ဆပါင််းြှ တွက်ချက်သည်။ 
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မခါင ်းမလ င ်းပံို   ိုို့ြေဟိုတ  မအ က မမခက ်း Pier အိုတ မြေစ  (Belled piers) ။ ဆအာက်ဆမခ 

သည် ကျန်အပျိိုင််းအချင််းထက် ပျိိုြျိိုကက ်းြာ်းပပ ်း ကွန်ကရစ် တျိိုက်ရျိိုက် သွန််းဆလာင််း၍ 

တည်ဆဆာကရ်ဆသာ Pier အိုတ်မြစ်မြစ်သည်။ ဆအာက်ဆမခဝန်ထြ််းအာ်း တျိို်းမြ င် ရန် 

စ ြံထာ်းဆသာ Pier အိုတ်မြစ် မြစ်သည်။ 

ပ ိုင အိုတ မြေစ  ။ ပျိိုင်အိုတ်မြစ်သည် ကွန်ကရစ်၊ သစ်သာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် သံြဏျိ အစျိတ်အပျိိုင််း 

ြျာ်းကျိို ဆမြအတွင််းသျိိုို့ ရျိိုက်သွင််းမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် တျိိုက်ရျိိုက်သွန််းဆလာင််းမခင််း မြစ်ပါသည်။ 

ပျိိုင်ြျာ်းသည် အလျာ်းသည် အငယ်ဆံို်းအတျိိုင််းအတာ၏ ၁၂ ဆထက် ပျိိုြျာ်းသည်။ ပျိိုင်၏ 

ဝန်ထြ််းဆဆာင် နျိိုငစ်ွြ််းအာ်းကျိို ပျိိုငဆ်ဘ်းပတ်လည် ဆမြခိုခံအာ်း၊ ဆအာက်ဆမခဝန်ထြ််းအာ်း 

သျိိုို့ြဟိုတ် ၎င််းတျိိုို့နှစ်ခို ဆပါင််းြှ တွက်ချက်သည်။ 

Augered uncased piles 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Caisson piles 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Concrete-filled steel pipe and tube piles 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Drilled uncased piles 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Driven uncased piles 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Enlarged base piles 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Steel-cased piles 

အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

Timber piles 
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အဆသ်းစျိတ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပြ်ူတွင်ကကည ်ပါ။ 

အ ူ်းစစ မဆ်းမခင ်း။  အတည်မပြုထာ်းဆသာ 

တည်ဆဆာက်ဆရ်းစာရွက်စာတြ််းြျာ်းနှင ် ကျိို်းကာ်းထာ်းဆသာ စံနှုန််းြျာ်းအတျိိုင််း လျိိုက်န ြှု 

ရှျိဆစရန် ပစစည််းြျာ်း၊ တည်ဆဆာက်တပ်ဆင ် ထိုတ်လိုပ်မခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း 

ဆနရာချထာ်းမခင််းနှင ် ဆက်မခင််းြျာ်းကျိို အထူ်း ကျွြ််းကျင်သူြျာ်းမြင ် စစ်ဆဆ်းမခင််း။ 

အ ူ်းစစ မဆ်းမခင ်း၊ စဉ ဆက ြေမပတ  ။ လိုပ်ငန််းဆဆာငရ်ွက်ဆနစဉ် လိုပ်ငန််းခွငတ်ွင ် ခွင ်မပြု 

ချက်ရ အထူ်းစစ်ဆဆ်းဆရ်းအရာရှျိတစ်ဦ်းြှ အထူ်းစစ်ဆဆ်းရန် အချ ျိန်မပည ် ဆစာင ်ကကည ်မခင််း။ 

အ ူ်းစစ မဆ်းမခင ်း၊ ပံိုြေှန / ေံဖန ေခံါ ။ လိုပ်ငန််းဆဆာငရ်ွက်ပပ ်းချ ျိန် သျိိုို့ြဟိုတ် လိုပ်ငန််း 

ဆဆာငရ်ွက်ဆနစဉ်နှင ် အလိုပ်ပပ ်းစ ်းဆသာအခါြျာ်းတွင် လိုပ်ငန််းခွငတ်ွင ် ခွင ်မပြုချက်ရ 

အထူ်းစစ်ဆဆ်းဆရ်းအရာရှျိတစ်ဦ်းြှ အထူ်းစစ်ဆဆ်းရန် အချ ျိန်ပျိိုင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ရံြန်ရံခါ 

စစ်ဆဆ်းမခင််း။ 

၄.၁.၅.၂။  မကေတြေျ ်း (Notations) 

Ag Pile cross-sectional area, square inches  

Ach Core area defined by spiral outside diameter  

Ash Cross-sectional area of transverse reinforcement 

CLSM Controlled low- strength material 

E  Modulus of Elasticity 

𝑓𝑐
′ Specified compressive strength of concrete 

fyh Yield strength of spiral reinforcement  

fpc Effective stress on the gross section 

Fy Minimum specified yield strength of steel 

Fb Bending at fiber stress 

Fv Longitudinal shear 

Fc Axial compression 

Fcb Axial compression when combined with bending 
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Fc(per) Compression perpendicular to grain 

Ft(par) Tension parallel to grain 

Ft(per) Tension perpendicular to grain 

hc Cross-sectional dimension of pile core measured center to center of hoop 

reinforcement 

P Axial load on pile, pounds  

SPT Standard Penetration Test 

s Spacing of transverse reinforcement measured along length of pile 

ρs Spiral reinforcement index (vol. spiral/vol. core) 

၄.၂။ ဘူြေ နည ်းပည ဆ ိုင ေ  စူ်းစြေ ်းမလ လ မခင ်း 

၄.၂.၁။ အမ ွေမ ွေ 

ဘူြျိနည််းပညာဆျိိုင်ရာ စူ်းစြ််းဆလ လာြှုြျာ်းကျိို အပျိိုဒ်ခွဲ ၄.၂.၂ ြ ှ ၄.၂.၆ တွင် ဆြာမ်ပ 

ထာ်းသည ်အတျိိုင််း လျိိုက်ဆလျာည ဆထွစွာ လိုပ်ဆဆာငရ်ပါြည်။ သက်ဆျိိုင်ရာ အဆဆာက်အအံို 

ဆျိိုင်ရာ အာဏာပျိိုင်အြွဲျို့အစည််း၏ သတ်ြှတ်ချက်အရ ဆမြသာ်းအြျ ျိြု်းအစာ်းခွဲမခာ်းမခင််းနှင ် စူ်းစြ််း 

ဆလ လာမခင််းကျိို သက်ဆျိိုငရ်ာ ြှတ်ပံိုတင်ဒ ဇျိိုင််းပညာရှင်က ဆဆာငရ်ွက်ရြည်။ 

၄.၂.၂။  လ ိုအပ မ   စူ်းစြေ ်းမလ လ ချက ြေျ ်း (Investigations required) 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၂.၃။ Soil Classification 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၂.၄။ Investigation 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၂.၅။ Soil boring and sampling 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၂.၆။ Reports  

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 
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၄.၃။ မမြေတူ်းမခင ်း၊ မမြေည  မခင ်းနှင   မမြေဖ ိုို့မခင ်း 

၄.၃.၁။ အိုတ မြေစ ြေျ ်းအနီ်း မမြေတူ်းမခင ်း 

ြည်သည ်ဆမြတူ်းမခင််းလိုပ်ငန််းတွငြ်ဆျိို အိုတ်မြစ်ြျာ်း နျိြ ်ကျမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ဆဘ်းတျိိုက် 

ဆရွျို့လျာ်းမခင််းကျိိုတာ်းဆ ်းရန်အာ်းမြည ်မခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ကာကွယ်မခင််းြမပြုလိုပ်ဘဲ အိုတ်မြစ် 

ပတ်လည်ရှျိ ဆမြြျာ်းကျိို ြယ်ရှာ်းမခင််းြမပြုရ။ 

၄.၃.၂။ မမြေမပန ဖ ိုို့မခင ်း 

အိုတ်မြစ်အမပငဘ်က်ရှျိ ဆမြတူ်းထာ်းဆသာဆနရာအာ်း ဆဆွ်းဆမြ နျိိုင်ဆသာ ဆအာ်ဂဲနစ်ပစစည််း၊ 

ဆဆာက်လိုပ်ဆရ်းအြျိှုက်သရျိိုက်ြျာ်း၊ ဆကျာက်တံို်းဆကျာက်ခဲကက ်းြျာ်း ကင််းစငဆ်သာဆမြ သျိိုို့ြဟိုတ် 

မပြုမပငထ်ာ်းသည  ် ခံနျိိုင်ရည်နည််းဆသာ ဆမြအြျ ျိြု်းအစာ်းြျာ်းမြင ် မပန်မြည ်သင ်သည်။ ြျိိုို့ဆမြြျာ်းကျိို 

မပန်ြျိိုို့ရာတွင် ဆရတာ်းလွှာနှင ် အိုတ်မြစ်ြျာ်းကျိို ြပျက်စ ်းဆစဆသာ သျိပ်သည််းြှုဆပ်းသည ် 

နည််းလြ််းမြင  ်အလွှာလျိိုက်မပန်ြျိိုို့ရြည်။ 

၄.၃.၃။ လိုပ ငန ်းခွေင မမြေည  မခင ်း 

အိုတ်မြစ်နှင ် န ်းကပ်ဆသာဆမြကက ်းြျာ်းကျိို ဆမြည ျိရာတွင် အနည််းဆံို်း ၅ ရာချိိုင်နှုန််း 

ဆလျာဆစာင််း (အလျာ်းလျိိုက် ၂၀ ယူနစ်တွင် ဆဒါင်လျိိုက် ၁ ယူနစ်) မြင ် အဆဆာက်အဦ၏ နံရံြှ 

အနည််းဆံို်း ၁၀ ဆပ (၃၀၄၈ ြ လ ြ တာ) အကွာအဆဝ်းအထျိ ဆဆာငရ်ွက်သင ်သည်။ ဆရမပင်ည  

အကွာအဆဝ်း ၁၀ ဆပ (၃၀၄၈ ြ လ ြ တာ)အတွင််း ဝတတြုပစစည််းအတာ်းအဆ ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ပျိိုင်ဆျိိုငြ်ှု 

နယ်နျိြျိတ် အကနို့်အသတ်ြျာ်းရှျိဆနလျှင် အတည်မပြုထာ်းဆသာ အိုတ်မြစ်ြှဆဝ်းရာသျိိုို့ ဆရစ ်း  

ထွကဆ်စသည်  အမခာ်းနည််းလြ််းနှင်  တွဲြက်၍ ၅ ရာချိိုင်နှုန််း ဆလျာဆစာင််းကျိို ဆဆာငရ်ွက်ရြည်။ 

အဆဆာက် အအံိုအိုတ်မြစ်ြှ ၁၀ ဆပ (၃၀၄၈ ြ လ ြ တာ) အတွင််း ဆရစိုဆမြာင််းတျိြ် (Swale)အာ်း 

အသံို်းမပြုထာ်းလျှင ် အနည််းဆံို်းဆလျာဆစာက် ၂ ရာချိိုင်နှုန််း ရှျိရြည်။ အဆဆာက်အအံိုအိုတ်မြစ်ြှ 

၁၀ ဆပ (၃၀၄၈ ြ လ ြ တာ)အတွင််း ဆရစျိြ ်ြဝငန်ျိိုငဆ်သာ ြျက်နှ မပင်အာ်း အသံို်းမပြုထာ်းလျှင် 

အဆဆာက်အအံိုြ ှအဆဝ်းသျိိုို့ အနည််းဆံို်း ဆလျာဆစာက် ၂ ရာချိိုင်နှုန််းမြင ် ဆဆာငရ်ွက်ရြည်။ 
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၄.၃.၄။ မေလွှြေ ်းြေ ို်းန ိုင မ  မဒ ြေျ ်းတွေင  မမြေည  မခင ်းနှင   မမြေဖ ိုို့မခင ်း 

အပျိိုဒ် ၃.၂.၅ တွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ဆရလွှြ််းြျိို်းနျိိုငဆ်သာဆဒသြျာ်းတွင် ဆအာက်ပါ 

အချက်ြျာ်းကျိို လျိိုက်န ဆဆာငရ်ွက်မခင််းြရှျိပါက ဆမြည ျိမခင််းနှင ် ဆမြြျိိုို့မခင််းြျာ်းကျိို ခွင ်ြမပြုပါ။ 

(၁) ဆရတက်၊ ဆရကျချ ျိန်ြျာ်းအတွင််းနှင ် လျိှုင််းရျိိုက်ခတ်မခင််းဆကကာင ် မြစ်ဆပေါ်ဆစနျိိုငဆ်သာ 

ဆမြဆရွျို့လျာ်းမခင််း၊ ပပျိြုကျမခင််းနှင  ် တျိိုက်စာ်းမခင််းြျာ်း ဆလျာ နည််းြည် နည််းလြ််းြျာ်းမြင်  

ြျိိုို့ဆမြအာ်း သျိပ်သည််းဆစမခင််း၊ ဆလျာဆစာင််းြျာ်း မပြုလိုပ်မခင််းြျာ်း။ 

(၂) ဆရတက်ြည် လြ််းဆကကာင််းြျာ်းတွင် ရည်ရွယ်ထာ်းသည်  ဆမြည ျိမခင််း သျိိုို့ြဟိုတ် ဆမြြျိိုို့မခင််း 

သျိိုို့ြဟိုတ် ဆမြည ျိဆမြြျိိုို့မခင််းဆကကာင်  ခန်ို့ြှန််းထာ်းသည်  ဆရအမြင် ထက်လွန်ကဲသည်  

ဆရလွှြ််းြျိို်းြှုမြစ်စဉ် ြမြစ်ဆပေါ်နျိိုငဆ်ကကာင််း ြှတ်ပံိုတငဒ် ဇျိိုင််းပညာရှငက် အငဂ်ျင်န ယာ 

ပညာဆျိိုငရ်ာ လိုပ်ထံို်းလိုပ်နည််းြျာ်းနှင် အည  ဇလဆေဒနှင် ဆရအာ်းဆျိိုငရ်ာ ဆန််းစစ်ချက် 

ြျာ်း အသံို်းမပြု၍ သက်ဆသမပထာ်းမခင််း။ 

(၃) အမပင််းစာ်းလျိှုင််းရျိိုက်ခတ်ြှု အနတရာယ်ရှျိသည်  ဆရလွှြ််းြျိို်းနျိိုငဆ်သာ ဆဒသြျာ်းတွင် ဆရစ ်း 

နှင် လျိှု င််းဦ်းတည်ရာကျိို အဆဆာက်အအံိုြျာ်းြက်သျိိုို့ ဆရာက်ြလာဆစရန် ြျိိုို့ဆမြသံို်း၍ 

တာ်းဆ ်းထာ်းမခင််း။ 

(၄) ခန်ို့ြှန််းဆရလွှြ််းအမြင် ြျာ်း သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ်လည််း ဆရတက်ြည်  လြ််းဆကကာင််းြျာ်း 

သတ်ြှတ်ထာ်းနျိိုငမ်ခင််း ြရှျိပါက ရရှျိနျိိုငဆ်သာ ဆရလွှြ််းြျိို်းြှု အချက်အလက်ြျာ်းအရ 

ကကျိြုတင ်ခန်ို့ြှန််းထာ်းနျိိုင်သည်  ဆရလွှြ််းဧရျိယာတျိို်းပွာ်းြှု၏ ဆင် ကဲအကျ ျိြု်းသက်ဆရာက်ြှု 

ဆကကာင်  ခန်ို့ြှန််းဆရအမြင် တျိို်းလာမခင််းသည် ြည်သည် ဆနရာတွင်ြဆျိို ၁ ဆပ (၃၀၅ 

ြ လ ြ တာ)ထက် ြပျိိုနျိိုင်ဆကကာင််း သက်ဆသမပထာ်းမခင််း။ 

၄.၃.၅။   ပ  ည ်းပပီ်းဖ ိုို့မမြေအြေျ   ်းအစ ်း 

အိုတ်မြစ်ြျာ်းသည် သျိပ်သည််းပပ ်းြျိိုို့ဆမြဆပေါ်တွင်ရှျိပါက၊ ၎င််းသျိပ်သည််းပပ ်းြျိိုို့ဆမြသည် 

ဆအာက်ဆြာမ်ပပါအချက်ြျာ်း ပါဝငဆ်သာ အတည်မပြုထာ်းသည ် အစ ရငခ်ံစာပါ သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်း 

နှင  ်ကျိိုက်ည ရြည်။ 

(၁) သျိပ်သည််းပပ ်းြျိိုို့ဆမြ လိုပ်ငန််းြဆဆာငရ်ွက်ြ  လိုပ်ငန််းခွင်မပင်ဆငမ်ခင််းအတွက် စံချ ျိန် 

စံညွှန််း သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်း။ 
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(၂) သျိပ်သည််းပပ ်းြျိိုို့ဆမြအမြစ် အသံို်းမပြုြည ်ဆမြြျာ်းအတွက် စံချ ျိန်စံညွှန််း သတ်ြှတ်ချက် 

ြျာ်း။ 

(၃) သျိပ်သည််းပပ ်းြျိိုို့ဆမြအမြစ် အသံို်းမပြုြည ်ဆမြြျာ်း၏ အမြင ်ဆံို်း ဆမခာက်ဆသွျို့သျိပ်သည််း 

ြှုနှင  ် အသင် ဆတာဆ်ံို်း စျိိုထျိိုင််းြှုတျိိုို့ကျိို သျိရှျိရန်အတွက် အသံို်းမပြုရြည ် စြ််းသပ်ြှု 

နည််းလြ််းြျာ်း။ 

(၄) သျိပ်သည််းပပ ်းြျိိုို့ဆမြ တစ်လွှာချင််းအတွက် အြျာ်းဆံို်းခွင ်မပြုနျိိုငဆ်သာ အထူ။ 

(၅) လိုပ်ငန််းခွင်ဆနရာတွငရ်ှျိဆသာ သျိပ်သည််းပပ ်းြျိိုို့ဆမြ၏ ဆမခာက်ဆသွျို့သျိပ်သည််းြှုကျိို 

သျိရှျိရန် ဆဆာငရ်ွက်ရြည ် လိုပ်ငန််းခွင်စြ််းသပ်မခင််း နည််းလြ််းြျာ်း။ 

(၆) လိုပ်ငန််းခွင်ရှျိ အနည််းဆံို်းလက်ခံနျိိုင်သည ် ဆမခာက်ဆသွျို့သျိပ်သည််းြှုကျိို အြှတ်စဉ် 

(၃) တွင ်ရရှျိခဲ ဆသာ အမြင ်ဆံို်းဆမခာက်ဆသွျို့သျိပ်သည််းြှု၏ ရာချိိုငန်ှုန််းမြင ် ဆြာ်မပဆပ်း 

ရန်။ 

(၇) အြှတ်စဉ် (၆)နှင ် ကျိိုက်ည ြှုရှျိြရှျိ လိုပ်ငန််းခွင်စြ််းသပ်ြှုြျာ်း မပြုလိုပ်ရြည ် အဆရ 

အတွက်နှင ် ကကျိြ်နှုန််း။ 

ခခွေင ်းချက ။  ။ အထူ ၁၂ လက်ြထက်နည််းဆသာ သျိပ်သည််းပပ ်း ြျိိုို့ဆမြြျာ်းအတွက် အထက်ပါ 

အတညမ်ပြုအစ ရငခ်ံစာကျိို လျိိုက်န ရန်ြလျိိုပါ။ သျိိုို့ဆသာ ် ASTM D1557 တွင် ဆြာမ်ပ ထာ်းဆသာ 

Modified Proctor Test အရ အနည််းဆံို်း ၉၀ ရာချိိုငန်ှုန််း သျိပ်သည််းဆရှျိရြည်။ ထျိို 

သျိပ်သည််းြှုကျိို အဆဆာက်အအံိုအာဏာပျိိုင်ြှ ခွင ်မပြုထာ်းသည ် ကျွြ််းကျငဆ်သာ စစ်ဆဆ်းသူြှ 

အတညမ်ပြုရြည်။ 

၄.၃.၆။ မပ မပင   ်း ည   ခံန ိုင ေည အ ်းနည ်းမ  မမြေအြေျ   ်းအစ ်း 

အိုတ်မြစ်ြျာ်းသည် မပြုမပငထ်ာ်းသည  ် ခံနျိိုငရ်ည်အာ်းနည််းဆသာ ဆမြအြျ ျိြု်းအစာ်းဆပေါ်တွင် 

ရှျိပါက ၎င််းမပြုမပငထ်ာ်းသည ် ခံနျိိုင်ရည်အာ်းနည််းဆသာ ဆမြအြျ ျိြု်းအစာ်းြျာ်းသည် ဆအာက်ဆြာ်မပ 

ပါအချက်ြျာ်း ပါဝငဆ်သာ အတည်မပြုထာ်းသည ် အစ ရငခ်ံစာပါ သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းနှင ် ကျိိုက်ည  

ရြည်။ 

(၁) မပြုမပငထ်ာ်းသည ် ခံနျိိုင်ရည်အာ်းနည််းဆသာ ဆမြအြျ ျိြု်းအစာ်းမြင ် ဆမြြျိိုို့မခင််းလိုပ်ငန််း 

ြဆဆာငရ်ွက်ြ  လိုပ်ငန််းခွင်မပင်ဆငမ်ခင််းအတွက် စံချ ျိန်စံညွှန််း သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်း။ 
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(၂) မပြုမပငထ်ာ်းသည ် ခံနျိိုင်ရည်အာ်းနည််းဆသာ ဆမြအြျ ျိြု်းအစာ်းြျာ်းအတွက် စံချ ျိန်စံညွှန််း 

သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်း။ 

(၃) မပြုမပငထ်ာ်းသည ် ခံနျိိုင်ရည်အာ်းနည််းဆသာ ဆမြအြျ ျိြု်းအစာ်းြျာ်း၏ ြျိအာ်းခံနျိိုငရ်ည် 

သျိိုို့ြဟိုတ် ဝန်ထြ််းနျိိုင်စွြ််းအာ်းကျိို  သျိရှျိရန်အတွက် အသံို်းမပြုရြည ် ဓါတ်ခွဲခန််း သျိိုို့ြဟိုတ် 

လိုပ်ငန််းခွင် စြ််းသပ်ြှုနည််းလြ််းြျာ်း။ 

(၄) မပြုမပငထ်ာ်းသည ် ခံနျိိုင်ရည်အာ်းနည််းဆသာ ဆမြအြျ ျိြု်းအစာ်းြျာ်းကျိို လိုပ်ငန််းခွင်တွင် 

လက်ခံနျိိုင်ြှုကျိို ဆံို်းမြတ်နျိိုငရ်န်အတွက် စြ််းသပ်ရန် နည််းလြ််းြျာ်း။ 

(၅) အြှတ်စဉ် (၄) နှင  ်ကျိိုက်ည ြှုရှျိြရှျိ လိုပ်ငန််းခွင် စြ််းသပ်ြှုြျာ်းမပြုလိုပ်ရြည ် အဆရအတွက် 

နှင  ်ကကျိြ်နှုန််း။ 

၄.၄။ စ ို  ိုင ်းြေှုက ကွေယ မခင ်းနှင   မေလံိုမအ င မပ လိုပ မခင ်း 

၄.၄.၁။ အမ ွေမ ွေ 

နံရံြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ဆမြနှင  ် အတွင််းပျိိုင််းဆနရာြျာ်းကျိို ကာရံထာ်းဆသာ အပျိိုင််းြျာ်းနှင ် 

ဆမြဆအာက်ရှျိကကြ််းခင််းြျာ်းကျိို စျိိုထျိိုင််းြှုနှင ် ဆရစျိြ ်ဝငမ်ခင််းြရှျိဆအာင် ဤအခန််းတွင် ဆြာမ်ပသည ် 

အတျိိုင််းဆဆာငရ်ွက်ရြည်။ 

၄.၄.၁.၁။ မမြေမပင အ က ေှ  အမဆ က အအံိုအ ပ ြေျ ်း 

ဆမြဆအာက်ခန််းသည် grade plane ဆပေါ်တွင်ရှျိဆသာအခါနှင  ် ဆမြဆအာက်ခန််း၏ 

ကကြ််းခင််းနှင  ်နံရံြျာ်းသည် ပတ်လည်အလျာ်း၏ ၂၅ ရာချိိုင်နှုန််းနှင ်အထက် ဆမြမပငဆ်အာက်တွင် 

တစ်စျိတ်တစ်ပျိိုင််း ဆရာက်ဆနဆသာအခါ အဆျိိုပါကကြ််းခင််းနှင ် နံရံြျာ်းကျိို စျိိုထျိိုင််းြှုကာကွယ်မခင််း 

နှင  ် အိုတ်မြစ်ပျိိုင််း ဆမြဆအာက်ဆရထိုတ်စနစ်ြျာ်း မပြုလိုပ်ဆပ်းရြည်။ ဆမြဆအာက်ခန််းသည် 

ဆမြမပငဆ်အာက်တွငရ်ှျိပါက ဆမြမပငဆ်အာက်ဆရာက်ဆနဆသာအပျိိုင််း၏ ပတ်လည်တွင ်အိုတ်မြစ် 

ပျိိုင််း ဆမြဆအာက်ဆရထိုတ်စနစ်ြျာ်း မပြုလိုပ်ဆပ်းရြည်။ 

၄.၄.၁.၂။ ကကြေ ်းခင ်းမအ က မနေ လပ  

ဆရထိုတ်စနစ်ကျိို စနစ်တကျလံိုဆလာက်စွာ မပြုလိုပ်ထာ်းမခင််းြရှျိခဲ လျှင ် ဆမြဆအာက်ဆရ 

သည် အဆဆာက်အအံိုပတ်လည်ရှျိ ဆမြမပငြ်ှ ၆ လက်ြ (၁၅၂ ြ လ ြ တာ) အထျိ မြင ်တက်ဆသာ 

ဆနရာြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ဆမြဆပေါ်ရှျိဆရြျာ်းသည် အဆဆာက်အအံိုလိုပ်ငန််းခွင်ြှ အလျိိုအဆလျာက် 
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စ ်းထွကြ်သွာ်း နျိိုငဆ်သာဆနရာြျာ်းတွင် ကကြ််းခင််းဆအာက်ဆနရာလပ်၏ ဆမြမပငက်ျိို အမပငဘ်က် 

ရှျိ အဆချာသပ ်ဆမြမပင်အထျိ မြ င ်ထာ်းရြည်။ 

၄.၄.၁.၂.၁။ မေလွှြေ ်းြေ ို်းန ိုင မ   ဧေ ယ ြေျ ်း 

ဆရလွှြ််းြျိို်းနျိိုငဆ်သာ ဧရျိယာြျာ်းရှျိ အဆဆာက်အအံိုနှင  ် အဆဆာက်အဦြျာ်းအတွက် 

ကကြ််းခင််းဆအာက်ရှျိ တွာ်းသွာ်းနျိိုငဆ်လာက်ဆသာ ဆနရာလပ်၏ အဆချာသပ်ဆမြမပင်သည် မပင်ပ 

အဆချာသပ် ဆမြမပင်အမြင ်နှင ်အည  သျိိုို့ြဟိုတ် အထက်တွင ်ရှျိရြည်။ 

၄.၄.၁.၃။ မမြေမအ က မေ  န ်းချ ပ ြေှု 

ဆမြဆအာက်ဆရမပင်သည် ဆအာက်ဆံို်းထပ် ကကြ််းခင််းဆအာက်ဆမခြ ှ၆ လက်ြ (၁၅၂ ြ လ  

ြ တာ)ဆအာက်တွင ် အပြဲရှျိဆနရန် ထျိန််းချြုပ်ထာ်းနျိိုငပ်ါက ကကြ််းခင််းနှင ်နံရံြျာ်းကျိို စျိိုထျိိုင််း 

ြှုကာကွယ်မခင််းမပြုထာ်းရြည်။ ဆမြဆအာက်ဆရမပငက်ျိို နျိြ ်ကျဆစြည ်စနစ်၏ ဒ ဇျိိုင််းသည် 

လက်ခံနျိိုင်ဆသာ အငဂ်ျင်န ယာသဆဘာတရာ်းြျာ်းကျိို အဆမခခံရြည်။ 

၄.၄.၂။ စ ို  ိုင ်းြေှု က ကွေယ မခင ်း 

ဆမြဆအာက်ဆရ စူ်းစြ််းဆလ လာြှုြျာ်းအရ ဆရပငျိြ်ြျိအာ်း ြမြစ်ဆပေါ်နျိိုငဆ်သာဆနရာြျာ်းတွင် 

ကကြ််းခင််းနှင  ်နံရံြျာ်းကျိို စျိိုထျိိုင််းြှုကာကွယ်မခင််း မပြုထာ်းရြည်။ 

၄.၄.၂.၁။ ကကြေ ်းခင ်းြေျ ်း 

ကွန်ကရစ်ကကြ််းခင််းအဆပေါ်တွင် သ ်းမခာ်းကကြ််းခင််း မပြုလိုပ်ထာ်းသည ်ဆနရာြှလွဲ၍ 

ကကြ််းခင််းနှင  ် ဆအာက်ခံအလွှာ (Base Course) အကကာ်းတွင် စျိိုထျိိုင််းြှုကာကွယ်သည ် 

ပစစည််းြျာ်းကျိို တပ်ဆငထ်ည ်သွင််းဆပ်းရြည်။ စျိိုထျိိုင််းြှုကာကွယ်သည ် ပစစည််းြျာ်းအမြစ် 

ဆဒသတွင််းရနျိိုငဆ်သာပစစည််းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် အမခာ်းသတ်ြှတ်အတည်မပြုထာ်းဆသာ နည််းလြ််း 

ြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ပစစည််းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ Membrane အလွှာမပာ်း၏အဆက်ြျာ်းကျိို 

ပစစည််းထိုတ်လိုပ်သူ၏ အသံို်းမပြုနည််းလြ််းညွှန်ချက်ြျာ်းအတျိိုင််း လံိုဆအာငထ်ပ်၍ ဆက်ဆပ်း 

ရြည်။ 

၄.၄.၂.၂။ နံေြံေျ ်း 

နံရံြျာ်းအတွက် စျိိုထျိိုင််းြှုကာကွယ်သည ်ပစစည််းြျာ်းကျိို နံရံ၏အမပငဘ်က် ြျက်နှ မပင် 

တွင် တပ်ဆငပ်ပ ်း အိုတ်မြစ်အဆပေါ်ြှ ဆမြမပင်အထက်အထျိ ကာရံဆပ်းရြည်။ နံရံြျာ်းအတွက် 
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စျိိုထျိိုင််းြှု ကာကွယ်သည ် ပစစည််းြျာ်းအမြစ် ဆဒသတွင််းရနျိိုငဆ်သာပစစည််းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် 

အမခာ်းသတ်ြှတ် အတည်မပြုထာ်းသည ် ပစစည််းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ 

၄.၄.၂.၂.၁။  နံေြံေျ ်း၏ ြေျက နှှာမပင  ကက  တင မပင ဆင မခင ်း 

ကွန်ကရစ်နံရံဆပေါ်ရှျိ အဆပါက်ြျာ်း၊ အချ ျိြုင ်ြျာ်းအာ်းလံို်းကျိို စျိိုထျိိုင််းြှုကာကွယ်သည ် 

ပစစည််း ြျာ်းအသံို်းြမပြုြ  ကတတရာ သျိိုို့ြဟိုတ် အမခာ်းသင ်ဆလျာ်သည ်နည််းလြ််းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် 

ပစစည််းြျာ်းမြင ် မြည ်ပျိတ်ဆပ်းရြည်။ ဆမြဆအာက်ရှျိ အိုတ်နံရံအမပငဘ်က်ြျာ်းကျိို အနည််းဆံို်း 

၀.၃၇၅ လက်ြ (၁၀ ြ လ ြ တာ)ရှျိဆသာ ဘျိလပ်ဆမြသရွတ်မြင ် ကာကွယ်ဆပ်းရြည်။ 

ဘျိလပ်ဆမြသရွတ်ကျိို အိုတ်မြစ်အထျိ အိုပ်ဆပ်းရြည်။ 

Exception: 

Parging of unit masonry walls is not required where a material is approved for direct 

application to the masonry. 

၄.၄.၃။  မေလံိုမအ င မပ လိုပ မခင ်း 

ဆမြဆအာက်ဆရ စူ်းစြ််းဆလ လာြှုြျာ်းအရ ဆရပငျိြ်ြျိအာ်း မြစ်ဆပေါ်နျိိုငပ်ပ ်း ဆမြဆအာက်ဆရ 

ထျိန််းချြုပ်ြှုစနစ်အတွက် ဒ ဇျိိုင််းတွင်ပါဝငမ်ခင််း ြရှျိဆသာဆနရာြျာ်းတွင် ကကြ််းခင််းနှင ်နံရံြျာ်းကျိို 

ဆရလံိုဆအာင ်မပြုလိုပ်ဆပ်းရြည်။ 

၄.၄.၃.၁။ ကကြေ ်းခင ်းြေျ ်း 

ကွန်ကရစ်ကကြ််းခင််းြျာ်းကျိို ဆရလံိုဆအာငမ်ပြုလိုပ်ရာတွင် အဆျိိုပါ ကကြ််းခင််းဆပေါ်တွင် 

သက်ဆရာက်ြည ် ဆရပငျိြ်ြျိအာ်းြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ဆစရန် ဒ ဇျိိုင််းမပြုလိုပ် တည်ဆဆာက်ရြည်။ ဆရလံိုြှု 

ကာကွယ်သည ် ပစစည််းြျာ်းအမြစ် ဆဒသတွင််းရနျိိုင်ဆသာပစစည််းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် အမခာ်းသတ်ြှတ် 

အတည်မပြုထာ်းဆသာ နည််းလြ််းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ပစစည််းြျာ်းကျိိုအသံို်းမပြုရြည်။ Membrane 

အလွှာမပာ်း၏ အဆက်ြျာ်းကျိို ပစစည််းထိုတ်လိုပ်သူ၏ အသံို်းမပြုနည််း လြ််းညွှန်ချက်ြျာ်းအတျိိုင််း 

လံိုဆအာင်ထပ်၍ ဆက်ဆပ်းရြည်။ 

၄.၄.၃.၂။ နံေြံေျ ်း 

ကွန်ကရစ်နံရံ၊ အိုတ်နံရံြျာ်းကျိို ဆရလံိုဆအာင်မပြုလိုပ်ရာတွင ် အဆျိိုပါနံရံဆပေါ်တွင် 

သက်ဆရာက်ဆသာ ဆရပငျိြ်ြျိအာ်းနှင ် အမခာ်းဆဘ်းတျိိုက်တွန််းအာ်းြျာ်းကျိို ခံနျိိုင်ဆစရန် ဒ ဇျိိုင််း 
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မပြုလိုပ် တည်ဆဆာက်ရြည်။ နံရံဆအာက်ဆမခြှ အမြင် ဆံို်း ဆမြဆအာက်ဆရမပင်အထက် 

အနည််းဆံို်း ၁၂ လက်ြ (၃၀၅ ြ လ  ြ တာ)ထျိ ဆရလံိုဆအာငမ်ပြုလိုပ်ရြည်။ နံရံ၏ ကျန်အစျိတ် 

အပျိိုင််းတွင် စျိိုထျိိုင််းြှုကာကွယ်မခင််း မပြုလိုပ်ရြည်။ နံရံြျာ်းအတွက် ဆရလံိုြှုကာကွယ်သည ် 

ပစစည််းြျာ်းအမြစ် ဆဒသတွင််းရနျိိုင်ဆသာ ပစစည််းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် အမခာ်းသတ်ြှတ် အတည်မပြု 

ထာ်းဆသာနည််းလြ််းြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ပစစည််းြျာ်းကျိို အသံို်းမပြုရြည်။ Membrane အလွှာမပာ်း၏ 

အဆက်ြျာ်းကျိို ပစစည််းထိုတ်လိုပ်သူ၏ အသံို်းမပြုနည််း လြ််းညွှန်ချက်ြျာ်းအတျိိုင််း လံိုဆအာင် 

ထပ်၍ ဆက်ဆပ်းရြည်။ 

၄.၄.၃.၂.၁။  နံေြံေျ ်း၏ ြေျက နှှာမပင  ကက  တင မပင ဆင မခင ်း 

ကွန်ကရစ် သျိိုို့ြဟိုတ် အိုတ်နံရံဆပေါ်တွင် ဆရလံိုသည ်ပစစည််းြျာ်း အသံို်းြမပြုြ  အဆျိိုပါ 

နံရံြျာ်းကျိို ကကျိြုတငမ်ပင်ဆငြ်ှုြျာ်း မပြုလိုပ်ထာ်းရြည်။ 

၄.၄.၃.၃။  အဆက ြေျ ်းနှင    ွေင ်းမဖ က ြေှုြေျ ်း (Joints and Penetrations) 

နံရံနှင ် ကကြ််းခင််းအဆက်ြျာ်း၊ နံရံနှင ် ကကြ််းခင််းဆံိုရာအဆက်ြျာ်းနှင ် နံရံနှင ် ကကြ််းခင််း 

ြျာ်းရှျိ ထွင််းဆြာက်ြှုြျာ်းတျိိုို့တွင် အတည်မပြုသတ်ြှတ်ထာ်းဆသာနည််းလြ််းနှင  ် ပစစည််းြျာ်းကျိို 

အသံို်းမပြု၍ ဆရလံိုဆအာင် မပြုလိုပ်ရြည်။ 

၄.၄.၄။ မမြေမအ က မေ ိုတ စနစ  

ဆရပငျိြ်ြျိအာ်း သက်ဆရာက်ြှုြရှျိဆသာဆနရာြျာ်းတွင် စျိိုထျိိုင််းြှုကာကွယ်ဆပ်းဆသာ 

စနစ်ြျာ်း တပ်ဆငမ်ခင််း၊ ကကြ််းခင််းဆအာက်တွင် အလွှာတစ်ခိုတည်ဆဆာက်မခင််းနှင  ် အိုတ်မြစ် 

ပတ်လည် တစ်ဆလျှာက်တွင် ဆရထိုတ်စနစ်တည်ဆဆာက်မခင််းတျိိုို့ကျိို မပြုလိုပ်ဆပ်းရြည်။ 

ဆမြဆအာက်ဆရထိုတ် စနစ်ကျိို အပျိိုဒ်ခွဲ ၄.၄.၁.၃ နှင အ်ည  ဒ ဇျိိုင််းမပြုလိုပ်တည်ဆဆာက်ရာတွင ်

ဆမြဆအာက်ဆရမပင ်နျိြ ်ကျဆစရန်အတွက် လံိုဆလာက်ြှုရှျိရြည်။ 

၄.၄.၄.၁။ ကကြေ ်းခင ်းမအ က မမခအလွှ  

အပျိိုဒ်ခွဲ ၄.၄.၁.၁ ၏ ဆြာမ်ပချက်ြှလဲွ၍ ဆမြဆအာက်ထပ ်ကကြ််းခင််းြျာ်းကျိို အနည််းဆံို်း ၄ 

လက်ြ (၁၀၂ ြ လ ြ တာ) အထူရှျိဆသာ၊ ဇကာအြှတ် ၄ (ဇကာဆပါက် အရွယ် ၄.၇၅ ြ လ ြ တာ) 

ကျိို မြတ်ဆကျာန်ျိိုငဆ်သာ အြှုန်ပြာဏ ၁၀ ရာချိိုင်နှုန််းထက်ြပျိိုဆသာ ဆကျာက်စရစ် သျိိုို့ြဟိုတ် 

ခွဲဆကျာက်ြျာ်းပါဝင်သည ် ကကြ််းခင််းဆအာက်ဆမခအလွှာဆပေါ်တွင် ခင််းဆပ်းရြည်။ 
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Exception: 

Where a site is located in well-drained gravel or sand/gravel mixture soils, a floor base 

course is not required. 

၄.၄.၄.၂။ အိုတ မြေစ ပ ိုင ်းမမြေမအ က မေ ိုတ စနစ  

ဇကာအြှတ် ၄ (ဇကာဆပါက်အရွယ် ၄.၇၅ ြ လ ြ တာ)ကျိို မြတ်ဆကျာန်ျိိုင်သည ် အြှုန် 

ပြာဏ ၁၀ ရာချိိုငန်ှုန််းထက်ပျိိုြျိို ပါဝငမ်ခင််းြရှျိဆသာ ဆကျာက်စရစ် သျိိုို့ြဟိုတ် ခွဲဆကျာက်ြျာ်း 

ပါဝင်သည  ် ဆရထိုတ်စနစ်ကျိို အိုတ်မြစ်ပတ်လည်တွင် မပြုလိုပ်ဆပ်းရြည်။ ဆရထိုတ်စနစ်ကျိို 

အိုတ်မြစ်အစွန််း၏ အမပငဘ်က် အနည််းဆံို်း ၁၂ လက်ြ (၃၀၅ ြ လ ြ တာ) အစွန််းထွကထ်ာ်း 

ရြည်။ ဆရထိုတ်စနစ်၏ ဆအာက်ဆမခသည် ကကြ််းခင််းဆအာက်ဆမခထက် ြမြင ဆ်စရသကဲ သျိိုို့ 

ဆရထိုတ်စနစ်၏ အဆပေါ်ြျက်နှ  မပင်သည် အိုတ်မြစ်အဆပေါ် ၆ လက်ြ (၁၅၂ ြ လ ြ တာ)ထက် 

ြနျိြ ်ဆစရပါ။ ဆရထိုတ်စနစ်ကျိို ခွင ်မပြုထာ်းဆသာ ဆရစျိြ ်ထွက်နျိိုင်သည ်ပစစည််း (approved filter 

membrane material) မြင ် အဆပေါ်ြှ ြံို်းအိုပ်ဆပ်းရြည်။ drain tile သျိိုို့ြဟိုတ် အဆပါက်ပါဆသာ 

ပျိိုက ် (perforated pipe) ကျိို အသံို်းမပြုလျှင ် အဆျိိုပါ ပျိိုက ် သျိိုို့ြဟိုတ် drain tile ၏ 

ဆအာက်ဆမခသည် ကကြ််းခင််းြျက်နှ မပင်ထက် ြမြင ်ဆစရ။ အဆက်ြျာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် အဆပါက်ြျာ်း 

၏ အဆပေါ်ြက ်ြျက်နှ မပင်ြျာ်းကျိို ဆရစျိြ ်ထွကန်ျိိုငဆ်သာပစစည််း (approved filter membrane 

material)မြင ် ြံို်းအိုပ်ထာ်းရြည်။ အဆပါက်ပါဆသာ ပျိိုက ်(perforated pipe) သျိိုို့ြဟိုတ် drain 

tile ြျာ်းကျိို အပျိိုဒ်ခွဲ ၄.၄.၄.၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည ်  ဆကျာက်စရစ် သျိိုို့ြဟိုတ် ခွဲဆကျာက်ြျာ်း 

ပါဝငဆ်သာ အနည််းဆံို်း ၂ လက်ြ (၅၁ ြ လ ြ တာ) အထူအလွှာဆပေါ်တွင် ဆနရာချထာ်းပပ ်း 

အနည််းဆံို်း ၆ လက်ြ (၁၅၂ ြ လ ြ တာ) အထူရှျိဆသာ အလာ်းတူအလွှာမြင ် ြံို်းအိုပ်ထာ်းရြည်။ 

၄.၄.၄.၃။ မေ ိုတ စနစ ြေှ မေစွေနို့  ိုတ မခင ်း 

ကကြ််းခင််းဆအာက်ဆမခနှင ် အိုတ်မြစ်ပတ်လည်ရှျိ ဆရထိုတ်စနစ်ြ ှ ဆရကျိို သက်ဆျိိုင်ရာ 

အဆဆာက်အအံိုဆျိိုင်ရာအာဏာပျိိုင်တျိိုို့၏ သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်းနှင ် ကျိိုက်ည ဆသာ ဆရနိုတ်စနစ် 

အတွင််းသျိိုို့ gravity သျိိုို့ြဟိုတ် mechanical နည််းမြင ် စွနိ်ု့ထိုတ်ဆပ်းရြည်။ 

Exception:  

Where a site is located in well-drained gravel or sand/gravel mixture soils, a 

dedicated drainage system is not required. 
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၄.၅။ မမြေ  န ်းနံေံစနစ ြေျ ်း  

၄.၅.၁။  အမ ွေမ ွေ  

ဆမြထျိန််းနံရံဒ ဇျိိုင််းတွင် ဆြှာက်လဲမခင််း (overturning)၊ ဆဘ်းတျိိုက်ဆလျှာမခင််း (sliding)၊ 

ဆမြသာ်းြျိအာ်းအလွန်ြျာ်းမခင််း (excessive foundation pressure) နှင ် ဆရပင ်အာ်း (water 

uplift) ြျာ်းကျိို ထည ်သွင််းစဉ််းစာ်းပပ ်း တည်ပငျိြ်ြှု (stability) ရှျိဆအာင ် မပြုလိုပ်ရြည်။ 

ထျိိုဆမြထျိန််းနံရံ ဒ ဇျိိုင််းတွင ် ဆဘ်းတျိိုက်ဆလျှာမခင််းနှင  ် ဆြှာက်လဲမခင််းအတွက် safety factor 1.5 

မြင ် ဒ ဇျိိုင််းတွက်ချက်ရြည်။ ဒ ဇျိိုင််းကျိို ြှတ်ပံိုတင်ဒ ဇျိိုင််းညာရှငက် ဆဆာငရ်ွက်ရြည်။ 

၄.၅.၂။ ယ ယီမမြေ  န ်းနံေံစနစ ြေျ ်း 

ယာယ ဆမြထျိန််းနံရံြျာ်းကျိို ဒ ဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာ၌ တည်ဆဆာက်ြည ်ဆနရာတွင ် ဆဆာက်လိုပ် 

ြည  ်လိုပ်ငန််းစဉ်ြျာ်းနှင ် ကျိိုက်ည ဆအာင ် ဒ ဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရြည်။ ဆမြထျိန််းနံရံစနစ်တွင် ဆမြတူ်းစဉ် 

အတွင််း တည်ပငျိြ်ြှု (stability) ရှျိဆစရန် လျိိုအပ်ဆသာ အဆထာက်အကူမြစ်ဆစြည ် လိုပ်ငန််းစနစ် 

ြျာ်းကျိို ထည ်သွင််းမပြုလိုပ်ရြည်။ ဒ ဇျိိုင််းကျိို ြှတ်ပံိုတင်ဒ ဇျိိုင််းပညာရှင်က ဆဆာငရ်ွက်ရြည်။ 

၄.၅.၂.၁။ ယ ယီမမြေ  န ်းနံေံစနစ အ ်း အပြေြဲတြေ ်းအ ံို်းမပ ြေည   အမဆ က အအံိုတွေင  

မပါင ်းစပ  အ ံို်းမပ မခင ်း (Temporary earth retaining systems intended to be 

integrated with permanent structure) 

ယာယ ဆမြထျိန််းနံရံစနစ်အာ်း အပြဲတြ််းအသံို်းမပြုြည ် အဆဆာက်အအံိုနှင ် တွဲြက် 

အသံို်းမပြု ြည်ဆျိိုလျှင် ထျိိုဆမြထျိန််းနံရံအာ်း ယာယ နှင ် အပြဲတြ််း အဆမခအဆနနှစ်ခိုစလံို်းအတွက် 

လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို ဆမပလည်ဆစဆသာ ဒ ဇျိိုင််းကျိို ထည ်သွင််းမပြုလိုပ်ရြည်။ ဒ ဇျိိုင််းကျိို ြှတ်ပံိုတင် 

ဒ ဇျိိုင််းပညာရှငက် ဆဆာင်ရွက်ရြည်။ 

၄.၆။ မမြေ  ်း၏ ခွေင  မပ ခံန ိုင ၀န အ ်းတန ဖ ို်းြေျ ်း 

၄.၆.၁။ အမ ွေမ ွေ 

သက်ဆျိိုငရ်ာ အဆဆာက်အအံိုဆျိိုင်ရာ အာဏာပျိိုင်အြဲွျို့ြှ သ ်းမခာ်းထိုတ်မပန်ထာ်းမခင််း 

ြရှျိပါက ခနိ်ု့ြှန််းဆမြသာ်းခံနျိိုင်ဝန်အာ်းအတွက် ဇယာ်း ၄.၆.၁ တွင ်ဆြာမ်ပထာ်းသည ် တန်ြျိို်းြျာ်း 

ကျိို အခန််း ၃.၂ တွင် ဆြာ်မပထာ်းသည ် ခွင ်မပြုနျိိုငဆ်သာဒ ဇျိိုင််း၀န်အတွဲြျာ်းနှင ် တွဲြက်အသံို်းမပြု 

နျိိုငသ်ည်။  
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၄.၆.၂။ မမြေ  ်း၏ခနို့ ြေှန ်းခံန ိုင ဝန အ ်း 

အကယ်၍ သက်ဆျိိုင်ရာအာဏာပျိိုငြ်ျာ်းထံသျိိုို့ ချိိုင်ြာဆသာ အချက်အလက်ြျာ်းကျိို အဆမခခံ 

၍ တငမ်ပပပ ်း အတညမ်ပြုချက်ရယူနျိိုင်မခင််းြရှျိလျှင် အိုတ်မြစ်ြှသက်ဆရာက်ဆသာ အြျာ်းဆံို်း 

ြျိအာ်း၊ ဆဘ်းတျိိုက်ြျိအာ်း သျိိုို့ြဟိုတ် ဆဘ်းတျိိုက်ဆလျှာမခင််းခံနျိိုငရ်ည်တျိိုို့အတွက် ဆမြသာ်း၏ 

ခနိ်ု့ြှန််းခံနျိိုင်ဝန်အာ်းြျာ်းကျိို တွက်ချကရ်ာတွင် ဇယာ်း ၄.၆.၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ တန်ြျိို်းြျာ်း 

ထက ်ြပျိိုဆစရ။ 

ဇယာ်းပါ ဆမြသာ်း၏ ရိုပ်ပျိိုင််းဆျိိုင်ရာ လကခဏာြျာ်း၊ ဆမြလွှာြွဲျို့စည််းပံိုြျာ်းနှင  ်အလာ်းတူ 

န ်းစပ်ဆသာ ဆမြသာ်းအလွှာြျာ်းအတွက် ဇယာ်းတွင်ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ခနိ်ု့ြှန််းတန်ြျိို်းြျာ်းကျိို 

အသံို်းမပြုနျိိုင်သည်။ 

ရ ံျို့ဆပျာ ၊ ဆအာဂ်ဲနစ်နိုန််း၊ ဆအာ်ဂဲနစ်ရ ံျို့၊ ဆမြဆဆွ်း (peat) သျိိုို့ြဟိုတ် ြျိသျိပ်ထာ်းမခင််း 

ြရှျိဆသာ ြျိိုို့ဆမြြျာ်းအတွက် ဆမြသာ်းခံနျိိုင်ဝန်ကျိို သက်ဆျိိုငရ်ာအာဏာပျိိုင်ထံြှ အတည်မပြုချက် 

ြရဘဲ ဇယာ်း ၄.၆.၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ တန်ြျိို်းြျာ်းနှင်  အလာ်းတူခန်ို့ြှန််းသံို်းစွဲမခင််း ြမပြုရပါ။ 

Exception:  

A presumptive load-bearing capacity is permitted to be used where the building 

official deems the load-bearing capacity of mud, organic silt or unprepared fill is adequate for 

the support of lightweight and temporary structures. 

၄.၆.၃။ မဘ်းတ ိုက မလ  မခင ်းခံန ိုင ေည  

ပျိိုြျိိုမြင ်ြာ်းဆသာတန်ြျိို်းြျာ်း အသံို်းမပြုရန်အတွက် သက်ဆျိိုငရ်ာအာဏာပျိိုင်ထံသျိိုို့ အချက် 

အလက်ချိိုငြ်ာစွာတငမ်ပပပ ်း အတညမ်ပြုချက်ရယူထာ်းမခင််းြရှျိပါက အာ်းထျိန််းနံရံ၏ ဆဘ်းတျိိုက် 

ဆလျှာမခင််းခံနျိိုင်ရည်ကျိို တွက်ချက်ရာတွင ် ဇယာ်း ၄.၆.၁ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည ် ဆဘ်းတျိိုက် 

ထြ််းမခင််းနှင  ် ဆဘ်းတျိိုက်ဆလျှာမခင််းတျိိုို့၏ ခံနျိိုင်ရည်အာ်း တန်ြျိို်းနှစ်ခိုကျိိုဆပါင််း၍ တွက်ချက် 

ရြည်။  

ရ ံျို့ဆမြ၊ သဲရ ံျို့ဆစ်းဆမြ၊ နိုန််းရ ံျို့ဆစ်းဆမြ၊ ရ ံျို့နိုန််းဆမြအတွက် ဆဘ်းတျိိုက်ဆလျှာမခင််း ခံနျိိုင်ရည် 

သည် ြည်သည ်အဆမခအဆနြျ ျိြု်းတွင်ြဆျိို ဝန်ဆသတန်ြျိို်း၏ တစ်ဝက်ထက် ြပျိိုဆစရ။ 
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၄.၆.၃.၁။  မဘ်းတ ိုက မလ  မခင ်း ခွေင  မပ ခံန ိုင ေည က ို တ ို်းမြေ င  မခင ်း  

ဇယာ်း ၄.၆.၁ တွင် ဆြာ်မပထာ်းဆသာ ခိုခံနျိိုင်ြှုတန်ြျိို်းြျာ်း (resistance values)ကျိို 

ထပတ်ျိို်းြည ်အနက် ၁ ဆပ (၃၀၅ ြ လ ြ တာ)တျိိုင််းအတွက် ဇယာ်းပါတန်ြျိို်းအတျိိုင််း တျိို်းယူ 

နျိိုငသ်ည်။ အြျာ်းဆံို်းအဆနမြင ် ဇယာ်းပါတန်ြျိို်း၏ ၁၅ ဆ အထျိ တျိို်းယနူျိိုင်သည်။ 

အလံတျိိုင ် သျိိုို့ြဟိုတ် ဆျိိုင််းဘိုတ်ကဲ သျိိုို့ဆသာ သ ်းမခာ်းတျိိုင်ြျာ်းနှင ် ဆရတျိိုဆဘ်းတျိိုက် 

တွန််းအာ်းဆကကာင ် ဆမြမပငည် လက်ြဝက် (၁၂.၇ ြ လ ြ တာ) အဆရွျို့တွင်ဆျိို်းဝါ်းစွာ ထျိချိိုက်နျိိုင်ြှု 

ြရှျိဆသာ အဆဆာက်အအံိုကျိို ကျာ်းကန်ထာ်းသည ် တျိိုင်ြျာ်းအာ်း ဒ ဇျိိုင််းမပြုလိုပ်ရာတွင် ဆမြသာ်း၏ 

ဆဘ်းတျိိုက်ခံနျိိုငဝ်န်အာ်း အမြစ် ဇယာ်း ၄.၆.၁ ပါ တန်ြျိို်း၏ နှစ်ဆကျိို အသံို်းမပြုနျိိုင်သည်။ 

Table 4.6.1 Allowable foundation and lateral pressure 

Class of Materials 

Allowable 

Foundation 

Pressure 

(psf) 

Lateral 

Bearing 

(psf/f 

below 

natural 

grade) 

Lateral Sliding 

Coefficient 

of frictiona 

Resistance 

(psf)b 

1. Crystalline bedrock 12000 120 0.70 _ 

2. Sedimentary and 

foliated rock 
4000 400 0.35 _ 

3. Sandy gravel and/ or 

gravel(GW andGP) 
3000 200 0.35 _ 

4. Sand, silty sand, 

clayey sand, silty 

gravel and clayey 

gravel(SW, SP, SM,  

SC, GM and GC) 

2000 150 0.25 _ 

5. Clay, sandy clay, silty 1500 100 _ 130 
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clay, clayey silt, silt 

and sandy silt (CL, 

ML, MH and CH) 

For SI:  1 pound per square foot = 0.0479 kPa, 

1 pound per square foot per foot = 0.157 kPa/m. 

a. Coefficient to be multiplied by the dead load. 

b. Lateral sliding resistance value to be multiplied by the contact area, as limited by 

Section 4.6.3. 

c. Where the building official determines that in-place soils with an allowable bearing 

capacity of less than 1,500 psf are likely to be present at the site, the allowable bearing 

capacity shall be determined by a soil investigation. 

၄.၇။ မမြေတ ြေ ပ ိုင ်း အိုတ မြေစ ြေျ ်း  

၄.၇.၁။ အမ ွေမ ွေ 

အိုတ်မြစ်ြျာ်းကျိို အပျိိုဒ်ခွဲ ၄.၇.၁ ြ ှ ၄.၇.၉ အထျိ သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်း 

အရ ဒ ဇျိိုင််းတွက်ချက်ပပ ်း တည်ဆဆာကရ်ြည်။ အိုတ်မြစ်ြျာ်းကျိို ြူလအဆမခအဆနြပျက် 

ရှျိဆနဆသာ ဆမြသာ်း (undisturbed soil) သျိိုို့ြဟိုတ် သျိပ်သည််းဆအာင် မပြုလိုပ်ထာ်းဆသာ ြျိိုို့ဆမြ 

(compacted fill material) သျိိုို့ြဟိုတ် မပြုမပငထ်ာ်းသည ် ခံနျိိုင်ရည်နည််းဆသာဆမြ (CLSM) 

ဆပေါ်တွင် တည်ဆဆာက်ရြည်။ သျိပ်သည််းဆအာငမ်ပြုလိုပ်ထာ်းဆသာ ြျိိုို့ဆမြြျာ်းကျိို အပျိိုဒ် ၄.၃.၅ ၊ 

မပြုမပငထ်ာ်းသည  ်ခံနျိိုင်ရည်နည််းဆသာဆမြ (CLSM) ကျိို အပျိိုဒ် ၄.၃.၆ အရ ြျိိုို့ရြည်။  

အိုတ်မြစ်တစ်ခိုချင််းစ ၏ အဆပေါ်ြျက်နှ မပင်ြျာ်းသည် ဆရမပင်ည မြစ်ရြည်။ အိုတ်မြစ်ြျာ်း 

၏ ဆအာကဆ်မခြျက်နှ မပင်တွင် ၁၀ ယူနစ် အလျာ်းလျိိုက်တွင် ဆဒါင်လျိိုက် ၁ ယူနစ်ထက် 

ြပျိိုဆသာ ဆလျှာဆစာက် (၁၀ ရာချိိုင်နှုန််း ဆလျှာဆစာက)်ကျိို ခွင ်မပြုသည်။ အိုတ်မြစ်၏ အဆပေါ် 

ြျက်နှ မပင် အမြင  ်ဆမပာင််းလဲရန် လျိိုအပ်သည ်ဆနရာြျာ်း (သျိိုို့ြဟိုတ်) ဆမြြျက်နှ မပင်သည် ၁၀ 

ရာချိိုငန်ှုန််း ဆလျှာဆစာက်ထက်ပျိိုဆသာ ဆနရာြျာ်းတွင် ဆလှကာ်းထစ်ပံိုစံ (stepped) လိုပ်ရြည်။ 
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၄.၇.၂။ အိုတ မြေစ ြေျ ်း၏အနက  

အိုတ်မြစ်ြျာ်း၏အနက်သည် ြူလအဆမခအဆနြပျက်ရှျိဆနဆသာ ဆမြသာ်းြျက်နှ မပင်ြှ 

အနည််းဆံို်း ၂၄ လက်ြ (၆၁၀ ြ လ ြ တာ) ရှျိရြည်။ လျိိုအပ်ပါက အိုတ်မြစ်ြျာ်း၏အနက်ကျိို 

အပျိိုဒ်ခွဲ ၄.၇.၂.၁ ြှ ၄.၇.၂.၃ အထျိ သတ်ြှတ်ထာ်းဆသာ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းအရ လျိိုက်န ဆဆာငရ်ွက် 

ရြည်။ 

(အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။) 

၄.၇.၃။ Footings on or adjacent to slopes 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၇.၄။ Footings 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၇.၅။ Foundation walls 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၇.၆။ Designs employing lateral bearing 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၇.၇။ Design for expansive soils 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၇.၈။ Seismic requirements 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈။ မမြေနက ပ ိုင ်းအိုတ မြေစ ြေျ ်းအတွေက  မယဘိုယျ လ ိုအပ ချက ြေျ ်း 

(General Requirements for Pier and Pile Foundations) 

၄.၈.၁။ အမ ွေမ ွေ 

ဒ ဇျိိုင််းတွက်ချက်တည်ဆဆာက်ရန် လံိုဆလာက်ဆသာ အချက်အလက်ြျာ်း ြရရှျိနျိိုင်လျှင် 

အခန််း ၄.၂ တွင ် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ ဆမြသာ်းစြ််းသပခ်ျက်ြျာ်းအဆပေါ် အဆမခခံ၍ ဆမြနက်ပျိိုင််း 
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အိုတ်မြစ်ြျာ်းကျိို ဒ ဇျိိုင််းတွက်ချက် တည်ဆဆာက်ရြည်။ အခန််း ၄.၂ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းဆသာ 

ဆမြသာ်းစြ််းသပ်ြှုြျာ်းနှင ် အစ ရင်ခံစာြျာ်းတွင ်ဆအာက်ပါအချက်အလက်ြျာ်း အနည််းဆံို်းပါဝင် 

ဆစရြည်။ 

၁။ ပျိိုင်တျိိုင် အြျ ျိြု်းအစာ်းနှင  ်ခံနျိိုင်ဝန် အကကံမပြုချက်။ 

၂။ ပျိိုင်တျိိုင်ြျာ်း၏ ေဟျိို တခိုနှင တ်ခိုအကကာ်း အကွာအဆဝ်း အကကံမပြုချက်။ 

၃။ ပျိိုင်တျိိုင် ရျိိုက်သွင််းရန် သတ်ြှတ်ချက်ြျာ်း။ 

၄။ တည်ဆဆာက်ပံို အစ အစဉ်။ 

၅။ လိုပ်ငန််းခွင် စစ်ဆဆ်းမခင််းနှင ် အစ ရင်ခံမခင််း အစ အစဉ်။ (လျိိုအပ်ပါက အြှန် 

တကယ် ခံနျိိုင်ဝန်ကျိို သက်ဆသမပနျိိုငြ်ည ် အစ အစဉ်ြျာ်းပါ ပါဝငဆ်စရြည်။) 

၆။ ပျိိုင်တျိိုင်ြျာ်း၏ ခံနျိိုင်ဝန် စြ််းသပ်မခင််းအတွက် လျိိုအပ်ချက်ြျာ်း။ 

၇။ Durability of pier or pile materials 

၈။ Designation of bearing stratum or strata 

၉။ Reductions for group action, where necessary 

၄.၈.၂။ Special types of piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၃။ Pile caps 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၄။ Stability 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၅။ Structural integrity 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၆။ Splices 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၇။ Allowable pier or pile loads 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 
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၄.၈.၈။ Lateral support 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၉။ Use of higher allowable pier or pile stresses 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၁၀။ Piles in subsiding areas 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၁၁။ Negative skin friction or down drag force 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၁၂။ Settlement analysis 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၁၃။ Pre- excavation 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၁၄။ Installation sequence 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၁၅။ Use of vibratory drivers 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၁၆။ Pile drivability 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၁၇။ Protection of pile materials 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၁၈။ Use of existing piers or piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၁၉။ Heaved piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၂၀။ Identification 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 
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၄.၈.၂၁။ Pier or pile location plan 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၂၂။ Spacing of piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၂၃။ Special inspection 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၈.၂၄။ Seismic design of piers or piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၉။   ို်း ွေင ်း ပ ိုင တ ိုင ြေျ ်း (Driven Pile Foundations) 

၄.၉.၁။  စ   ်းပ ိုင တ ိုင ြေျ ်း (Timber piles) 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၉.၂။ ကက  တင  ွေန ်းမလ င ်းပ ိုင တ ိုင ြေျ ်း (Precast concrete piles) 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၉.၃။  ံြေဏ ပ ိုင တ ိုင ြေျ ်း (Structural steel piles) 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၀။ တ ိုက ရ ိုက  ွေန ်းမလ င ်းကွေန ကေစ ပ ိုင တ ိုင ြေျ ်း  

(Cast-in-place Concrete Pile Foundations) 

၄.၁၀.၁။ အမ ွေမ ွေ 

တျိိုက်ရျိိုက်သွန််းဆလာင််း ကွန်ကရစ်ပျိိုင်တျိိုင်ြျာ်းအတွက် သံို်းစွဲသည် ပစစည််းြျာ်း အရည် 

အဆသွ်းနှင်  တည်ဆဆာက်တပ်ဆင်ြှုြျာ်းသည် အပျိိုဒ ်၄.၁၀.၂ ြှ ၄.၁၀.၈ အထျိ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို 

မပည် ြ ရြည်။ 

(အကျယ်ကျိို အဂဂလျိပ်ြူတွင် ကကည် ပါ။) 

၄.၁၀.၂။ မအ က မမခက ်းပ ိုင တ ိုင ြေျ ်း (Enlarged base piles) 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 
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၄.၁၀.၃။ Drilled or augered uncased piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၀.၄။ Driven uncased piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၀.၅။ Steel-cased piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၀.၆။ Concrete-filled steel pipe and tube piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၀.၇။ Caisson piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၀.၈။ Micro piles 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၁။ မပါင ်းစပ ပ ိုင တ ိုင ြေျ ်း။ (Composite Piles) 

၄.၁၁.၁။ အမ ွေမ ွေ 

ဆပါင််းစပ်ပျိိုငတ်ျိိုင်ြျာ်းသည် အပျိိုဒ် ၄.၁၁.၂ ြှ ၄.၁၁.၅ အထျိ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို 

မပည် ြ ရြည်။ 

၄.၁၁.၂။ ဒီဇ ိုင ်းပံိုစံ 

အြျ ျိြု်းကွဲ ၂ ြျ ျိြု်း သျိိုို့ြဟိုတ် ၂ ြျ ျိြု်းထက်ပျိို၍ ပါဝင်ဆသာ ဆပါင််းစပ်ပျိိုငတ်ျိိုင်ြျာ်းအတွက် ဒ ဇျိိုင််း 

ပံိုစံထိုတ်တွက်ချက်ရာတွင ် တည်ဆဆာက်ချ ျိန် ကကံြုဆတွျို့ြည် အဆမခအဆနြျာ်းနှင်  အဆဆာက် 

အအံိုအာဏာပျိိုင်ြျာ်း၏ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို ဆမပလည်ဆစရန် ဆဆာငရ်ွက်ရြည်။ 

၄.၁၁.၃။ ဝန  ြေ ်းန ိုင စွေြေ ်းအ ်းကန ို့ တ ချက  

ဆပါင််းစပ်ပျိိုငတ်ျိိုင်၏ ဝန်ထြ််းနျိိုငစ်ွြ််းအာ်းသည် ပျိိုင်တျိိုငတ်ွင်ပါဝင်သည်  ခံနျိိုငရ်ည် 

အနည််းဆံို်း အြျ ျိြု်းကွဲအစျိတ်အပျိိုင််း၏ ခံနျိိုင်ရည်ထက်ြပျိိုရ။ 
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၄.၁၁.၄။ အတွေြဲအဆက ြေျ ်း 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၁.၅။ ငလျင ဒဏ ခံအ ်းမဖည   ံမချ င ်းြေျ ်း 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၂။ Pier အိုတ မြေစ ြေျ ်း (Pier Foundations) 

၄.၁၂.၁။ အမ ွေမ ွေ 

Pierအိုတ်မြစ်ြျာ်းသည် အပျိိုဒ ် ၄.၁၂.၂ ြှ ၄.၁၂.၁၀ အထျိ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းအမပင် အခန််း 

၄.၈ ြှ သက်ဆျိိုင်ရာ လျိိုအပ်ချက်ြျာ်းကျိို မပည် ြ ရြည်။ 

၄.၁၂.၂။ အေွယ အစ ်းကန ို့ တ ချက ြေျ ်း 

Pier တစ်ခို၏ အငယ်ဆံို်း အတျိိုင််းအတာသည် ၂ ဆပ (၆၁၀ ြ လ ြ တာ) ရှျိရြည်။ Pier 

တစ်ခို၏ အရှည်သည် အငယ်ဆံို်းေျက်၏ ၁၂ဆ ထက် ြပျိိုရ။ 

၄.၁၂.၃။  ံို်းစွေြဲ ည  ပစစည ်းအေည အမ ွေ်း 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၂.၄။ အ ်းမဖည   ံမချ င ်းြေျ ်း 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၂.၅။ ကွေန ကေ  ွေန ်းမလ င ်းမခင ်း 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၂.၆။ မခါင ်းမလ င ်းပံိုမအ က မမခ 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၂.၇။ အိုတ Pierြေျ ်း 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 

၄.၁၂.၈။ ကွေန ကေ Pierြေျ ်း 

အကျယ်ကျိို MNBC အဂဂလျိပ်ြူတွင ်ကကည ်ပါ။ 
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၄.၁၂.၉။  ံြေဏ အမပင ခွေံပါPierြေျ ်း 

ကွန်ကရျိ Pier ၏ အမပင်ြက်ြျက်နှ မပင်သည် အာ်းမြည် သံြဏျိမြင်  ြံို်းအိုပ်ထာ်းပါက 

၎င််းသံြဏျိအမပင်ခွံကျိို အပျိိုဒခ်ွဲ ၄.၈.၁၇ တွင် ဆြာမ်ပထာ်းသည် အတျိိုင််း ထျိချိိုက်ပျက်စ ်းဆစြည်  

အဆမခအဆနြျာ်း ြမြစ်ဆပေါ်ဆစရန် ကာကွယ်ဆပ်းရြည်။ 

၄.၁၂.၁၀။ မေစိုတ  ိုတ မခင ်း 

Pier ဆအာက်ဆမခသည် ဆရြျက်နှ မပင်ဆအာက်အထျိ ဆရာကြ်ည်ဆျိိုပါက Pier ၏ 

ဆရဆအာက်အစျိတ်အပျိိုင််းြျာ်း တည်ဆဆာက်ဆနရာချထာ်း စစ်ဆဆ်းြှုြျာ်းကျိို ဆမခာကဆ်သျွို့ဆသာ 

အဆနအထာ်းတွင် ဆဆာက်ရွက်နျိိုငရ်န် စ စဉ်ရြည်။ 

၄.၁၃။ အမခ ်းလ ိုအပ ချက ြေျ ်း 

၄.၁၃.၁။ မမြေ  ်းမပ မပင အ ်းမဖည  မခင ်း 

လိုပ်ငန််းခွင် လျိိုအပ်ချက်အရ သင် ဆတာဆ်သာ ဆမြသာ်းမပြုမပင်အာ်းမြည် မခင််း နည််းလြ််းြျာ်း 

ကျိို အသံို်းမပြုနျိိုင်သည်။ ဆမြသာ်းမပြုမပင်အာ်းမြည် မခင််း လိုပ်ငန််းပြာဏ ဆံို်းမြတ်မခင််းနှင်  သင် ဆတာ် 

ဆသာ ဆမြသာ်းမပြုမပင် အာ်းမြည် မခင််းနည််းလြ််း ဆရွ်းချယ်အသံို်းမပြုမခင််းတျိိုို့ကျိို သက်ဆျိိုငရ်ာ 

ြှတ်ပံိုတင်ဆမြသာ်းနှင်  အိုတ်မြစ်ပျိိုင််းဆျိိုငရ်ာပညာရှင်က ဆဆာင်ရွက်ရြည်။ 

၄.၁၃.၂။ တ ိုင ်းတ မစ င  ကကည  မခင ်း 

လိုပ်ငန််းခွင် လျိိုအပ်ချက်အရ သင် ဆတာဆ်သာ တျိိုင််းတာဆစာင် ကကည် မခင််း နည််းလြ််းြျာ်းကျိို 

အသံို်းမပြုနျိိုင်သည်။ တျိိုင််းတာဆစာင် ကကည် မခင််း လိုပ်ငန််းပြာဏဆံို်းမြတ်မခင််းနှင်  သင် ဆတာဆ်သာ 

တျိိုင််းတာဆစာင် ကကည် မခင််းနည််းလြ််း ဆရွ်းချယ်အသံို်းမပြုမခင််းတျိိုို့ကျိို သက်ဆျိိုငရ်ာြှတ်ပံိုတင် 

ဆမြသာ်းနှင်  အိုတ်မြစ်ပျိိုင််းဆျိိုင်ရာပညာရှင်က ဆဆာင်ရွက်ရြည်။ 
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APPENDIX A 

USEFUL INFORMATION FOR MYANMAR 

 

Figure A.1 Geological Map of Myanmar (Bender F., et al, 1981) 
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Figure A.2 Tectonic Map of Myanmar and its surrounding (MGS, 2007) 
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Figure A.3 Pontential Landslide Hazard Map of Myanmar (Kyaw Htun, 2011) 
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APPENDIX B 

UNIFED SOIL CLASSIFICATION SYSTEM 

Table B.1 Unifined soil classification system and soil symbols (ASTM D-2487-00) 

 

Figure B.1 Plasticity Chart for Soil Cflassicification 
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မြေန ြေ န ိုင ငံ အမဆ က အအံိုဆ ိုင ေ  စံချ  န စံညွှန ်း လြေ ်းညွှန ချက ြေျ ်း -၂၀၂၅ 

 အပ ိုင ်း (၄) တွေင  ပါဝင မဆ င ေွက ကက ူြေျ ်း 

၁။   ဆဒါက်တာဉာဏ်မြင ်ဆကျာ် အြဲွျို့ဆခါင််းဆဆာင် 

၂။   ဦ်း ဆကျာ်ဆန််းဝင််း အတွင််းဆရ်းြှ ်း 

၃။   ဦ်းညွနိ်ု့ဦ်း အြဲွျို့ဝင် 

၄။   ဦ်းခင်ဆြာင်တင ် အြဲွျို့ဝင် 

၅။   ဦ်းဆစာဆထွ်းဆဇာ် အြဲွျို့ဝင် 

၆။   ဦ်းဆသာင််းစျိန် အြဲွျို့ဝင် 

၇။   ဦ်းဆြာင်ဆြာငခ်ျ ျိြု အြဲွျို့ဝင် 

၈။   ဦ်းလှဆဆွ အြဲွျို့ဝင် 

၉။   ဆဒါက်တာထွန််းနျိိုင် အြဲွျို့ဝင် 

၁၀။ ဦ်းဆအာင်မြတ်ဆကျာ် အြဲွျို့ဝင် 

၁၁။ ဦ်းဆြာငဆ်ြာငဆ်ထွ်း အြဲွျို့ဝင် 

၁၂။ ဦ်းသျိန််းပျိိုင် အြဲွျို့ဝင် 

၁၃။ ဦ်းခင်ဆြာငလ်ွင် အြဲွျို့ဝင် 

၁၄။ ဦ်းလှဘိုန််းဆြာ် အြဲွျို့ဝင် 

၁၅။ ဆဒါက်တာဆကသွယ်ထနွ််း အြဲွျို့ဝင် 

၁၆။ ဦ်းလင််းချိိုင် အြဲွျို့ဝင် 

၁၇။ ဦ်းဆကျာ်ထွန််း အြဲွျို့ဝင် 

၁၈။ ဦ်းခင်ဆြာင်ဆအ်း အြဲွျို့ဝင် 

၁၉။ ဦ်းဆ ်းဝင််း အြဲွျို့ဝင် 

၂၀။ ဆဒေါ်မြမြဝင််း အြဲွျို့ဝင် 

၂၁။ ဆဒေါ်စျိို်းစျိို်းတင် အြဲွျို့ဝင် 

၂၂။ ဆဒါက်တာဇငဇ်င်ထျိိုက် အြဲွျို့ဝင် 

၂၃။ ဦ်းဆနဝင််း အြဲွျို့ဝင် 

၂၄။ ဆဒါက်တာြင််းဆြာင်ဆြာင် အြဲွျို့ဝင် 

၂၅။ ဦ်းဆရ ဆကျာလ်ှ အြဲွျို့ဝင် 

၂၆။ ဦ်းသျိန််းဆ ်း အြဲွျို့ဝင် 

၂၇။ ဦ်းဆဇာ်နျိိုင်ဦ်း အြဲွျို့ဝင် 

၂၈။ ဦ်းဇာလ ချြ််း အြဲွျို့ဝင် 

၂၉။ ဆဒါက်တာတင်တင်ဝင််း အြဲွျို့ဝင် 
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၃၀။ ဆဒေါ်ချိိုငခ်ျိိုင်ဦ်း အြဲွျို့ဝင် 

၃၁။ ဆဒေါ်ြာြာဆဆွ အြဲွျို့ဝင် 

၃၂။ ဦ်းလှနျိိုင် အြဲွျို့ဝင် 

၃၃။ ဦ်းသူရနျိိုင် အြဲွျို့ဝင် 

၃၄။ ဦ်းသက်စျိို်းဦ်း အြဲွျို့ဝင် 

၃၅။ ဆဒေါ်စန််းစန််းသွင် အြဲွျို့ဝင် 

၃၆။ ဆဒေါ်ဆြြျိို်းြျိို်းချိိုင် အြဲွျို့ဝင် 

၃၇။ ဆဒေါ်ဆြစနဒ စျိို်း အြဲွျို့ဝင် 

၃၈။ ဆဒေါ်မြတ်သဇူာဆြာ် အြဲွျို့ဝင် 
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